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Resumn: As transformacbes velozes no modo de projetar em arquitetura, & em sus aprendizagem, a partir
da assimilagio da infarmatica, 580 o lama central deste arlign. A partr da nogao de consirupdo de Possiveis
em arguitetura, procura-se situar a quesilio em termos de duss abordagens: a epistemaologia gendica e a
ecologia cognitiva, bern como aporttar algumss perspaciivas para o desanvelvimenio da investigagao proposta.

Abstract: The fast transtormations in the way of designing in architecturs, and in its lsarning, stering from
the assimilation of the computer science, are the cantral supject of this paper. Stariing from the nation of
"construction of possibles” in archileciure, it trieg o locate the subject in torms of two approach; the genstic
epistamalogy and the cognitive ecclogy, as well a5 fo aim some perepectives for the developmant of the
proposed Investipation.
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1. Introdug¢ao: problema e parspectivas

A informética invadiu, veloz & sem pedit licenga, o dominio da arquitetura, Desde os anos sessanta,
guanda os computadores comegavam a deixar o terreno da ficgho cientifica, a invasao se anunciava? . Mas fot
nos ocitenta e, principalmente, nos noventa, que os invadidos (arquitetes e estudantes de arquitetura) deram
boas-vindas as estagdes de trabalho & aos sistemas de software dencminados Computer Aided Design, ou
seja, programas desanvolvigos para auxiliar o processo de projetar. Entre mortas a faridos, salvaram-se agueles
gue puderam, por um lade, ter acesso as novas lecnologias e, por outro, assimitaram, £0m 2553 measma,
velocidade, as novas e complexas ferramentas ao seu modo de fazer arquitetura,

A rapidez com gue tudo isso vem acontecendo parace néio deixar tempo para uma avaliagfo critica. As
maguinas aparsicoam-se a uma velgcidade estonteante; o tempo da arquitetura é mais vagaraso, subordinado
que & acs fempoas histdrico e sogiai. Dificil vislumbrar onde essa transformacdc levara. Em sintese, este é 0
problema proposto como tema para ingresso no Cursa de Douiorade em Infermatica na Educacéo - PPGIE-
UFRGS, enfatizando a questio da aprendizagem do projeto em um espagco aberio a simulacio telematica’

Este artigo procura explarar algumas articulactes possivels ao tema, capazes de aporiar a discussgo
do problema pedagagico em arguitetura, em face a um mundo marcadamentie transformado pelo uso de compu-
tacloras. Meice mensagerm, ao se tornarem uma coisa 59, somo ensina o aferismo de McolLuhan®, sinalizam um
redesenho no papel dos ateres envolvidos na produgiio, na gestio e no consumo da arguitetura.

Neste sentido, tomande-se a informética come uma tecnolagia intelectual que, de cerfa maneira,
mostra-se capaz de conectar diferentes tecnologias da inteligéncia e distintas formas de linguagem na criagao
de um nove paradigma cognitivo, pode-se esbogar alguns camninhos tedricos a serem explorades, em relagao
&0 problema proposto.

Duas abordagens tedricas - a primeira ja constituinte de uma importante tradicio, enquanto a segunda
representando um atual esforgo de sintese no que se rafere aos impactos dos meios digitais ha vida cotidiana
- parecem oferecer notdveis perspectivas de conexdo na intedface arquitetura/informatica:

! Prolessor do Dgpartamento da Urbanismo da LFRGS, doutorando em informédtica na Educacao, UFRGS.

? Coordenadora do PPGEDUAUFRES , professora do CRGIEAIFRAGS {onientzdars).

? Ver, por exemplo, Siewart, C. O, Sano, F (1368).

10 prasants anign 4, N SUa es56ncia, Uma adaptacdo da penls do relerecclal tedrico desenvobvitio nb projeto de pesquisa infitulado O arguitew no
guario chings? a aprendizagem da arquitetura camo conheclmenta por gimidsede. Ver Andrades (1958).

* Cltado por Stroater (1986.145).
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i) A apistemologia genética de Jean Piaget {1995,1998, Piagel e Inheldar,1993) parece sugerir um
encaminhamento {edrico inicial para a abordagem que se prelende construir, no gue diz respeito ao
construto projetual como um processc que organiza operagdes lagicas e intuitivas. A énfase da
aprendizagam ssgta ora no sujeito, ora no objefo, ou seja, se estabelece dialeticamante, residinde
no propric processo de profetagéo, €;

iy A perspectiva esbogada por Lévy (1993), com referéncia a produgéo do conhecimento atvavés de
pracessos de simulagio, apontando para a construcao de uma necessdria ecofogia cognitiva, pode
potencialments aportar a investigagio na sentido de especular-se guanto acs novos possiveis am-
bientes de aprendizagem, particularmente guanto & percepgéo, imaginacio e criatividade.

2. Arquitetura e cognigdo: explorando refactes

Para agqueies qus se iniciam no esiudo da epistemologia genética, oriundos de uma distinta tradigio
disciplinar {come € o caso de quem vem do campo da arquitetura, sempre mais oficio do que conhecimento),
trata-se de espacular quanto a certos conectivos, possiveis de serem identificados entre o desenvolvimento da
inteligéncia e as oparagdes intuitivas e logice-matematicas envolvidas na construto projetual. Trata-se, neste
sentido, de encontrar interfaces entra os enunciados epistemoldgicos de Piaget e seu proprio campo de canhe-
cimento e, em particular, com seu particular objeto de investipacao. Deseia-se, na perspectiva de estabelecer
uma preliminar conexio entre a abordagem epistemoldgica construtivista e o problema pedagoégico em arquitetura,
destacar alguns aspecios que, na constituicac da relagio com o objelo de pesqguisa, parecem relevanties.

A questdo gue merece um imediato destaque, diz respeitc ao problema da psicogénese do espaco que,
lratada na perspectiva de Piaget no que tange ao desenveivimento da crianga, vai construir-se em dois planos
diacrbnicos: aquele que responde ao processo evelutivo da capacidade de percepgdo espacial, e aquele que
acontece como etapas de representagdo do espago, configurada no plano intelectual (Piaget,Inheldar, 1953:17-53).

Na abordagem piagetiana, o aspago perceptive vai sendo construido em etapas que vao desde a
cognigéo de relagbes topolagicas slementares (como vizinhanga & separagdo, por exemplo), avangando no
sentide de incorporar relagdes projetivas e métricas (perspectiva @ tamanho dos objetos) e, par fim, assimilando
a percepgio do movimento, ou seja, "o desiocamento de cbjetos, uns relativarnente acs outros” {p.60).

Quanto a0 espaco representalive, este pressupfe a construgéio da imagem, desvinculande-a da obser-
vagio, ou seja, do desenvolvimento de um modelo mental gue prescinde da presenca do objeto no campo
visual. Tambérmn no piano da representacio, a complexidade referente 4 apreenséo da imagam, para torna-la
figurativa, parece evoluir a parir das relagées topolégicas elementares (pp.64-5). Isso pressupbe, como colo-
cam Piaget @ inheidar:

(...} uma raconstrupdo das refagdes j4 adquiridas no planoc parceptive e uma continui-
dade funcional ertre esta consirucdo hova frepreseniativa] e a construgio perceptiva
anterior, Uma vez que as duas utilizam a matéria sensivel a tftulo de significantes (indi-
0&s perceptivos ou imagens simbdiicas de ordem representiativa), & gue as duas recor-
rem ao movimento e a assimilagdo sensdrio-molriz para a construgéo das relapbes
sfgnificadas, isto 6, das “formas”. (Piaget,Inheider, 1993:60)

Cabe citar com destagus, quais as relagdes topoldgicas elementares, configuradoras tanto do plano
da percepcdo, como da representagio, relacionadas & abordagem genética, na medida em gue, se sao catego-
rias descritivas dos gedmelras, s2o vélidas tambeém para a analise do construto projetuat do espago arquitetdnico.

i. A vizinhanga, compresndida no sentide da proximidade entre 0s elementos configuradores de
uma estrutura espacial;

i. A separagdo, que pemmite a interpretagéo discreta dos elementes da estrutura;

it. A ordem, gue permite estabelecer um sentido de sucessao ou seqléncia espacial referente aos
elemenios da estrutura,;

NV A circunserigdo, definidora de limites & estrutura, dada a posigéo relativa de seus elementos
canformantes;
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v A continuitade, gue permite visualizar, na estrutura, uma certa totalidade que estabelece um
campe espactal reconhecivel. (pp.21-3)

Para vislumbrar com maior clareza, a conaxao do que foi dito, particulamente em relagao as categori-
as topolégicas, ao campo tedrice do projeto arquitetdnico, se recorera & noglo de estrutura que, entre distintas
e possivels delinigdes, pode ser assim considerada:

“Admitamos (...} por uma espécie de ‘consensus gentium”, que a “astrutura” seja um
conjunto, as partes desse conjunto e as relagdes dessas parles entre si; que sefa um
sistema em que fude estd conexo, 0 todo conexo e o sisterna das conexdes; e eis que
logo surgem dois aspectos da nocao de “estruiura™ a estrulura € um abjeta estruturado
ol é 0 conjunio de relagdes que estrufuram o objeto mas podem sar dele absiraidas?
(Eco,1976:255)

Ern arquitetura, todas agueles atributos referides & genédlica espacial podem ser considerados no planc
da estrutura: a percepgio, com &nfase nas relagbes topolégicas, as relagdes projetivas e simbdlicas, no
sentide da construgio de analogias substantivas e formais; as relagtes métricas, no desenvolvimento @ domi-
nia do senfido de escala; e por fim, a desenvolvimento da “espage grafico” da raprasentagdo espacial, que
assenta-se fambém ne mesmo conjunto de relagdes e pode ser compreendida, na interpretag&o de Lebahar
{1983}, no sentido de simulagés espacial (bidimensional) de uma estrutura arquitetdnica (fridimensionat).

Agora, o duplo sentido etimolégico da palavra desenhe se revela (como projeto e representagio do
objefo), tanto como concepclo arguitetural {percepgiio + projsgin + significeado + escala), como expressac
{reprasentagio do espago gréfico como um cendrio derivado da concepgao) da imaginagao. Na génese do
projeto arquitetbnico, o espago enidio, tat como compreendido pela abordagem piagetiana, vai constituir-se em
representagdo de um, entre multos, possiveis, com referéncia a um determinade problema de estruturacao de
relagfes topoldgicas e distributivas®.

Parsce haver, neste sentido, uma notavel convergéncia entre aguels que Plaget considerou o problema
central da episternologia construtivisia, ou seja, “o da construgdo ou criagdo do qlie existia apenas em esladas
viriua! do ‘possivel’ e que o sujeifo deverd atualizar’ (Piaget,1985:52), e a questao do design arquitetdnico. A
nocao piagetiana de possiveltraz, para o ambito do debate arquitetural, um consistente argumento contra as
perspeciivas deterministas & autonomistas na tecria da arquiteiura.

Fazendo a distingdo enire quatro formas de possiveis, Plagei coioca:

1."Sua forrma elementar é constiiuitha pefo possive! hipotéiico gue comporta Lma sénie de eros
8 de jdéias fecundas que leva a éxilos.

2."Chamaremos possiveis atualizaveis 0s gue, 8pos selepbes dio ongem as realizacoes efefivas
au a Uma iodia coreta da sua ampiitude (Imesmo No caso de namero reconhecido infinito”).

4. "Em seguida, opossivel dedutivel, enquanto vanapdes intrinsecas que podern ser inferidas a
partir da uma ssirutura operatéria.

4."Enfim, pode-se falar de possivels exigfvels quando o sieito pensa que s¢ pode ¢ se deve
generalizar uma estrutura, mas em saber ainda por meio de que procedimentos.”
{Piaget, 1995:62)

Relatando os tipos de processo de projetagdo arguitetural apontados por Mahiuz (1995), pode-se
estabelecer uma retacdo proviséria entre os méfodos (em arguitetura) e & taxanomia dos possivers.

i O método inovative, aquele que aporta a projetacso do objeto inusitado, admiing talvez
possivels hipotéticos, construiveis através do encadaamenta de intuigies geométricas para
chegar & uma totalidade arquitetdnica;

ii. G método tipolégico admitied infinitos possiveis atualizdveis, referidos 4 totalidades
arquitetdnicas que se definam, por selecdo histérica de distribuipBes espaciaig, por uma

" Ou gaja, um programa arquitetdnico.
V. 2 N.92, outubro, 1999 41
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amplitude “corretamente” parametrizada, ou possiveis exigivels, porgue derivados de uma
estrutura generatizavel;

iif. O métode nommative, encontrara analogia com os possivels deduliveis, onde ¢ proisto
arquitetdnico estard submetido a uma estrutura operatéria, estando confinado as variacbes
admissiveis desta estrutura;

W E o método mimético gue reunira possiveis hipotéficos e atualizaveis, no plano de um
processo de selegao eclética.

Se, como & sustentade por Piaget, (.. .) os possiveis estido constanternente em devanir e n&c compor-
tam caracteristicas esldlicas; isto quer dizer que um possivel ‘forna-se possivel’ quando atinge o nivel de
atuafizavel ou quando ¢ concebido como tal por um sujeito ou ndo apenas concebido, mas fambém ‘compre-
endido’ em suas condigbes de afualizagho (1885:52)", parece razodvel investigar o emergir de possiveis (e de
Sua atualizacéc) em contexto telematico. Por outro lado, importa enfatizar que a interagiio cognitiva quanto aos
métodos compasitivos - diferentes ateres interatuando na projetagcao, ou um ator simulando a partir de diferen-
tes modeios - conduz 2 uma rede de possiveis que podem ser imaginados e representados como totalidades
arquiteténicas.

Agsim, pensando a telematica como campo de atualizagfio para os possiveis e arguitetura, essa
nova perspectiva deve ser interpretada, como adverts Lévy, em um contexto de epistemologia relativista.

Meste sentido, ao menos na gue diz respeito ao problema pedagdgico em arquitetura, a nogao de
conhecimento por simulagdo{aqui entendida como “imaginacio dos possivels”), ievantada por Lévy (1893:121-
23}, pode ser acionada em resposta, quando a leilura que se faz de um modelo qualquer, ndc € mais a da
interpretagio (faxiuall, mas sim a da interatividade (hiperiextual).

Para a abordagem de Lévy, a fearia (no sentido de um enunciado gue procura explicar certas qualida-
des ou caracteristicas de um dado fendmenaq, estabelecendo assim, ainda que provisoriamente, uma verdade
quanto s objeto) cede lugar a simuiagdo (onde o modela permite explorar incontévelis possivals, através da
variagi&o de parametros ou a simples mutagdo interativa das vanaveis e do prépric modeio). Assim, o canheci-
mento por simulagdo trata, mais apropriadamente, de uma bricollage cognitiva: a vardade € indelerminada,
posto que em constante construgioc e rearranjo da realidade.

Dito de ocutra forma, a projetagao passa a ser compreandida como um sistema aberlo, passivel de ser
representada através de modelos interativos. E nesta perspectiva, podendo ser interpretada a partir do escopo
daquilo que Lévy comega a definir como ecologla cognitiva,

Na perspectiiva de consolidar um programa gue responda a este nove patamar cognitivo apontado pelas
tecnologias de inteligéncia dipitais, Lévy pde a mostra as intrinsecas transformagcdes no ambio das subjetivi-
dades (agora fractais, coletivas, mutantes)y , em face a este conhecimento por simutagéo que e constrdi em
“tempo real”. Assim, o pensamento do individuo, as estruturas e instituigbes sociais, as iécnicas de informagao
e comunicagia terminam por imbricar-se em um novo tipe de “organismo-mente” que ¢ autor vai chamar de
“coletividades pensantes homens-coisas, iransgredindo as franteiras tradicionais entre reinos e especies.”
{Lévy,1593:133).

Desde este ponto de vista, um programa para a ecologia cognitiva ievara em conta que:

i. As instituigbes sao, em si mesmas, congideradas como tecnologias intelectuais, na medida em
gue pode-se perceber uma equivaléncia entre “a aividade instituinte de wmna coletividade e as
operapdes cognitivas de um organismd”. tanto as estruiuras sociais guante os processos cognitivas
da cada individuo contribuem para produzir um estade de ordem, apoiande-se mutuamente (. 142);

ii. Os processos sociais podem ser entendidos como atividades cognitivas, por quanto “(...) uma
estrutura soclal ndo se manteém sem argumentos, analogias e metdforas que sdo, evidentemente,
o resultado das alividades cognitivas das pessoas,” Simetricamants “(...) o social pensa nas
atividades cognitivas dos suyjeflos [enquanta] os individuos contribuem para a construgdo e a re-
cONStrucao petmansntes das mdquinas pensantes quie s80 as institwicdes” (p.144-5);

iit. Astecnologias intelectuais sao sistemas abertos que podem incarporar e conter mulliplas tecnologias

T vy, 19930178
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em s mesmas, constituindo-se comao uma rede de inferfaces. A esta caracteristica pode-se cha-
mar de multiplicidade conactada, na perspectiva de que “(...) wna tecnolegia infeleciual dsve ser
analisada coma uma rede de inferfaces aberta sobre & possibilidade de novas conexfes e ndo uma
esséncia.” {p.145-6);

iv. Astecnologias intelectuais sdo, a cada momento, passiveis de novas interpretagtes e conexjes,
onde cada ator envolvido pode atribuir-lhes um novo sentide (p.146).

Estes quatro princlipios sio suficientes para que se possa visualizar uma recrganizagéo dos papéis
quarntc & possivel relagio informatica-arquitetura. Coletividades pensantes {homeans-coisas) vag pressupor edi-
flcics pensantes. Come produtos da inteligincia humana, as estruturas espaciais arquiietdnicas - em guaiquer
escala, da casa & casmdpofis - geradas no seio de uma rede de interfaces, devem ser auto-organizadoras. Cu
ainda, ¢como coloca Virilio:

‘Wac se lrata mais aqui da supremadcia de um maio de informagéo sobre a imprensa, o
radio ou ¢ cinema, & a casa que se lransforma em uma ‘casa de imprensa’, wma
arguitetura em que a dimensdo-informagio se acumula e se comprime, em con-
corréncia direta com as dimensdes do espaco das atividades didria. O esquema da
vida, 0 enquadramento do ‘ponfo de wista’ na arquitelura das portas e porticos, das
janelas e espelhos sAp substituidos por um enquadramento calddico, uma abertura
indireta onde o ‘falso-dia’ eletrénico funciona come a objetiva das cAmeras, ac revedar
néo somente a ordemn das aparéncias em beneficic de uma iransparéneia’ irnpercepli-
vel, mas ainda a supremacia de determinados elementos construtivos, concebehdo
assim & fanela catddica o que ola retira tanto em termos de acesso come de Juz do
dia..."{Miritio,1393:69p

O arquiteto estara, enfim, liberto da relagfo digletica {porém fechada) sujeito-objeto que ele mesmo
cohstruiu e mesmo perseguiu bravamente na busca da constituigéc de um campo disciplinar autbnomo. O%
afos de fala do lugar, como referidos por Certeau, serfc, neste cendrio, substituldos por afos de conex&oentre
as interfaces de um sistema ecolégico-cognitive aberto.

Nesta mesma perspectiva, na era da vetocidade informética, uma epistemologia construtivista, como
na abordagem piagetiana, encontra também um lugar distinto, prastando-se a movimentos de reflexfo inversa
{ou de desconsirugéo das formas de percepgdo e representacio) e pluridirecionais, proprios aos avancoes do
conhecimenta por simulagéo. :

Revisto a partir de um novo paradigma que |eva em conta estes quatro principios da ecologia cognitiva,
¢ atelié do arquiteto (e, por extens&o, ¢ atelié pedagogico), essa insiituigio to cara na subjetividade dests
profissional, deixa de ser espage para astar na rede, no enfrentamento de um tempo dromoerdtico, ista €,
governado pelo velocidade (Viritio, 1998). Torma-se, em si mesmo, uma tecnologia irteleciual aberta, no interior
da gual acontecem os progessos cognitivos referidos a uma modelagem espago-tempo que, como afirma ito
(1998:28}, passa a ser o problema da arquiteiura na idade eletronica.

3. Conclusdes: esbogo de alguns possiveis...

Redes dentro de redes, a telemalica constitui um espago gue ndo se prende ao velho universo
tridimensional da geometria euclidiana. Se, interpretando Lévy (1893:88}, antas mesme da ascrita, a arquitetura
jaconstituia-se come linguagem; num certo sentido, ¢ arquitete, pela primeira vez, esta libertoc do solo em que
escrevia seu texto. Ja ndo se limita a construir corn pedras ou tijolos: pode fazé-lo com bils. E razodvel pensar
que, heste contexto, n&o apenas o modo de projetar em arguitetura transiome-se substanciaimente. Mas,
principalmente, os edificios a projetar sejam de outra natureza®,

Retomando o ptane da aprendizagem do design arguiteténico wis-a-vis s tecnclogias informaticas,
emerge pois, da perspectiva nova gue se desenha, a questio dos efeffos da agdo dos processos formativos,
sejam astes restrifores ou possibififadores de interagdo enire sujeitos, na criacBo & construgio colstiva dos
possiveis no campo cognitivo (Axt, 1896,1998, Axt e Maraschin, 1996,1998a,1999D), conguanto asta nac refere-
Uiy uma arguiteturs. . grifado no snginal,

® Miehel de Certeau (1985) refers-sa a¢ spaach ot e lugar, como analogia entre fugar e Kmjua.
" Em aoncardancka com o que diz Straatar (1886:157).
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se apenas a novas ferramentas, mas mais propriamants a um distintc ambiente.

O projeto de investigac&o que da origem a este artigo pretende contribuit no sentido de pensar esse
ambiente, camo locus daquile que padera vir a ser o recipiente desses processos: o atelié come coletividade
pensante cu, na perspectiva tractal aberta pela nogioc de hiperiexto, o atelié compreendido como rede de
imerfaces em si; e como interface ele prépric da ampta rede semantica.

Como pasquisa, 0 que aqui se apresenta & ainda um esbogo {pubtica-lo, neste sentido, £ convidar o
leitar a contribuir sm sua construgin). No campo dos possivels, este texto registra a surpresa e o 1ascinio frente
a complexidade do tema. E a complexidade, come coloca Edgar Morin (1991:43) “...compreende tambeém
incertezas, indsterminagbes, fendmenos alealdrios. A complexidade num sentido lem sempre conlacto com o
acaso,
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