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AVALIACAO DO EFEITO DE ESCALA NA DETERMINACAO DA VELOCIDADE DE QUEDA DE GRAOS
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O conhecimento da velocidade de queda de graos é importante para a definicao dos 100 Areia Média . - Areia Fina
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laboratério e na natureza. Como também é essencial para avaliagao do transporte de 3 ZZ s §70 o Areia Fina 80g (P)
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sedimentos em diferentes ambientes naturais, tais como: rios, estuarios ou oceanos. 2 5 MK 3 1
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O objetivo deste trabalho é determinar a velocidade de queda de diferentes graos, 20 of :Q’efam‘?:fa:gg:("i’) 20 H.ﬁ-ﬁi*’
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analisar se ha ou nao efeito de escala na determinacao deste fendbmeno (com o uso do . o 10 x*
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experimentalmente através de dados estatisticos para comparar com equacgdes tedricas , , o _ _ -
. . Figura 2 — Velocidade de queda da areia média nos Figura 3 — Velocidade de queda da areia fina nos
utilizadas na literatura. dois tubos de Griffth. dois tubos de Griffth.
MATERIAIS E Os graficos acima representam a velocidade de queda (mm/s) em funcdo do D50 (mm) de

. Para a realizacdo dos ensaios foram utilizados dois oito amostras de areia: quatro amostras de cada material, amostradas com massas diferentes
METODOS aparatos experimentais em tamanhos distintos,  Nos dois tamanhos de tubos de queda — menor (P) e maior (G). Na Figura 2, vé-se que, para
conhecidos como Tubo de Griffth. Esses equipamentos didametros inferiores a 0,2 mm, existe uma diferenca de ordem de grandeza de 3 mm/s nas
possuem diferentes didmetros no tubo, porém ambos velocidades medidas com 20g e 80g. Ja para diametros maiores que 0,2 mm observa-se que
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= { com a mesma altura. O equipamento menor possui um para ambos os materiais (Figura 2 e 3) ha maior dispersao dos valores.
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L_q' tubo com 65 mm de diametro interno, uma bandeja Os resultados experimentals foram Areia Média 20g (P)
L giratéria com 700 mm de didmetro interno e 19 bandejas ~ comparados com formulas de velocidades 1E+00 ¢
A | para coleta. Ja o equipamento maior possui 290 mm de tedricas de outros autores como Stokes
| didmetro interno, uma bandeja giratéria com 1170 mm  (1851), Rubey (1933), Cheng (1997) e e
P' de didametro interno e 9 bandejas para coleta. O método  Fergunson  (2004). Contando com o g 1801 ; . &
se baseia em preencher a coluna de agua e introduzir percentual de erros experimentais e uma 3
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£ sabendo a altura do tubo e a distancia que foi  (Tabela 2), percebe-se que para a areia fina a i Fergunson (2004)
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g B percorrida, obtém-se a velocidade de queda dos grios. equacdo de Rubey (1933) se ajustou melhor
A _ : , — : : 1E-03 Y S
-300mm* Foram escolhidas duas | % Sedimento | Fina Média em ambos equipamentos e quantidades de 1E-04 1E-03 1E-02
amostras de areia (méd|a e %Areia 2,34 2,14 materlal (Zog e Sog). No entanto, 0] D50 (m)
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S d Ambas  possuem D50 Arelafina | 6027 345 amostra, como pode-se observar nas Figuras Areia Média 20g (G)
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diferentes (Tabela 1), sendo | %Areia Média| 24,43 5350  4e>5. :
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O cdlculo do coeficiente de uniformidade (CU) foi Areia Media >0 S
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necessario para obter uma maior precisao na diferenca q 80g Cheng < 1E-02 —— Rubey (1933)
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da curva granulométrica dos sedimentos. Sendo obtido 20g Rubey Chene (1357)
Grande L Fergunson (2004)
a partir da razao entre o D60 e o D10 das amostras. Areia Fina 30g Rubey : ®  Dados Experimentais
Obteve-se para areia fina um CU de 2,3 e para a areia 208 Rubey 1E-03 : ———
L Pequeno 80g Rubey 1E-04 1E-03
meédia 3,3. Todas as amostras coletadas foram D50 (m)
izad , d lisad d Tabela 2 — Comparagéo entre resultados Figura 5 — comparagdo da velocidade de queda tedrica
Figura 1 — Tubo de Griffth Grande caracterizadas atraves UsoO € um analisador e experimentais e tedricos. com a velocidade experimental da areia média.

particulas por difracao a laser (marca CILAS - 0,04 um a

2000 um). CONCLUSAO

Ao final, conclui-se que para graos com tamanhos até 0,2 mm as amostras nao sofreram
= diferencas significativas na velocidade de queda. No entanto, pode-se associar a variacao de
REFERENCIAS valores em diametros maiores que 0,2 mm ao choque entre as particulas, concluindo que ha
* Cheng, N. S. 1997. A simplified settling velocity formula for sediment particle. Journal of hydraulic engineering J. Hydraul. Eng.,123 (2):149-152. efeito de escala entre os graos.

* Fergunson, R. I., Church, M. 2004. A simple universal equation for grain settling velocity. Journal of Sedimentary Research , 74 (6):933-937. Além disso, a areia fina se ajustou melhor com a equacao de Rubey (1933) em ambos
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equipamento: a equacao de Cheng (1997) para menor escala e a equagao de Rubey (1933)
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