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Desenvolvimento e caracterizacao de filmes de carbono a partir de diferentes precursores
poliméricos

J. W.KOLESNY', N.R. MARCILIO'

"Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), Departamento de Engenharia
Quimica.

A separagdo de gases € um processo que estd presente na grande maioria das industrias e a
utilizacdo de membranas vem ganhando cada vez mais importancia e destaque. Considerando
o fato de que a tecnologia em membranas ¢ considerada recente, ¢ essencial que se tenha
maior conhecimento sobre suas propriedades fisico-quimicas. Ainda mais recente, tem-se as
membranas de carbono (MC), que possuem a vantagem da economia de energia, uma vez que
ndo necessitam de mudanca de fase para a sua preparacao. Geralmente, as MC sao obtidas a
partir da pir6lise de um precursor polimérico. O principal interesse dessa pesquisa ¢ o estudo
da caracterizagao do precursor polimérico e a caracterizagdo da estrutura de carbono obtida.
Pretende-se, ainda, estudar as relacdes entre as propriedades do precursor e a estrutura de
carbono formada, como por exemplo a temperatura de transi¢do vitrea (Ty) do filme
polimérico (FP) precursor. Os polimeros utilizados nesta pesquisa foram o triacetato de
celulose (TAC) e a poli(éter sulfona) (PES). As solugdes poliméricas foram preparadas com
diferentes concentragdes de polimero: TAC 6 %, PES 16 % e PES 13 % + TAC 0,4 % (m/m)
e o solvente utilizado foi o dimetilsulfoxido (DMSO). As solugdes foram utilizadas para a
fabricagdo dos FP e esses, por sua vez, utilizados para produzir os FC. Para a fabricacao dos
filmes poliméricos, foi despejada uma pequena quantidade de solucdo polimérica em placas
de Petry, de modo que cobrisse a superficie da placa. Em seguida, essa placa foi imersa em
um banho de ndo-solvente, neste caso, agua destilada a temperatura ambiente, por 3 minutos.
Depois de retirado o excesso de agua, as placas foram colocadas em estufa a temperatura de
60 °C até a completa evaporacdo da dgua e do solvente. Os filmes de carbono foram obtidos a
partir da pirdlise dos filmes poliméricos em condi¢des controladas, desde a temperatura
ambiente até¢ a temperatura de 700 °C e sob atmosfera inerte de N,. As amostras de filmes
poliméricos e filmes de carbono foram caracterizados por FTIR, DRX, TGA, DSC e
RAMAN. O rendimento dos filmes poliméricos em filmes de carbono foi obtido a partir dos
dados experimentais coletados antes e apds a pirdlise, e relacionados com os dados de perda
de massa obtidos pela analise de TGA. As temperaturas de decomposicdo média foram
aproximadamente 364 °C para o FP TAC 6 %, 576 °C para o FP PES 16 % e 574 °C para o
FP PES 13 % + TAC 0,4 %. As Tgs foram determinadas a partir dos graficos de DSC. Pelo
FTIR, foi possivel observar que as ligagdes quimicas caracteristicas dos precursores
poliméricos foram eliminadas apos a pir6lise, devido a quebra das ligacdes quimicas a altas
temperaturas e a liberacao dos heteroatomos. Pela analise de DRX pode-se observar picos de
carbono amorfo e grafitico. A espectroscopia Raman demonstrou que o material de carbono
obtido ¢ uma combinag¢do de estruturas amorfas e grafiticas, entretanto, ndo foi possivel
identificar a presenca de grafeno. Ainda serdo realizados testes de sor¢do nos filmes de
carbono preparados, para poder determinar o volume livre e entdo estudar a relagao entre esse
parametro e a T, do precursor polimérico.



