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CARACTERIZACAO DAS PRESSOES MINIMAS EXTREMAS NOS ESPELHOS AO LONGO DA
CALHA DE UM VERTEDOURO EM DEGRAUS

Autor: Matheus Kunrath Oliveira

INTRODUCAO
Vertedouros em degraus sao estruturas de seguranca em barragens, as

guais visam o extravasamento do volume de agua excedente, em eventos de
cheia, possibilitando uma dissipacao parcial da energia ao longo da calha. O
estudo da distribuicdo longitudinal das pressfes € de fundamental
Importancia para o conhecimento do fenOmeno e seguranca da estrutura..

Flgura 1: Vertedouro calha Ilsa (UHE Ernestina/ RS) e vertedouro com calha
em degraus (UHE Dona Francisca/ RS)

OBJETIVO

Realizar a caracterizacédo das pressdoes minimas extremas nos espelhos

ao longo de um vertedouro em degraus.
METODOLOGIA

A coleta dos dados foi realizada em trés modelos fisicos distintos com
declividade de 1:00V:0,75H. As caracteristicas geométricas de cada modelo
encontram — se expostas na Tabela 1. Posteriormente, apds analise
estatistica, foram realizadas adimensionalizagcdes envolvendo algumas
variaveis apresentadas na Figura 2.

Caracteristica LAHE LOH | LOH I
Escala 1:10 1:10 1:15
Altura do degrau (hy) - (m) 0,09 0,06 0,06
Altura da ogiva (Y,) — (m) 0,78 0,82 0,52
Rugosidade do degrau (k) — (m) 0,054 0,036 0,036
Comprimento da ogiva (La’) — (m) 0,78 0,78 0,52
Largura do vertedouro (B) — (m) 1,15 0,40 0,50
Numero de degraus 20 33 60

Tabela 1: Caracteristicas dos trés modelos.
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Figura 2. Esquema com variaveis
utilizadas na adimensionalizacéo.

Orientador: Eder Daniel Teixeira

RESULTADOS

A partir da analise das pressdes minimas extremas identificou—-se a

existéncia de trés pontos caracteristicos distintos (Figura 3):. inicio da
influéncia dos degraus no escoamento (P 14,/Y), pressao minima (Pg 194min/Y)
(inicio da aeracao) e a pressao constante (P .,/y) (inicio da zona de
aeracao total do escoamento).
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Figura 3: Comportamento das pressdes minimas extremas e identificacao dos
pontos caracteristicos

A adimensionalizacdo do ponto de pressédo minima, bem como da sua
posicao longitudinal (L*), possibilitou um bom agrupamento dos dados e o
ajuste de equacbes (Figuras 4 e 5). O ponto de pressdo minima é
correspondente a regiao onde ha o inicio da aeracao do escoamento, sendo
um limite entre a zona nédo aerada (mais suscetivel a cavitacdo) e a zona
aerada (menos suscetivel a cavitacéo).
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Figura 4: Adimensionalizag&o do L*. Figura 5: Adimensionalizacéo do

Pi H‘“H‘

« Caracterizacao das pressd0es minimas extremas a partir da
identificacdo de pontos caracteristicos;

* As adimensionalizacdes mostraram — se satisfatorias, apresentando um
bom agrupamento dos dados;

« As curvas ajustadas apresentaram valores de R? acima de 0,9, sendo
assim, consideradas com boa representatividade para modelos
semelhantes aos estudados.
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