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Neste trabalho, consideramos a seguinte aproximação SP1 [2,4] para problemas de transporte radiativo
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ϕ(x) = 4πB(x), x = xi, i = 0, 1. (2)

onde ϕ = ϕ(x) denota o fluxo radiativo, B = B(x) denota a fonte, κ é o coeficiente de absorção, σ é o
coeficiente de espalhamento, ε é o parâmetro adimensional
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, 0 < ε ≪ 1,

com xref é a escala de comprimento e κref é o parâmetro de absorção de referência, r1 e r2 são parâmetros
que dependem de condições no contorno do problema f́ısico.

O sistema (1)-(2) foi aproximado numericamente utilizando o método de elementos finitos [1, 5]. Para
tanto, utilizamos a formulação de Galerkin no espaço das funções afins por partes. A implementação
numérica foi realizada em linguagem computacional Python com aux́ılio do FEniCS [3], pacote Python de
elementos finitos.

O estudo de caso apresentado assume (x0, x1) = (0, 1), B(x) = aT 4(x), com T (x) = 1000 + 800x. Na
fronteira, assumimos vácuo nos contornos, levando a r1 = r2 = 0. Dois testes numéricos são apresentados:
(1) σ = 1, κ = 1; (2) σ = 0.1 e κ = 0.01. As soluções obtidas neste trabalho são discutidas frente aos
resultados apresentados em [2].

Este trabalho constitui de estudos preliminares de simulações numéricas de problemas de transporte
com o método de elementos finitos. Como trabalhos futuros, almaja-se a aplicação deste método para as
equações de transporte de Boltzmann com a formulação de ordenadas discretas. Desta forma, objetivamos
aplicações de interesse acadêmico e tecnológico.
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