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1 IntrodugéO' Os modelos de forma geral foram feitos utilizando-se os seguintes

parametros: um termo que representa a basicidade, um termo que
representa o potencial de oxigénio, um termo que leva em
consideracao a temperatura e uma constante. Agora foram inseridos
a formula outro termo que considera os dados industriais como se
estivesse em equilibrio (representado por Log(LpFact)) e um termo
cinetico (n.sr), resultando na equagao 2.

LogKp = Y A(termo basicidade) + Y B(termo de oxigénio) +

O fosforo é um elemento extremamente nocivo ao a¢co quando em
grandes quantidades, aumentando a fragilidade a frio e piorando a sua
ductilidade. Este elemento é removido do aco e transferido para a
escoria durante a etapa de refino primario, que acontece em um forno
elétrico a arco (FEA), chamada de desfosforacdo. Sabe-se que 0s
diferentes 6xidos que compOe a escoria, assim como a cinética, afetam
a transferéncia do fosforo do banho para a escoria. Por ser um C
fenbmeno complexo, diversos pesquisadores criaram equacdes —+ D + Y E(termo de equilibrio) + Y F(termo cinético)  (2)

matematicas que preveem como a desfosforacdo ird ocorrer no T 4 Resultados:

equilibrio. Porem estes modelos nf_;io encontraram uma boa correlagao A comparacao entre 0 modelo antes e depois do filtro pode ser visto na
com dados provenientes de uma usina siderurgica[1]. figura 2

2. Objetivo: )
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.

Este trabalho visa avaliar o programa de simulacdo termodinamica | R?= 083
FactSage v. 7.2 e utilizar os resultados dessas simulacOes (particao de
fosforo no equilibrio e viscosidade efetiva), para criar um novo
modelo, utilizando os parametros utilizados por outros autores[2], e 0s
resultados criados pela simulacao termodinamica.

3. Metodologia:

Para a criacao desse modelo, os dados industriais de 13000 corridas
(composicdo quimica da escoria e do aco, e a temperatura) foram
utilizados. Todas as corridas foram simuladas no equilibrio _
termodinamico utilizando o FactSage v. 7.2, o0s resultados da : ; ; ;

- x . - Modelo Modelo
simulagao e os dados Industriais passaram por um  tratamento Figura 2: Comparagao entre o modelo a) sem filtro e b) com filtro

estatistico, e foi utilizado a metodologia de validagéo cruzada para a | Notg-se pela figura 2, que para ambos os casos 0 coeficiente de
criagao do modelo. Na figura 1, encontra-se a metodologia usada nesse | geterminagio foi elevado. Porém, a utilizagio do filtro resultou em um

Logkp

estL)Jdo. ) leve aumento, passando de 0,83 para 0,86. Ao comparar com
S— o[ FactSage v 72 resultados da literatura, onde a maior correlacdo encontrada foi de 0,5
S [1], nota-se que o modelo proposto obteve um resultado maior,
2w | [CQhwin || Toeerm Indicando que a utilizacao de parametros que ndo sido apenas da
e e ’ - composicao quimica colaboraram para uma melhor correlacéo.
Calculo de Equilibrio . - - o= p
CQ*doaso | [ CQuaesciria | [ Temperatwa | [ Lppy™ | | Viscosidade Efeiva O modelo final, calculado com os dados industrials € mostrado na
(ngf‘f) ~ 3
S o . equacao 3.
[P]-[C] - ALO; — Ca0 - SiO, Q-Aco .Q—Escona liquida .Q— Solido s
e | |Maa™| |Gl LogKp = 0.05765 * (%Ca0) + 0.01449 = (%Mg0) — 0.006305 * (%Si0,) + 3)
- 0.01007 * (%Al,035) — 0.1541 * [%C] — 0.002219 * Lppgce + 0.6745 * Nerr
Modelo de \"'ali|da<;éo Cruzada Viscosidade 5 " CO n CI u Sﬁes:
“ PFact ‘— N I ~ A - 74" N -
e - A utilizacao dos parametros cinetico (7.+) € termodinamico (Lpg.c.),
e s ﬂﬁfelf?é‘?fic) obtidos pelo programa FactSage v. 7.2, tiveram efeito considerado
Figura 1: Fluxograma da metodologia utilizada: a) a respeito do modelo estatistico, e b) S|gn|flca~t|vo para O Logl_(p. O _m_Odelo proposto mostrou uma otima
sobre a simulago do FactSage correlacdo com os dados industriais (R%= 0,86).

Com esses resultados, os termos consistiram nos principais oxidos de Refersncias
escéria (Al,05,Ca0,Si0,,Fe0,Mg0,P,0:) e aco ([P]e[C]) dos | I[1] Bergozza, JG; Almeida, RAM; Bielefeldt, WV; Vilela, ACF. AVALIAGAO DA PARTIGAO DE

. i . ~ FOSFORO APLICADA NA PRODUCAO DE ACO: MODELOS MATEMATICOS E
dados industriais. Os resultados da S|mulagao do FaCtsage (Lpf(lCt € TERMODINAMICA COMPUTACIONAL , p. 331-341. In: 49° Seminario de Aciaria, Fundicéo e

Nerr) foram testados individualmente por sua significancia em | Metalurgia de Ndo-Ferrosos, Sdo Paulo, 2018.

~ : oLl : : ~ [2] Almeida RAM, Santos BF, Bielefeldt WV, Vilela ACF. Development of Phosphorus Partition
relagao a0 quociente de eqU|I|br|o Kp que € descrito pela equagado 1. Model Using EAF Steelmaking Data. In: 50° Seminario de Aciaria, Fundi¢éo e Metalurgia de N&o-

kp = (%P,05)/([P]? - (Fe0)*) (1) Ferrosos, S&o Paulo, 2019.
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