5
UFRGS
PROPESQ

XXXI SIC

Universidade:
presente!

f*“"m -
J ,_.rﬂ" < 21.

25 « OUTUBRO » CAMPUS DO VALE

Reducéo Fotoeletroquimica de CO, em Fotoeletrodos de Si-P utilizando Liquidos I0nicos como Eletrolito

INTRODUCAO E OBJETIVO

O excessivo uso de combustiveis fosseis € considerado
uma das maiores causas para a emissao de CO,, que geram
sérios problemas como as mudancas climaticas 1. Com isso, a
captura de CO, da atmosfera e sua utilizacao para obter
produtos quimicos com valor agregado € um tema de extrema
Importancia para a pesquisa na area de quimica nos dias atuais.
[3]

Dentre as opg¢les para a conversado de CO,a compostos
guimicos, destaca-se a reducao fotocatalitica e fotoeletroguimica
do CO,. Essas tecnologias sé&o consideradas analogas a
fotossintese e tém recebido crescente atencao apos o trabalho
pioneiro de Halmann em 1978.21 Os métodos sao limpos e
ecologicamente corretos, pois utilizacao radiacao solar para a
transformacao ciclica de CO..

O presente trabalho apresenta o desenvolvimento inicial
do projeto que visa o0 desenvolvimento de ceélulas
fotoeletroquimicas hibridas contendo fotoeletrodos
semicondutores inorganicos e eletrolitos a base de liquido
I0nico. Especificamente, nesse primeiro ano as atividades
realizadas consistiram em sintetizar liquidos idnicos e tambem
desenvolver uma metodologia para a quantificacao dos
rendimentos faradaicos da reducéo de CO..

METODOLOGIA
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Figura 1: Eletrolitos sintetizados para ensaios fotoquimicos

As cronoamperometrias foram realizadas em uma janela de
potencial de OV a -1,5V (vs Ag/AgCl), em intervalos de 0,1V,
tempo de 60 min, utilizando eletrodo de Carbono vitreo e uma
solucao aquosa BMICO, (0,1M). Os produtos da fase gasosa
foram quantificados por cromatografia gasosa e as eficiéncias
faradaicas obtidas estao mostradas na figura 2.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram sintetizados 5 diferentes eletrdlitos (Figura 1) para
ensaios fotoeletroquimicos. Dentre eles 4 foram produzidos pela
alquilacao do DABCO para verificar a possibilidade de utilizar
um dos nitrogénios basicos do sal como base para aumentar a
captura de CO,, [4I]
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O 2-carboxilato de 1-butil-3-metilimidazol (BMICO,) foi
sintetizado por demonstrar-se como um liquido idnico eficiente
na captura do didxido de carbono, pois 0 mesmo possui alta
solubilidade no cétion imidazoliuml®l presente no BMICO.,,.

As medidas eletroquimicas da reducéo de CO, utilizando
BMICO, como eletrolito demonstram que as eficiéncias
faradaicas obtidas nao correspondem a 100% em todos o0s
potenciais aplicados. Possivelmente a celula eletroquimica
estaria ma confeccionada possibilitando perda de gas no
processo, ou ha formacdo de produtos no eletrdlito,
necessitando de acesso a um HPLC para guantifica-los.

CONCLUSOES

Sintetizou-se eficientemente varios liquidos i10nicos que
serao utilizados como eletrélito na reducao (foto)eletroquimica
de CO,. Testes preliminares para a reducéo eletroquimica de
CO, mostram que nao foi possivel fechar o balanco cargas para
uma eficiéencia faradaica de 100%. Para solucionar esse
problema, os proximos passos serao implementar a metodologia
de analise dos produtos contidos no eletrolito por HPLC. Aléem
disso, finalizaremos o projeto da célula fotoeletroquimica que
permitira uma vedacao mais eficiente e evitara o vazamento dos
produtos gasosos. Depois de vencida essa etapa, iremos
preparar os fotoeletrodos a base de Si-P e testa-los na reducéao

fotoeletroquimica de CO, utilizando liquidos i0nicos como
eletrolito. i s
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Figura 2: Eficiéncia faradaica de BMICO, (0,1M)
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