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COMBINACAO DOS TRATAMENTOS A BASE DE TANINO E TEOS

NA PASSIVACAO DO ACO GALVANIZADO

Introducao

Os materiais metalicos tém excelentes propriedades mecanicas, sendo
muito usados em diversos setores da industria e da sociedade podendo,
entretanto, sofrer deterioracdo e ocasionar grandes perdas econdmicas.
Para prevenir isso, procura-se sempre estender a vida util dos metais. Este
trabalho ira focar no aco galvanizado, nas suas propriedades anticorrosivas
e como prolongéa-las atraves do uso de revestimentos alternativos ao Cromo
VI que, apesar de ser utilizado na obtencao do revestimento eficaz de
conversao de cromato, é prejudicial ao meio ambiente e a saude, sendo ja
banido em diversos paises. Entre as alternativas estdo inclusos silanos
(organometalicos) e taninos, que sao os topicos deste trabalho. Silanos sao,
normalmente, obtidos por processo sol-gel, que garante Otima protecao ao
metal, devido as suas excelentes propriedades anticorrosivas e
recobrimento homogéneo. O silano utilizado neste trabalho foi o TEOS.
Taninos sao classificados como polimeros naturais, considerados agentes
anticorrosivos por causa de sua propriedade de quelar varios ions metalicos,
por haver hidroxilas fendlicas em sua estrutura. Como forma de tornar o
revestimento mais eficiente, optou-se por aumentar a barreira pela
Introducao da camada de silano entre duas camadas de tanino.

Objetivo

O objetivo principal deste trabalho € produzir e avaliar a aplicacdo do
revestimento triplo a base de silano Ortossilicato de Tetraetrila (TEOS),
combinado em camadas alternadas de tanino, variando o pH, sobre aco
galvanizado, afim de observar seu desempenho como tratamento
anticorrosivo alternativo a cromatizacao.

Metodologia

Primeiramente, foram utilizadas chapas de aco galvanizado de
dimensbes 100x40x1 (mm), as quais foram limpas e desengraxadas em
solucao 70g/L em temperatura de 70°C. ApoOs isso, as chapas foram
revestidas com uma camada de tanino 2g/L, uma camada de solucdo TEOS
com concentracdo de 2%, 49% acetona e 49% agua, e mais uma camada
de tanino, sendo que todas as solucOes tiveram pH ajustado com &acido
acético glacial ou hidroxido de sodio, agitadas por uma hora e deixadas em
repouso por 24 horas. Os revestimentos foram obtidos por imersao com o
auxilio de um elevador de discos. Para a solucdo de tanino, o tempo de
Imersao foi de 15 minutos, com posterior secagem ao ar livre. Para a
solucao de TEOS, o tempo de imersao foi de 60 segundos, sendo repetido
por 3 vezes com posterior secagem em uma estufa a 100°C, por 1 hora.
Para o revestimento de Cromo lll, as chapas foram imersas por 60 segundos
na solucao trivalente 680, a uma temperatura de 60°C. A comparacao entre
os dois revestimentos foi realizada através dos seguintes testes: polarizacao
potenciodinamica, espectroscopia de impedancia eletroguimica, microscopia
eletronica de varredura associada a espectroscopia de energia dispersiva e
ensaios de corrosao acelerada em névoa salina e camara umida.
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Figura 1: Analise de MEV com aumento de 3000x e EDS ap0s um més, 3
meses e 6 meses de envelhecimento para a amostra TA6,5/TEG6,5.

Figura 2: Amostras do
, Ensaio de polarizagao
¢ envelhecendo, tendo ja
realizados 5 ensaios

Para as analises de MEV/EDS focamos nas amostras que obtiveram o
melhor desempenho, analisando os ensaios de Polarizacao e Impedancia,
avaliando nos tempos de envelhecimento de um més, trés meses e seis
meses. Estas amostras sao: TA5,5/TE5,5; TA6,5/TES5,5 e TA6,5/TE6,5.

Consideracoes Finais

As andlises feitas mostraram que 0 revestimento triplo
Tanino/TEOS/Tanino foi obtido com sucesso. A analise de Polarizacao
mostrou que a tripla camada forneceu uma Otima protecdo contra a
corrosao. O ensaio de impedancia corroborou o ensaio de polarizacéo, bem
como as analises de MEV e EDS, mostrando que a tripla camada fornece
uma melhor protecdo ao aco galvanizado quando comparado a outros
tratamentos estudados neste trabalho. Os ensaios de corrosao acelerada
mostraram que a tripla camada é mais eficiente na protecéo da corrosao do
aco galvanizado quando comparada aos outros tratamentos experimentados
neste trabalho. Nota-se que os tratamentos a base de Tanino e TEOS se
degradam mais rapido que o Cromo lll, que incialmente ndo tem boa
protecao contra a corrosdo, mas € mais estavel ao longo do tempo. A tripla
camada de Tanino/TEOS/Tanino € uma alternativa ao Cromo Ill como
tratamento, porem alguns estudos com maior tempo de envelhecimento
precisam ser feitos para determinar as combinacOes de pHs, devido a
algumas divergéncias apresentadas.




