$

Universidade: uracs
U
presente: YXX| SIC

21 o 25 ¢ OUTUBRO ¢ CAMPUS DO VALE

Classificacao de padroes do Modelo de Celulas de Grade

de Burak & Fiete usando uma funcao de Energia.
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O modelo de atratores de celula de grade proposto por Burak & Fiete Através de alteracdes da semente aleatdria, que gera condicdes iniciais
(2009)[1], sintetiza o comportamento de grade das células. Células de diferentes, podemos observar trés niveis de energia:

grade sao chamadas assim por apresentarem um formato de grade dos

disparos quando o animal explora o ambiente . Foram descobertas no e Energia minima: H < 5.200 ;

cortex entorrinal de ratos em 2005 por Edvard Moser e May-Britt e Energia média: 5.200 <H < 5.600;

Moser|[2]. e Energia maxima: H > 5.600 .

O modelo de Burak & Fiete (2009)[1] resume-se, em sua maior parte, na
utiizacdo de uma equacdo diferencial que descreve a relacdo e o
comportamento entre neurdénios de uma rede neural contendo n x n
neurdnios em uma espécie de caixa 2D.
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Onde t € a constante temporal de resposta de um neurénio, s. € a
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ativagao sinaptica do neuronio “i”, a fungéo € f € uma fungao em que f(x) Figura 1: Configuragées de atividade de energia minima, média e maxima, respectivamente.
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O modelo abordado resume-se em uma rede quadrada com condigdes 0 2 s 4 s s w0 w0 w0 10
WORT random seed
de contorno periddicas.

O objetivo deste trabalho é usar a fungao energia H derivada para as
equacdes lineares para classificar os padroes de disparo neural objetivos

Figura 2: Energia x Semente Aleatoria.

nas simulagdes do problema nao linear. A andlise da energia mostrou que ndo necessariamente a configuracao
com maior simetria ( hexagonal ) € a de menor energia.
A equacao que descreve a dinamica neural se desconsiderarmos a nao Uma das possiveis razdes é que a rede é quadrada e sabemos que uma
linearidade da funcao f(x) pode ser descrita como: configuracdo uniforme hexagonal somente é possivel em retangulos com
o . = . 21/2
Td.s., = gy Z Wis; + B, razdes de lados 1 : 3"~
dt ,‘ ‘

Um outro resultado interessante € que considerando condi¢des iniciais
aleatdrias vemos que em 73% dos casos o sistema converge para um

Esta equacdo esta na forma de uma dinamica de gradiente estado de maior energia. O que indica que apesar de mais raso este
descendente numa funcao de energia H.: atrator tem uma bacia de atragao mais larga.
ds; OH Nos trabalhos futuros pretendemos juntar esta analise com a analise de
T = — — atividade média para melhor classificar os padroes.
dt (‘)Si A -
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