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Introducao

Dada uma cadeia unidimensional de N
spins submetida a interacdoes de primeiros
vizinhos, em unidades naturais, o Hamiltoniano
do modelo de Heisenberg é dado por [1]:
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Ao longo do tempo, propriedades fisicas de 5.ql .
diferentes compostos foram estudadas com ool o
este modelo, de forma que muitas de suas 2 =3
propriedades termodindmicas ja s3o entendi- Bl =
das [2]. A partir dessas redes de spin, ja foi 0.2 0.2
possivel conceber modelos de computacao 55 | , | , 5
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guantica, como um bus e um transistor £ (/-1 Units)
qguanticos. Esses avancos estao motivando um (a)

estudo dinamico do modelo de Heisenberg [3].

Recentemente também esta sendo inves-
tigado o transporte de estados ao longo de uma
cadeia submetida a um potencial periodico
devido a possivel melhoria em sua eficiéncia
[4]. Por isso, para o estudo dos sistemas aqui
trata- dos, o formalismo de Floquet [5] foi
usado, sempre sendo comparado com método
numeérico de Crank-Nicolson [6].

Conclusoes

* Uma resposta sub-harmdnica em P(t) quando a
anisotropia no sistema se torna dominante motivou a
investigacao de S(wpg), de cuja expressao foi derivada
uma relacao simples para a frequéncia de resposta do
sistema

* Foi obtido com o pulso de rotacao um regime em que
a magnetizacao do sistema se tornava insensivel
imperfeicoes do termo de rotacao, um fendmeno
relacionado a novas fases da matéria fora do
equilibrio.
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Pulso de Rotacao

Uma rotagao do sistema com anisotropiaem radlanos submetlda a imperfeicoes.
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fungao de wy e wp para 4 = 5 (Figura (c)) e 4 = 10 (Figura (d)). A linha verde pontilhada ressalta a reta wgp =
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Uma oscilacao colocada na interacao entre dois sitios da cadeia com um termo de anisotropia.
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(d)
Evolucdo temporal dos observaveis analisados. Figuras (a) e (b) retratam P(t) em fungdo do tempo para wp = 2 (Figura (a)) e wp = 5 (Figura (b))

com 4 = 10. Linha verde ao fundo mostra a evolu¢do temporal do potencial dependente do tempo. A linha azul nas figuras mostra P(t) calculada
com o método de Floquet e os pontos vermelhos mostram P(t) calculada com o método de Crank-Nicolson. Figuras (c) e (d) retratam S(wg) em
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Evolugdao temporal dos observaveis analisados.
Figuras (e) e (g) retratam m(t) em fung¢ido do
tempo para 4 = 0 (Figura (e)) e 4 = 10 (Figura
(g)) com e = 0,1 rad. Figuras (f) e (h) retratam
|m(w)|? para os casos das Figuras (e) (Figura (f))
e (g) (Figura (h)). A linha azul nas figuras mostra
m calculada com diagonalizacao exata e os
pontos vermelhos mostram m calculada com o
método de Crank-Nicolson. A linha verde nas
Figuras (f) e (h) marca o ponto de juncdao dos
picos de |m(w)|> num pico unico. Uma
observagao importante a ser feita é que quando
e = 0, m se comporta de forma muito similar ao
caso das Figuras (g) e (h).



