ESTUDOS DE REMOCAO DE SOLIDOS E IONS DE CHUMBO
EMPREGANDO FLOCULACAO COM AMIDO GELATINIZADO
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INTRODUCAO

O setor minero-metaltrgico € um dos mais problematicos em termos
de sustentabilidade ambiental. Visando praticas mais sustentaveis, 0
desenvolvimento e emprego de novos coagulantes e floculantes com
materias-primas naturais e nao toxicas vem ganhando destague. Neste
trabalho, avaliou-se a aplicacdo do cloreto ferrico e do amido natural
de milho gelatinizado como coagulante/floculante de solidos suspensos
e adsorvente (carrier) para a remocao de ions Pb%*, em um efluente
simulado do beneficiamento de um minério sulfetado. Comparou-se a
sedimentacao e a flotacao por ar dissolvido (FAD), na separacéao
solido/liquido para a remocéo de flocos.

METODOLOGIA

O efluente a ser tratado foi simulado utilizando particulas finas de
rejeito de minério sulfetado (0,2 g.L') e concentracdes de Pb?* (pela
adicdo de nitrato de chumbo) variando entre 4 e 12 mg.L1l A
precipitacao do coagulante, na forma de hidroxido ferrico (Fe(OH), - 30
mg.L1 de Fe3*) foi feita pelo ajuste do pH para 7, adicionando uma
solucdo de NaOH (20% p/v). A floculacdo com amido de milho
gelatinizado em concentracbes variadas (1 a 7 mg.L?) foi feita em
etapas de agitacéo rapida (400 rpm, 1 min) e lenta (150 rpm, 3 min),
empregando um agitador mecanico de bancada. A Figura 1 apresenta o
aparato experimental, consistido de uma coluna de separacao (2) feita
em vidro (di = 100 mm e h = 300 mm) e de um vaso saturador (1) feito
em aco inox (V =25 L, h =400 mm, di = 110 mm), com uma valvula
agulha (3) acoplada para geracdo de micro e nanobolhas por
despressurizacdo e cavitacao hidrodinamica. Os parametros
operacionais de geracao de bolhas foram: pressao de 4 bar, tempo de
saturacao = 20 min, taxa de reciclo de 30%. Os flocos foram separados
por sedimentacao ou flotacao, com um tempo de separacéo =5 min, e a
agua tratada foi analisada em termos de turbidez e concentracao
residual de Pb*2.

S —ere

llllbu;-“‘

/

Fig 1: Aparato experimental: (1) vaso saturador; (2) coluna para
floculacédo-separacéo; (3) valvula agulha
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Fig 2: Turbidez residual em funcado da concentracdo de amido de
milho para FAD e sedimentacdo. Condicbes: [Fe3*] = 30 mg.L1;
[sOlidos suspensos totais] = 0,2 g.Lt; pH = 7; turbidez inicial = 48
NTU; Psat (FAD) = 4 bar; taxa de reciclo (FAD) = 30%; tempo de
separacao =5 min.
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Fig 3: Remocéo de ions Pb?* em funcédo da sua concentracao inicial.
Condic0es: [Fe?*] = 30 mg.Lt; [Amido] =5 mg.L; [sélidos suspensos
totais] = 0,2 g.L; pH = 7; Psat (FAD) = 4 bar; taxa de reciclo (FAD) =
30%; tempo de separacao =5 min.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos permitem concluir que o amido de milho
gelatinizado, combinado com cloreto férrico, possui grande potencial
na floculacdo de particulas e remocao de ions por adsorcao nos
precipitados de Fe(OH),;, seguido de separacdo soélido-liquido por
sedimentacdao ou FAD. A separacdo por sedimentacdo apresentou
maior eficiéncia em relacdo a FAD.



