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INTRODUCAO

Ensaios mecéanicos em ambientes corrosivos sao de extrema importancia para a
avaliacdo do comportamento de componentes metdalicos utilizados em estruturas da
indUstria extrativa petroquimica. Existe uma grande preocupacdo com o desempenho
em fadiga dessas pecas metalicas em campos com boa concentracdo de dioxido de
carbono (CO,), visto que quando o gas é dissolvido em agua ocorre a formacgéo do
acido carbonico (H,CO,) na forma aquosa, influenciando negativamente o desempenho
de componentes metélicos de tubulagdes através da corrosdo. Testes de escala real em
ambientes corrosivos sao realizados no Laboratorio de Metalurgia Fisica (LAMEF),
sendo a concentracédo de CO, dissolvido em agua do mar sintética avaliada nas regides
compreendendo os arames do anular de amostras.

OBJETIVO
Criacao de um procedimento interno de afericdo de calibracdo dos instrumentos
analiticos disponiveis para o controle do anular.

METODOLOGIA
O estudo foi realizado através da comparacdo de medidas experimentais e dados de
saturacao via software de andlise de solucbes aquosas. Todas as pressbes aqui
inseridas se referem a presséao relativa.

1) Um sistema foi desenvolvido para borbulhamento de CO, em uma cuba de acrilico
preenchida com solucao de NaCl a 3,5% (utilizada para simplificacdo do modelo ideal
de agua do mar sintética).
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Figura 1: fluxograma do sistema de borbulhamento de dioxido de carbono.

O gas CO, foi introduzido na cuba de analise através de um cilindro. Por meio da
valvula reguladora foi possivel fixar a pressédo de entrada em 2 bar. O borbulhamento foi
regulado através da valvula micrométrica 1, localizada logo abaixo da entrada da cuba
de analise. Para ndo ocorrer um aumento indesejavel de presséo no interior do sistema,
a valvula de alivio foi calibrada para aliviar pressfes superiores a 2 bar. Com isso,
testes iniciais foram realizados com uma pressédo constante de 2 bar e temperatura
ambiente. Para monitoramento de variaveis, sensores de presséo, concentragéo de CO,
dissolvido e pH foram introduzidos na parte superior da cuba de analise. A segunda
analise foi realizada em pressdo atmosférica (O bar) sem borbulhamento, apds alivio
total de presséo do sistema e longo periodo de espera, a fim do sistema se aproximar
do equilibrio tedrico.

2) Foram aquisitados dados de saturacao via software de analise de solucdes aquosas,
com as mesmas condicoes de contorno do experimento realizado.

RESULTADOS
Os graficos a seguir mostram como variaram os parametros em funcao do tempo.
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Figura 2: variagao da concentracao de CO, dissolvido, pH, presséo relativa e
temperatura no decorrer do experimento. Para concentragao de CO, e pH sao
mostrados valores de saturacao aquisitados pelo software para cada pressao de ensaio.

Quando comparados os valores via experimento e via software, tem-se 0s seguintes
erros relativos das medi¢des de concentragcado de CO,: no minimo 15,53% em 2 bar de
pressao relativa (visto que o limite superior do sensor € de 5000 mg/L) e 3,59% em
pressdo atmosférica. Ja para as medi¢coes de pH, tem-se: 2,60% em 2 bar de presséo
relativa e -2,92% em pressao atmosférica.

Como possiveis erros de medicao no processo tem-se: (a) longo tempo de utilizagcdo do
sensor de CO,, que esta fora da vida util recomendada pelo fabricante; (b) variagdes de
temperatura, que diferem da temperatura de 20 °C utilizada na aquisicdo dos dados de
saturacao pelo software e (c) aglomeracao de bolhas na superficie dos sensores, que
prejudicam seu funcionamento.

CONCLUSAO

O procedimento de afericao de calibracdo dos instrumentos analiticos foi criado e teve
resultado preliminar satisfatorio, com excecao da medida de concentracdo de CO,
dissolvido em 2 bar de presséo relativa, que ficou acima do limite superior do proprio
sensor, dificultando um real dimensionamento de erro relativo de medicéo.

TRABALHOS FUTUROS

Seréo realizados experimentos com agua do mar sintetica. Além disso, para a pressao
relativa de 2 bar, sera avaliada a concentragdo de CO, dissolvido sem borbulhamento
direto na solucao, a fim de se aproximar do equilibrio teorico.
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