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ECODESIGN: MICROGERACAO DE ENERGIA A PARTIR DE MATERIAIS
NATURAIS

Aluna: Carolina Fernandes Fernandes (Bolsista IC/CNPQ), Orientador: Luis henrique Alves Candido (DEG/UFRGS)
Laboratorio de Design e Selecao de Materiais (LDSM/UFRGS)

INTRODUGAO

O descarte inadequado de pilhas e baterias causa um impacto ambiental, contaminando solos e lencois freaticos. Estes dispositivos podem conter metais pesados
como chumbo, mercurio, niquel e cadmio, que uma vez absorvidos por animais e vegetais se acumulam em seus organismos provocando intoxicagdes em toda a
cadeia alimentar, o que pode acarretar graves problemas de saude. Diante disto, esta pesquisa visa a analise da viabilidade do uso de materiais naturais como
alternativa para microgeracao de energia. Para tal foram desenvolvidos diferentes dispositivos baseados no funcionamento de uma pilha comercial comum, onde
energia quimica é convertida em energia elétrica através de reacdes de oxirreducao. Analises quimicas e eletroquimicas foram utilizadas para caracterizacao destes
sistemas com o objetivo de melhor compreender os seus mecanismos.

MATERIAIS E METODOS RESULTADOS

-Preparacao dos eletrodos de cobre e zinco atraves de cortadora O suco de laranja mostrou bom desempenho como eletrolito. Melhores resultados
metalografica; foram obtidos quando o algodao foi utilizado como separador, ja que a mesma
-Extracao e filtracdo manuais do suco da polpa da laranja para sua utilizagao superficie de contato entre eletrodo e eletrdlito foi mantida porém com um volume
como eletralito; de suco aproximadamente 30% menor. Ao reduzirmos este volume, supde-se uma
-Sistema eletroquimico, composto por um eletrodo de cobre, um eletrodo de queda na resisténcia a conducao ibnica apresentada pelo eletrdlito.

zinco, separador (algodao, papel, acrilico) e suco de laranja como eletrdlito.

Estes itens foram dispostos em diferentes suportes formando tanto pilhas Valores de corrente entre 40uA e 80uA foram observados. Apesar de pequenos,
quanto baterias (associacao de mais de uma pilha em série ou paralelo - sao suficientes para o abastecimento de dispositivos de baixa demanda energética.
neste caso, em seérie); Em fungcao de sua magnitude, nao foi possivel atingir uma poténcia significativa,
-MedicOes dos valores de potencial através de multimetro para os sistemas mas isto pode ser contornado com um aumento da superficie de contato dos
citados anteriormente; eletrodos.

-Caracterizcao da célula eletroquimica em potenciostato através de curva de

polarizagao e curva galvanostatica de descarga; Em relacao ao potencial de cada célula, foram medidos valores em torno de 0,8V,
-Caracterizacgao fisico-quimica do eletrodlito por meio de medidas de pH, que equivalem a aproximadamente metade do valor do potencial de uma pilha AA
condutividade e espectroscopia no infravermelho; comum. Como estabelecido pela Lei de Kirchhoff, em um circuito em série o
-Caracterizacao quimica dos eletrodos e separadores por espectroscopia por potencial equivalente € igual a soma dos potenciais de cada componente. Desta
energia dispersiva em microscopio eletrbnico de varredura; forma, ao ligarmos varias pilhas em série teremos uma bateria cujo potencial é
-Averiguacao do funcionamento dos dispositivos. igual a soma dos potenciais de cada célula. O fato do potencial nao depender do

volume da célula permite que seja possivel manter o tamanho da bateria reduzido
mesmo associando varias pilhas em série.

Com isto, foi possivel ligar desde um diodo led e um termdmetro digital( cujos
potenciais sao de 3V), até uma fita de led cujo potencial € de 12V. Com a bateria
montada em tecido, o potencial chegou a atingir 18V, porém este valor caiu
drasticamente devido a dispersao da corrente no tecido.
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Termbmetro ligado pela
bateria em tecido

Célula eletroquimica Bateria com 16 células associadas Bateria a base de gelatina
em série

Led ligado pela bateria de  Potencial da bateria de Potencialda bateria em
suporte acrilico 16 células tecido

CONCLUSAO

Os resultados obtidos confirmam a viabilidade da utilizacao de materiais naturais em pilhas e baterias. A escolha do suco de laranja como eletroélito se deve ao facil
acesso a fruta, ja que o Brasil € o maior produtor de laranjas do mundo. No entanto o estudo nao deve ficar restrito a este material, mas servir como um norte a
investigacao de outros materiais naturais adequados a este uso. Deve também ser levado em consideracao o estudo do proprio suco em niveis de maturagcao mais
avancados, quando ja nao € proprio para o consumo humano. A continuidade deste trabalho deve ainda abranger medidas no sentido de aumentar a superficie de
contato dos eletrodos para que se atinjam valores de poténcia mais altos, possibilidando a alimentacido de uma maior variedade de dispositivos. Se faz necessaria
uma analise quimica qualitativa do eletrdlito ja que a espectroscopia de infravermelho ndo se mostrou suficiente para a determinacdo de sua composicao quimica.
O estudo destas pilhas e baterias vai de encontro ao que diz Platcheck (2012): “a pratica do Design consiste em uma atividade projetual interdisciplinar e integrada
que visa o desenvolvimento de produtos de modo cooperativo”. Sua montagem procura seguir requisitos do Design na selecao de materiais para projetos de baixo
impacto ambiental, como por exemplo: evitar a insercao de materiais toxicos e danosos no produto, uso minimo e apropriado de materiais, além de projetar para o
desmonte, reutilizacao e reciclagem.
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