$
UFRGS
PROPESQ

XXXI SIC

21 o 25 e OUTUBRO ¢ CAMPUS DO VALE

niversidade:
presente!

Secao de choque de minijatos em ordem dominante

Autor: Thomas Ventura Iser *
Orientador: Prof. Dr. Emerson Gustavo de Souza Luna **

1.INTRODUCAO

O crescimento da secao de choque total com a energia, em colisdes hadronicas, de acordo com dados experimentais de experimentos em colisores € em raios cosmicos acumulados nas tltimas
décadas, ¢ governado por jatos com energia transversal Fr muito menor que a energia S disponivel na colisdo hadronica [1]. Do ponto de vista da Cromodinamica Quantica (QCD)[2], estes
minijatos surgem a partir de espalhamentos semiduros entre partons (quarks e glions), definidos como espalhamentos duros entre partons que carregam fragdes muitos pequenas do momentum dos
hadrons colidentes. Neste cenario o comportamento em altas energias das se¢oes de choque € controlado principalmente por processos semiduros envolvendo glions, ja que glions sao dominantes
em pequeno . Neste poster estudamos a secao de choque de mmljatos em ordem dominante, analisando o efeito de diferentes escalas perturbativas Q* e cortes de momentum transversal minimo.
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Foram estudadas, na presente etapa do trabalho, as escolha Q*= T/Z QZ— DT € Q2—4pT, assim como as escolhas pF*"'=2.3 GeV, P2 522 GeVe Pr =2.7 GeV.

2.Formalismo 3.Resultados e Discussoes
As se¢des de choque diferencial e total de minijatos em QCD perturbativa, em ordem dominante, Em nossos calculos utilizamos as PDFs de CTEQ6L[4], com Pr"=23 GeV, 2.522
sdao dadas por [3]: GeV e 2.7 GeV . Em nossos calculos levamos em conta 4 sabores diferentes: u,d,s ¢ c.
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onde y1 e y2 sdo as rapidezes dos partons espalhados e as variaveis com o simbolo ‘*’ significam que =
estas estdo no sistema parton-parton de c.m. O somatorio se da sobre todos os sabores envolvidos i ¢ j, T 15| i
enquanto o fator meio que aparece na frente da integral (2) surge pelo fato de termos 2 jatos no estado © =
final do espalhamento. As relagdes entre as variaveis sao:
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onde a integragdo sob cos ¢ se da entre os limites —\/ 1—4(pp™)/5 ¢ +\/ L—4(pp™)/3 | f(x,Q?) sdo as fungdes 100 1000
de distribuicio parténicas e 6-7jj sdo as sec¢des de choque dos partons. Utlhzamos as secdes de choque Fig.1: Gréafico da se¢do de choque total em relagdo a energia de c.m para diferentes faftores multiplicativos para a
patonicas que tenham pelo menos um glion no estado inicial, devido ao fato de serem dominantes em escolha de escala Q>=p7., utilizando as PDFs de CTEQ6L e diferentes valores de p7*"" Dados da colaboragdo UAI [5]
] para analise do grafico.
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(g9 — gg) = Jor (3 — tA—Z — SA—U — f—’Z) 6(9q — gq) = =2 ( 244 ) (l _ 4 ) Na Figura 1 mostramos os nossos resultados para diferentes combinagoes de Q? e DT
25 S 2 u 2 9su Observamos que a curva que melhor representa os dados experimentais é a curva com Q= p7
) ) e P7'"=2.522 GeV.
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Observamos que diferentes escolhas de escalas perturbativas e cortes em momentum
alteram a magnitude e a forma da secdo de choque total dos jatos. Tais resultados indicam a
importancia de estudarmos novas escalas perturbativas cinematicamente permitidas bem
como estudarmos o efeito de diferentes familias de PDFs. Pretendemos estender nossas
analises ao estudo das PDFs CT14[6], obtidas levando-se em contas dados novos do LHC,
bem como investigar as escalas Q>=5 ¢ Q*=+¢
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sendo a equacdo para a secao de choque envolvendo um glion € um quark no estado inicial ser igual para
o caso de um glion e um antiquark, mudando somente a PDF a ser utilizada para o céalculo da secao de
choque diferencial e total. A constante de acoplamento para interacao forte, em ordem dominante, ¢ dada
por:

127
(33 — 2N)In(Q?/A%)
onde Nr ¢ o nimero de sabores de quarks e Q ¢ a escala da interagcdo, enquanto A € o parametro de

escala da QCD. Neste trabalho utilizamos um A=0.326. Para o calculo das integrais utilizamos o
VEGAS, um método de integragdo multidimensional baseado em Monte Carlo.
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