/ Universidade: urkes
| |
presente. XXX| SIC

(W
Q
J)?Im & 21 25 « OUTUBRO ¢ CAMPUS DO VALE

re ,,, qu

Evento Saldo UFRGS 2019: SIC - XXXI SALAO DE INICIACAO
CIENTIFICA DA UFRGS

Ano 2019

Local Campus do Vale - UFRGS

Titulo Identificacao de pessoas em situacdes diversas
Autor DAVID RUTHERFORD ARMSTRONG

Orientador EDISON PIGNATON DE FREITAS




Saldo de Iniciacdo Cientifica
Identificacdo de pessoas em situacdes diversas
Resumo

Autor: David Rutherford Armstrong
Orientador: Edison Pignaton De Freitas

1 — Introducéo

A utilizacdo de Veiculos Aéreos ndo Tripulados (VANTS) tem crescido muito em
diversas areas de atuacdo, como supervisao e pulverizacdo na area agricola, mapeamento
de espaco fisico, monitoramento no d&mbito militar e vigilancia policial. VANTS sdo
bastante usados em situacdes de perigo a vida ou de dificuldade de acesso por meios
tradicionais, como helicépteros.

Um contexto que apresenta dificuldades em ambos esses pontos e que ocorre com
frequéncia atualmente sdo as manifestacOes, situagdes em que ha& grande falta de
monitoramento e, portanto, maior oportunidade de violéncia e criminalidade. O grande
numero de pessoas da maior anonimidade ao individuo e, assim, menor possibilidade de
sofrer consequéncias por seus atos. Um sistema automatizado de identificacdo de pessoas
permitiria responsabilizacdo do individuo e maior seguranca ao grupo, bem como
propriedades proximas.

2 — Metodologia

O método utilizado para realizar a identificacdo foi um algoritmo denominado
Elastic Bunch Graph Matching (WURTZ; WESTPHAL; WISKOTT, 2014), baseado em
sistemas bioldgicos, que faz uso de uma representacdo grafica do rosto.

O método de Elastic Bunch Graph Matching utiliza diversos pontos considerados
importantes e relativamente invariantes na imagem (neste caso, no rosto) para criar uma
representacdo simplificada que pode ser facilmente comparada com outros graficos em
situacOes similares. Em cada ponto é feito uma medida de textura utilizando um principio
matematico chamado Gabour wavelets.

Similarity Rank Lists (WURTZ; GRIEBEN, 2017) realiza a comparagio de um
gréafico dado com diversos graficos de uma biblioteca e avalia a sua similaridade a cada
um deles. Esta similaridade € suposta semelhante para a comparacdo de um individuo
com a colecéo de pessoas em situacOes variadas, fato que pode ser usado para identificar
o individuo em questao.

Visto que o método se baseia na comparacdo de uma colecdo de imagens
conhecidas, foi necessario adquirir uma base de dados de imagens de pessoas a fim de
“treinar” o algoritmo de geragdo dos graficos e realizar a comparagdes do algoritmo. A
base de dados utilizada foi a CAS-PEAL face database, que contém imagens em diversas
situacdes de mais de mil pessoas. As situacOes consideradas mais importantes para o
presente trabalho foram as de variacdo de orientacao.

Para criar um algoritmo de geracdo de graficos, inicialmente foi necessario a
criacdo manual de um namero relativamente pequeno destes (inicialmente foi escolhido
vinte).

Apos isto, foi escrito um programa gue cria e testa um grafico em uma imagem,
dando um valor de similaridade, utilizando uma biblioteca chamada PRaGMA (Pattern
Recognition and Graph Matching Algorithms). Depois de ser aplicado em todas as
imagens da base de dados, os graficos com maior similaridade foram retirados e



adicionados ao ciclo de deteccdo e o processo foi repetido, de forma autbnoma. Com um
numero suficientemente grande de graficos, é possivel criar um bunch graph que pode
ser aplicado em qualquer rosto para gerar um gréafico relativamente preciso.

Tendo assim um método relativamente autdbnomo de geracdo de graficos, foi
possivel aplicar o método de Similarity Rank Lists.

3 — Resultados

Inicialmente, foi realizado um teste de identificacdo de 80 pessoas em situacdes
distintas (rotagdo de +45° e -45°). Os resultados foram muito piores que o esperado, com
uma taxa de acerto de aproximadamente 5%.

Posteriormente, foi aumentado o nimero de graficos criados manualmente para
40, visto que foi observado uma grande variabilidade nos graficos obtidos de forma
autbnoma, e repetidos as etapas especificadas anteriormente. Novamente, foi feito um
teste do desempenho do sistema (utilizando 100 pessoas) e verificado uma grande
melhora, relativa ao teste anterior, com 9,5% de acertos.



