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RESUMO

O estéagio curricular do curso de Agronomia foi realizado em duas etapas: A primeira
etapa do estagio foi realizada no Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA) —
Concepcion del Uruguay, na Argentina, localizado na cidade de Concepcion del Uruguay. A
segunda etapa do estdgio curricular foi realizada na Agropecuaria Nova Esperanca, uma
propriedade familiar em um processo de sucessdo, com foco na pecuéria de leite, localizada no
municipio de Vespasiano Corréa — Rio Grande do Sul. As atividades desenvolvidas no INTA
tiveram enfoque na pesquisa, com tarefas voltadas a alimentacdo e sanidade de bezerras. As
atividades desenvolvidas na Agropecuaria Nova Esperanca envolveram todas as atividades
respectivas a um tambo de leite, desde a recria, a0 manejo de ordenha, as estratégias para
qualidade do leite e de gestdo de processos e produtos. O trabalho desenvolvido junto ao INTA
ja foi apresentado em congresso técnico do segmento, em coautoria, e as atividades realizadas
na Agropecuaria Nova Esperanca foram de grande crescimento técnico, gerencial e humano.
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1. INTRODUCAO

O Valor Bruto da Producdo Agropecuéria (VBP) brasileira para o ano de 2019 foi de
R$ 603,4 bilhGes, tendo a pecuaria de leite a participacdo de R$ 33,0 bilhdes. Ja o estado do
Rio Grande do Sul atingiu 0 VBP de R$ 56,1 bilhdes, tendo a participacdo da pecuéria de leite
estadual com R$ 4,1 bilhdes (MAPA, 2019). O Rio Grande do Sul conta com 129.887
estabelecimentos agropecudrios produtores de leite, sendo comercializado 92,03% do leite
produzido, demonstrando a importéancia socioeconémica do setor do leite a nivel estadual e
nacional (IBGE, 2017).

O estégio curricular do curso de Agronomia foi dividido em duas etapas, sendo a
primeira realizada no Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA) — Concepcion del
Uruguay, na Argentina, localizado na cidade de Concepcions del Uruguay, entre os dias 16 de
outubro de 2018 até 13 dezembro de 2018, contabilizando um total de 180h. O estagio curricular
no INTA foi realizado concomitantemente ao periodo de realizacdo da mobilidade académica
na Universidad de Concepcién del Uruguay e teve por objetivo realizar uma atividade
extraclasse, com o enfoque na pesquisa, atuando no projeto “Programas intensivos de
alimentacion mixta en terneras y terneros Holstein. Efectos sobre el crecimiento, desarrollo
metabolico y microbioma del rumen”.

A segunda etapa do estagio curricular foi realizada na Agropecuaria Nova Esperanca,
localizada no municipio de Vespasiano Corréa — RS, entre 15 de julho e 9 de agosto de 2019,
contabilizando um total de 200h. Conjuntamente, com as duas etapas do estagio curricular do
curso de Agronomia, somou-se uma carga horaria de 380h. A escolha por este local, foi
motivado pela caracteristica de ser uma propriedade em processo de sucessdo familiar, que vem
ocorrendo de forma muito bem organizada, além da organizacdo em geral da propriedade no
setor leiteiro como um todo, agregando maiores conhecimentos técnicos possiveis de replicacédo

em diferentes situacdes semelhantes, incluido a propriedade da minha Familia.

2. CARACTERIZACAO DO MEIO FiSICO E SOCIOECONOMICO DAS REGIOES
DE REALIZACAO DAS ATIVIDADES

As atividades foram realizadas em duas regifes distintas, uma na Argentina (no
municipio de Concepcion del Uruguay) e outra no Brasil (no municipio de Vespasiano Corréa).

Assim, serdo caracterizadas ambas regides.
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2.1 Concepcion del Uruguay

Concepcion del Uruguay encontra-se inserida junto a subdivisdo territorial do
Departamento Uruguay no extremo leste da provincia de Entre-Rios, Argentina, distante 300
km ao norte da cidade de Buenos Aires, Capital Federal da Argentina (Figura 1). A cidade foi
fundada em 25 de junho de 1783 e possui uma populacdo de 72.528 habitantes, segundo o
levantamento de 2010.

Figura 1 — Localizacdo geogréafica de Concepcion del Uruguay.
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A localizacdo geogréfica de Concepcion del Uruguay é 32°29°00°’S; 58°14°00°°O.
Localizada na regido subtropical do continente, Concepcién del Uruguay apresenta clima do
tipo Cfa (classificacdo subtropical imido) conforme classificagdo climatolégica de Kdppen
(1936). Segundo Battista (2004), as chuvas médias anuais sdo de 1000 mm, porém com grande
variacdo entre os anos e irregularmente distribuida, tendo os meses de outubro, novembro,
marco e abril com os maiores registros de volumes de chuva.

Com relevo plano a levemente ondulado (em média 0,5% a 2,5% de declividade),
paisagem similar a fronteira Oeste galcha, a regido apresenta predominantemente solos da
classe dos Vertissolos, ou conforme nomenclatura adotada na Argentina, Vertisoles. Estes
apresentam baixa fertilidade natural, especialmente de fosforo, e devido presenca de
argilomineral expansivo, apresenta dificil manejo fisico (BATTISTA, 2004).

De acordo com o Banco Mundial (2017) o PIB da Argentina correspondia a USD 637
bilhGes em 2017. A participacdo do Departamento Uruguay no PIB nacional é de apenas 0,18%,
apesar da populacéo representar 0,3% da populacdo nacional. Giarrizzo e Presas (2011) citam
com base no INDEC e na Secteria de Estadisticas y Censos de la Provincia de Entre Rios, que
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o0 setor de producdo de bens, especialmente a indUstria e 0 agronegdcio representam 40% do
PIB, sendo os demais 60% oriundos do setor de servicos.

2.2 Vespasiano Corréa

O municipio de Vespasiano Corréa encontra-se na regido alta do Vale do Taquari, no
estado do Rio Grande do Sul, distante 150 km de Porto Alegre, capital do Rio Grande do Sul
(Figura 2). Vespasiano Corréa, encontra-se inserido na macrorregido Centro Oriental Rio-
grandense, e na microrregido de Lajeado-Estrela (IBGE 2010). Emancipado em 28 de dezembro
de 1995, possui colonizacdo italiana e polonesa, e apresenta populacdo estimada de 2000
habitantes (IBGE, 2010).

Figura 2 — Localizacdo geografica do municipio de Vespasiano Corréa-RS
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A localizagdo geogréfica de Vespasiano Corréa é 29°04°03°’S; 51°51°33’0. Conforme
a classificacdo climatoldgica de Koppen (1936), a regido apresenta clima do tipo Cfa
subtropical dmido, com pluviosidade média anual de 1.697 mm, de acordo com a Normal
Climatoldgica da estacdo do Inmet de Bento Goncalves, sendo a estagdo mais proxima do
municipio de Vespasiano Corréa.

Localizado na regido alta do Vale do Taquari, entre os rios Guaporé e Taquari, o relevo
daregido é bastante acidentado, formando recortes profundos, com diversos corregos nas partes
de cota mais baixa, vegetacdo nativa tipica de Floresta Ombrofila Mista e fauna muito diversa.
Em funcdo das particularidades do relevo, poucas sdo as areas agricultaveis com declividade
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inferior a 20%. Associado a condi¢do de relevo, estd a presenga de solos rasos como 0s
Neossolos e Cambissolos nas partes mais ingremes, de fertilidade natural média, mas com sérias
restricdes fisicas para o desenvolvimento de agricultura intensiva (STRECK et al., 2008),
enguanto nas areas mais planas, predominam os Nitossolos Haplicos, com texturas desde média
a muito argilosa, condicionando uso do solo mais intensivo e propicios para desenvolvimento
de culturas anuais.

O PIB de Vespasiano Corréa é de R$ 64,7 milhGes, sendo R$ 36,9 milhdes oriundos da
atividade agropecuaria, caracterizando a grande importancia do setor, com a participacdo de
57% do PIB do municipio (IBGE, 2016).

3. CARACTERIZACAO DA INSTITUICAO DE REALIZACAO DO ESTAGIO
3.1 INTA Concepcion del Uruguay

O Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria (INTA) foi criado em 4 de
dezembro de 1956 com a finalidade de praticar e incentivar o desenvolvimento da pesquisa em
cenario nacional argentino, bem como atuar na extensdo agropecuaria levando técnica e
conhecimento para as empresas agropecuarias, prosperando assim a vida no campo. O INTA é
um 6rgdo publico, operando de forma descentralizada e com autonomia operativa e financeira,
sob a orbita do Ministerio de Produccion y Trabajo de la Nacién. Possui diversas sedes e
estacOes experimentais espalhadas por toda a Argentina.

O INTA Concepcion del Uruguay tem o enfoque principal na pesquisa de trés grandes
areas: i) Vacas de cria: Trabalhos de cria, engorda e estrutura empresarial; ii) Avicultura:
Pesquisa em nutricdo e sanidade de aves e; iii) Arroz: Melhoramento genético e manejo de
cultivo. Para atender as trés grandes areas, a unidade dispde de um campo experimental de
1.150 hectares, sendo 700 hectares destinados para bovinos de corte, 250 hectares para
integracdo lavoura-pecuéaria e 50 hectares para o arroz. Na area orizicola, merece destaque a
cultivar de arroz Guri, amplamente difundida no estado do Rio Grande do Sul, tendo origem no
INTA Concepcion del Uruguay. Recentemente trabalhos com criacdo de bezerras de ragas

leiteiras também estdo ganhando espago junto a unidade de pesquisa.

3.2 Agropecuéria Nova Esperanca

A Agropecuaria Nova Esperanga é uma propriedade alicergada na Agricultura Familiar,

a qual encontra-se em uma fase intermediaria de um processo de sucessdo familiar. A
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propriedade pertence a familia Balerini, tendo inicio dessa historia nos primoérdios do século
XX, iniciando-se como uma col6nia, de 25 ha, pertencente aos bisavds paternos dos atuais
sucessores.

Em 1980 os irmaos Selvi e Vitelmo Balerini assumiram a propriedade de 25 ha,
formando um perfil de duas familias trabalhando em conjunto, com uma produgéo
diversificada, através da fumicultura, suinocultura, bovinocultura de leite e a producéo de graos.
A partir da decada de 90 a bovinocultura de leite consolidou-se como a principal atividade da
propriedade, a partir de entdo, ampliaram a area fisica partindo também para a especializacéo
na producao de gréos, com destaque para soja e milho, minorando a producéo de fumo e suinos.

No inicio dos anos 2000 investimentos estruturais na construgdo de um sistema Free
Stall e a sala de ordenha, proporcionaram melhorias nas condi¢cdes de ambiente para os animais
e também para os produtores. O ano de 2016 entra como um marco na Agropecuaria Nova
Esperanca, com o inicio da sucessao familiar ocorrendo de forma planejada, quando Fabricio
Balerini, filho de Selvi, assume sua posi¢éo dentro da propriedade, seguido pelo ano de 2018
em que Andreza Balerini, filha de Vitelmo, também assume sua posi¢do de sucessora na
propriedade, compondo assim uma nova estrutura de sucessdo, junto a Leonir Balerini que ja
estava inserido diretamente as atividades da propriedade desde 1999.

A Agropecuaria Nova Esperanca conta com um rebanho total de 150 animais, dos quais
78 vacas holandesas em lactacdo manejadas em sistema Free Stall, dividido em dois lotes: um
totalmente confinado e o outro semiconfinado. A producdo média diaria de leite na propriedade
¢ de 2.500 L por dia, tendo variado entre 31 a 37 L/vaca/dia, no verdo e inverno
respectivamente. Toda a producdo € comercializada para a cooperativa Délia Alimentos.
Atualmente a Agropecuaria dispde de uma area fisica total de 255 ha (56% proprios e 44%
arrendados), sendo 75 destinados a pecuaria, 180 ha destinados as culturas da soja, do milho e
do trigo.

A médo de obra da Agropecuaria é composta por 11 pessoas, sendo nove pessoas
diretamente envolvidas nas atividades (dois casais — Selvi e Marlene; Vitelmo e Inés,
proprietarios), porém ambos casais ja com menor envolvimento nas atividades rotineiras; cinco
filhos, dos quais trés sdo sucessores diretos nas atividades (Fabricio, Andreza e Leonir) sendo
Fabricio e Andreza responsaveis pelo setor de leite e Leonir pelo setor de gréos, e outros dois
filhos (Fabio e Andréia) que trabalham fora da propriedade, porém auxiliam nas atividades da
propriedade quando possivel e necessario. Além destes, dois colaboradores contratados: Rafael

no setor de grdos e Vinicius no setor do leite.
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A propriedade busca constante atualizagdo com foco de se tornar uma unidade de
difusdo de tecnologia nas areas de pecuéria leiteira e manejo de solo para as condigdes de
lavoura regionais. Este trabalho esta sendo iniciado de forma gradativa com a nova geracéo de

SUCEeSSOores.

4. REFERENCIAL TEORICO
4.1. Cenério atual da producao de leite no Brasil

De acordo com dados da Producdo Pecuaria Municipal (IBGE, 2011), o Brasil atingiu
um crescimento exponencial de leite entre 1974 até 2011, passando de 7,1 bilhdes de litros,
para 32,1 bilhdes de litros. Dados mais recentes (IBGE, 2018) mostram que a producéo de leite
no Brasil teve seu pico maximo no ano de 2014, e a partir de entdo passou por reducdes na
producdo na média de 1,6% ao ano. Em contrapartida da diminuicéo total da producdo de leite
em 2017, aumentou-se em 5% a captacdo formal da producdo em relacdo a 2016, sendo
captados um total de 24,3 bilhGes de litros.

Em 2017, foram ordenhadas 17 milhdes de vacas, no Brasil, 0 que representa
aproximadamente 26% menos vacas do que o ano de 2014, o qual apresentou 0 maior pico de
producdo até o momento, porém a producdo s6 reduziu por volta de 6%. Isso representa um
aumento na produtividade por vaca de quase 15%, atingindo 1963 litros/vaca/ano.

Esses dados representam uma tendéncia de que a producdo de lacteos no Brasil esta
passando por um processo de profissionalizacdo da producdo, em que cada vez menos o
mercado informal de leite tem participacdo nos numeros produtivos, e os produtores que se
mantém no negdcio especializam-se na producdo, devendo adequar-se aos padrées de qualidade
exigidos pelos mercados, tanto nacional, quanto para os novos mercados internacionais que
estdo se abrindo.

O preco final pago ao produtor varia basicamente de acordo com trés itens: i) Variacdes
de oferta e demanda: Definem o prego base do leite; ii) Volume produzido: Bonificagdes para
maiores quantias entregues na industria; iii) Qualidade do leite: Valores de CCS, CBT, gordura
e proteina no leite.

A Figura 3 retrata na forma de grafico o histérico do preco de leite pago aos produtores,
demonstrando uma variacdo sazonal nos precos do leite, explicados principalmente devido as
variacdes na producdo de leite no Pais ao longo do ano (MENEGUINI, 2011), a qual €

basicamente em sistema pastoril, sofrendo assim influéncias das esta¢fes do ano.
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Figura 3 — Média ponderada liquida (BA, GO, MG, SP, PR, SC, RS) em valores reais pagos
ao produtor — R$/litro (Deflacionados pelo IPCA de julho/19)
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4.2. Volume e qualidade: a combinacgdo quase perfeita para remuneracdo ao produtor

Garantir a producdo de leite de qualidade nédo é apenas uma questdo de melhorar os
ganhos econémicos para o produtor, mas também uma questdo de seguranca alimentar para o
consumidor final. O consumo atual per capita de leite fluido no Brasil é de 57 L ano™
(CARVALHO et al., 2018), muito abaixo do consumo da América Latina, que é de 85 L
pessoa™! ano.

Até 2018, as normas que regiam a qualidade de leite cru produzido em propriedades
rurais no Pais apresentavam extrema flexibilidade em diferentes pontos, incluido desde a
temperatura de coleta pelo caminhdo até mesmo as varidveis microbiologicas. A partir do
segundo semestre de 2018 entrou em vigor a nova legislacdo referente a producéo, resfriamento
e coleta de leite cru. As Instrucdes Normativas (IN) 76 e 77 de 30 de novembro de 2018 e que
entraram em vigor em junho de 2019, regulamentam diversos itens de qualidade do leite na
industria e a nivel de produtor.

Segundo a IN 77, para o leite cru refrigerado, os padrdes de contagem de células
somaticas (CCS) em uma média geométrica trimestral ndo devero superar 500 mil células mL*
e, arespeito da contagem bacteriana total (CBT), representada na forma de unidades formadoras
de colbnias (UFC), na média geométrica trimestral o valor ndo deve superar as 300 mil
UFC/mL. Tais parametros imprimiram fortes modificacdes nos sistemas de manejo animal

dentro das fazendas.
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A qualidade do leite, além de estar relacionada as caracteristicas como a CCS e CBT,
também ¢é definida pela composicdo quimica e fisica do leite. Teor de proteinas, gordura,
lactose, sais minerais e vitaminas, que sdo basicamente determinados pelo manejo e
especialmente pela alimentacéo das vacas (BRITO e BRITO, 2000), séo alguns dos pontos que
passaram a ser melhor contabilizados e analisados. A composicao fisica é contabilizada como
fator de bonificagdo para os produtores de leite, especialmente tratando-se da quantidade de
gordura presente no leite. Segundo o Artigo 5° da IN 76, o teor minimo de gordura do leite cru
deve ser de 3,09/100g e, conforme o Artigo 15, o teor minimo de proteina para o leite cru deve
ser de 2,99/100g.

As células somaticas presentes no leite das vacas sdo um conjunto de células
constituidas principalmente de leucdcitos, também conhecidos como globulos brancos, os quais
tem por funcéo proteger o organismo contra infec¢des (BRITO et al., 2000). Segundo Cunha et
al. (2008), existe uma relagéo diretamente proporcional entre o aumento da idade das vacas com
0 aumento de células somaticas no leite, devido a maior descamagao de células da glandula
mamaria e também devido ao maior tempo de exposicdo a agentes patogénicos. Santos e
Fonseca (2008) afirmam que o fator que tem maior influéncia sobre a quantidade de células
somaticas no leite é o nivel de infeccdo na glandula mamaria das vacas causada por agentes
patogénicos.

A CBT refere-se a contagem bacteriana total do leite, a qual é representada pela forma
de unidades formadoras de colénia (UFC). O leite no momento que é sintetizado dentro dos
alvéolos € praticamente estéril até sua secrecao dentro do Ubere. Posteriormente a isso, ele passa
a estar sujeito a diversas fontes de contaminacdo bacteriana que podem vir a elevar a CBT do
leite, sendo as trés principais: A contaminacdo intramamaria, a contaminacdo superficial de
tetos e Ubere, e a contaminacdo do equipamento de ordenha (BRAMLEY e MCKINNON,
1984). Dessa forma, a sanidade do Ubere do animal, 0 ambiente em que a vaca esta inserida, as
boas préaticas durante a ordenha e a limpeza dos sistemas de ordenha tém influéncia direta na
qualidade do leite cru. Além dos pontos de infec¢édo, os fatores de multiplicacdo das bactérias
sdo importantes na quantidade de CBT do leite, especialmente a temperatura de resfriamento
do leite e o tempo de armazenamento. Esses dois itens séo regulados pela IN 77, na qual consta
que o leite cru deve ser resfriado abaixo de 4 °C em menos de trés horas e que o tempo entre as
coletas nas propriedades rurais ndo deve superar quarenta e oito horas.

O aumento da CCS no leite aumenta as perdas no setor produtivo, tanto para a inddstria
quanto para o produtor, principalmente devido a diminuig&o na producdo de leite do quarto

mamario com altos indices de CCS. Essa reduc¢éo da producédo ocorre devido as alteragdes das
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células epiteliais secretoras de leite e na permeabilidade vascular no alvéolo secretor devido a
infeccdo (SANTOS; FONSECA, 2007). O nivel da infeccdo da glandula maméria é o fator que
reflete o maior efeito sobre a CCS do leite. A Tabela 1 relacionaa CCS do tanque com 0 nimero

percentual de quartos mamarias infectados e o reflexo na perda de producao.

Tabela 1 — Relagéo entre CCS do tanque, porcentagem de quartos infectados e perdas de

producdo de leite

CCS do tanque % de quartos infectados % de perdas de producéao
200.000 6 0
500.000 16 6
1.000.000 32 18
1.500.000 48 29

Fonte: Nacional Mastitis Council, 1996.

As infecgbes das glandulas mamaérias sdo denominadas de mastites, causadas por
microrganismos, como bactérias (apontadas como as mais importantes), fungos, algas e
leveduras. O sistema imunologico das vacas ao perceber a presenga dos microrganismos, migra
leucdcitos do sangue para o leite a fim de combater a infec¢do, aumentando assim a quantidade
de CCS do leite (SANTOS; FONSECA, 2007).

As mastites sdo basicamente classificadas em duas formas: Mastites clinicas e
subclinicas. As mastites clinicas apresentam sinais evidentes de sua presenga, tais como
alteracOes da composicdo do leite, apresentando grumos ou pus, edema de Ubere, vermelhidéo,
febre, endurecimento e dor na glandula mamaria. Ja as mastites subclinicas ndo apresentam
sinais visuais claros de sua ocorréncia, dificultando sua identificacdo, sendo necessario analises
mais especificas de identificagdo como o teste CMT (Califérnia Mastitis Test), conforme
representada na Figura 7. A mastite subclinica gera alteracGes na composic¢édo do leite (Anexo
1), principalmente pelo aumento das células sométicas e das proteinas séricas, aumento dos
niveis de sddio e reducao dos solidos totais do leite (TOZZET] et al., 2008).

As mastites clinicas sdo subdivididas de acordo com os sintomas que apresentam
(MOURA, 2017): i) Clinica leve: O leite apresenta apenas grumos; ii) Clinica moderada:
Presenca de grumos no leite associado a incha¢o no quarto mamario e; iii) Clinica aguda: O
leite possui aspecto aguado, com inchago de Ubere e alteragdes sistémicas na vaca. Segundo
Santos e Fonseca (2007), os microrganismos causadores de mastites podem ser classificados de
duas formas: agentes ambientais ou contagiosos (Tabela 2). Os agentes ambientais sdo aqueles

que se multiplicam fora do Ubere, desenvolvendo-se no ambiente que a vaca esta exposta,
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agindo de forma oportunista invadindo a glandula maméria e causando complicacdes
inflamatorias. O controle dos agentes ambientais esta relacionado ao bom manejo do ambiente
que a vaca esta inserida, como o manejo de camas, limpeza das pistas de alimentacdo e
circulacdo, além da limpeza dos equipamentos de ordenha. Esse manejo do ambiente ira refletir
principalmente no escore de sujidade do Ubere, para o qual utiliza-se uma escala de 1 a 4, do
mais limpo para o mais sujo respectivamente. Correlagdo positiva entre altos valores de CCS
no tanque com altos indices de escore de sujidade de Ubere (niveis 3 e 4) foram encontrados
por Schreiner e Ruegg (2003). Grandes taxas de eversdo do esfincter do teto também estdo
relacionados a maiores nimero de infec¢Oes bacterianas.

Os agentes contagiosos tém sua fonte de multiplicacdo no Ubere, sendo que esse é 0
ambiente mais propicio para seu desenvolvimento, e a atividade de ordenha € o principal ponto
de disseminacdo desses agentes para outras vacas, através das teteiras ou das maos dos
ordenhadores que podem levar o agente de uma vaca infectada para uma vaca sadia, ou de um
quarto infectado para um quarto sadio. As mastites contagiosas sdo caracterizadas pelas baixas
ocorréncias de casos clinicos, porém apresentam alta incidéncia de casos subclinicos, causando
altos indices de CCS, geralmente de longa duracdo e de baixa resposta a tratamentos com
antibidticos (SANTOS; FONSECA, 2007).

Tabela 2 — Principais agentes causadores de mastites e suas caracteristicas.

Mastite contagiosa Mastite ambiental

Agentes Streptococcus agalactiae Coliformes (Escherichia coli,
Staphylococcus aureus Klebsiella pneumoniae, Klebsiella sp.
Mycoplasma bovis Enterobacter aerogenes)
Corynebacterium sp. Estreptococos ambientais (S. uberis,

S. bovis, S. dysgalactiae)
Enterococos (Enterococcus
faecium, E. faecalis)

Fonte primaria Ubere de vacas infectadas O ambiente da vaca

Forma de De quartos infectados Exposicdo do teto a ambientes
Disseminagéo para sadios, no momento altamente contaminados ou
da ordenha equipamento de ordenha com
funcionamento inadequado
Metas de controle Erradicar S. agalactiae Reduzir a taxa de mastite clinica
do rebanho para menos de 1% das vacas em
Reduzir a infecccao por lactacdo por més

S. aureus a menos de 5%

das vacas do rebanho
Fonte: Crist et al., 1997.
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O controle da mastite deve ser baseado em eliminar novas infecgdes, realizar o
tratamento de casos clinicos, utilizar tratamento de vacas secas e descartar vacas com problemas
crénicos. A desinfeccdo dos tetos em pré e pds-ordenha (pré-dipping e pos-dipping) é de
fundamental importancia para a reducdo da CCS no tanque de leite, visto que o nimero de
bactérias presentes nos tetos é correlacionado as taxas de infeccdo intramamaria. Dessa forma
todas as estratégias que buscam reduzir a quantidade de contaminagdo dos tetos auxiliam na
reducdo dos casos de mastites. O termo dipping, comumente adotado no Brasil, tem origem do
inglés que significa “imergir”, e € utilizado para referir-se a imersdo dos tetos em solugéo
desinfetante antes da ordenha, pré-dipping, e apds a ordenha, pos-dipping. Além da funcgéo
desinfetante, o pré-dipping auxilia na descida do leite e na velocidade de extracéo do leite, por
estimular a sintese de ocitocina (SANTOS; FONSECA, 2007).

O tratamento de mastites com uso de terapia durante a lactacdo é de forma geral
imediatamente recomendado, assim que detectado a presenca de mastite pelo teste da caneca
de fundo preto, sendo geralmente feitos com a infuséo de antibidticos intramamarios para casos
de mastites de menor grau, ou associados a antibidticos sistémicos e anti-inflamatorios para
casos de maior severidade (SANTOS; FONSECA, 2007).

5. ATIVIDADES REALIZADAS
5.1 Atividades realizadas no INTA

As atividades de estagio realizadas no Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuéria
(INTA) ocorreram concomitantemente com as atividades académicas realizadas durante o
periodo de mobilidade académica, na Universidad de Concepcién del Uruguay, pela Facultat
de Ciencias Agrarias. As atividades foram realizadas sob a supervisdo do Dr. Médico
Veterinario Juan Manuel Cantet. As préticas realizadas tiveram o enfoque na area de sanidade
e nutricdo animal atuando no projeto: “Programas intensivos de alimentacion mixta en terneras
y terneros Holstein. Efectos sobre el crecimiento, desarrollo metabolico y microbioma del
rumen”.

O objetivo do experimento era avaliar o consumo, 0 crescimento dos animais, 0
desenvolvimento metabdlico e a microbiologia do rimen frente a duas dietas diferentes.

Avaliaram-se 24 bezerros, sendo 12 machos e 12 fémeas.
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5.1.1 Treinamento técnico para utilizacdo do Calf Feeder

Para o fornecimento de alimentos aos animais, utilizou-se um alimentador automatico
de bezerras, comumente conhecido pelo termo inglés, Calf Feeder. O Calf Feeder (CF)
utilizado foi o modelo CF150 - DeLaval®, com dois médulos, sendo um utilizado para o
fornecimento de sucedaneo lacteo (SL) e o outro para o fornecimento de concentrado (Figura
4).

Figura 4 — Alimentador automatico de bezerras (Calf Feeder) CF 150 - DeLaval®

*A: Painel de controle de dados do Calf Feeder; B: Modulos de alimentacéo, a

esquerda fornecimento de concentrado e a direita fornecimento de SL.

Fonte: Artur Fiegenbaum

Durante um primeiro treinamento, realizou-se todas as operacdes relativas ao CF que
posteriormente foram desenvolvidas ao longo do experimento: cadastramento dos colares
(transponders) de identificacdo das bezerras junto ao sistema de deteccdo do CF; inser¢do no
sistema das dietas ministradas de forma automatica e; verificacdo de consumo dos animais e
método de preparo do sucedaneo lacteo e limpeza do sistema CF.

5.1.2 Treinamento de alimentacgdo das bezerras

Com a chegada das bezerras no INTA, sendo essas advindas do tambo La Esperanza,

houve a necessidade de treina-las para que aprendessem a se alimentar no CF. Na medida que
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se cadastrava uma nova bezerra ou bezerro junto ao sistema, j& se treinava 0 mesmo para que
buscasse o fornecimento do sucedaneo lacteo (SL) no médulo especifico. As bezerras chegaram
ao experimento bem colostradas e em bom estado sanitario.

Os animais compunham duas classes de dietas, sendo uma composta por 4 L e outra por
8 L de SL, distribuidas conforme uma curva de oferta de acordo com a idade em dias conforme
0s Anexos 2 e 3, sendo programada e distribuida pelo software do CF. Treinou-se também os
animais para acessarem o modulo de consumo de concentrado, adaptando os animais ao
consumo de dieta sélida, a qual também era fornecida conforme uma curva de oferta, iniciando

com 0,2 kg dia™® até 3 kg dia* aos 56 dias de idade, quando os animais eram desaleitados.

5.1.3 Limpeza de instalagdes e reposicao de dietas

Os piquetes coletivos onde conviviam os bezerros eram divididos em duas partes, uma
area ao ar livre e outra coberta, com piso, onde localizava-se o CF (Figura 5), com limpeza das
instalagdes realizada todas as manhas.

Figura 5 — Ambiente de recria coletiva de bezerras. INTA Concepcién del Uruguay

v s o

*A: Area coberta com piso onde encontra-se instalado o CF; B: Piquetes de circulacio das

bezerras.

Fonte: Artur Fiegenbaum

Antes de realizar a limpeza do CF verificava-se no software se algum animal ainda néo

tinha consumido nada e, posteriormente, direcionava-se 0 animal proximo ao alimentador para
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que o0 mesmo pudesse se alimentar. Se no momento da realizacdo da limpeza havia sobrado um
pouco de SL, 0 mesmo era descartado, e o tanque limpo. Na sequéncia, iniciava-se o protocolo
de limpeza do CF, passando pelas etapas de enxague, seguida de dois ciclos de lavagem com
agua quente com detergente alcalino em solucdo (para assegurar a limpeza de gorduras e
proteinas do sistema), finalizando com outro enxague com &gua limpa.

Ap0s concluidas, realizava-se o preparo do SL, estimando primeiramente o consumo
programado para o dia. O SL utilizado no experimento continha niveis de garantia minimo de
Proteina Bruta de 23%, Gordura de 15% e Energia metabolizavel de 4 Mcal kg, sendo
utilizado na proporcdo de 125 g L de 4gua. Realizava-se também a reposicio do concentrado
no respectivo médulo de fornecimento. O concentrado utilizado continha teor de Proteina Bruta
de 25% e Energia metabolizavel de 3,78 Mcal kg MS. Independentemente do SL e CF, ficava
a disposicao dos animais feno de alfafa (MS = 87%, Proteina Bruta 18%, Energia metabolizavel
= 1,84 Mcal kg™ MS ad libitum a partir dos 21 dias de idade, sendo esse também reposto sempre

que necessario.

5.1.4 Coleta e processamento de dados

Para acompanhar o consumo dos animais, todos os dias pela manha tomava-se nota das
quantidades de SL e de concentrado consumidas pelos animais, sendo essas informacoes
fornecidas pelo software do alimentador automético. Semanalmente pesava-se 0s animais em
uma balanca digital de gancho, utilizando cintas de tecido entre as pernas dos mesmos para
suspende-los junto a balanca.

Outra atividade realizada era a coleta de amostras de sangue, sempre realizadas entre as
10 e 11 horas da manhg, coletados da veia jugular, em tubos com heparina (evitam coagulacéao
da amostra). As amostras foram analisadas em laboratdrio por Juan Manuel Cantet para avaliar
os metabdlitos do sangue, conforme Anexo 4. As idades dos animais durante as coletas eram
fixadas em 7, 28, 42 e 56 dias, a fim de avaliar ao longo das semanas as alteragcdes nos
metabdlitos.

5.1.5 Diagnostico e tratamento sanitario das bezerras

A observacédo do estado sanitario dos animais era diaria e constante, especialmente em
questdo de sinais de diarreia, sendo inclusive anotadas as constatagdes visuais do estado em que
as fezes dos animais se encontravam em uma escala de 1 a 4, sendo 1 uma condig¢do normal e

4 uma diarreia mais grave. Caso se constatasse algum problema de diarreia, adotava-se
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protocolos de tratamento definidos pelo médico veterinério responsavel pelo experimento, que
consistia em hidratacdo e suplementacdo de eletrdlitos, além do tratamento com antibi6ticos
quando necessario.

O acompanhamento da cura de umbigo dos animais também era sempre mantido sob
observacdo, visto que um periodo quente favorece especialmente problemas de miiase. Quando
constatado algum problema, fazia-se a remocdo da miiase com pingas, utilizava-se pomadas

cicatrizantes e com acdo inseticida a base de cipermetrina.

5.2 Atividades realizadas na Agropecuaria Nova Esperanca
5.2.1 Ordenha

Uma das principais atividades realizadas foi a o acompanhamento da ordenha,
aprofundando assim a técnica e 0 bom manejo realizado dentro da sala de ordenha. A sala de
ordenha da Agropecuéaria Nova Esperanca é do tipo espinha de peixe dupla, com fosso central,
e capacidade de seis animais em ordenha de cada lado, com linha central de leite média. Os
conjuntos de ordenha sdo da marca DeLaval®, com extrator automatico, e medidor eletrdnico
de producéo, totalizando seis conjuntos de ordenha.

A propriedade realiza duas ordenhas diarias, sendo a ordenha da manhd iniciada as
6h30, enquanto que a ordenha da tarde tem inicio as 16h30, com uma duracdo média de 2h por
ordenha. A ordenha da manha é um pouco mais demorada devido a maior produtividade das
vacas nesse horario. Em geral, a ordenha é realizada por duas pessoas, sendo uma quantidade
de mao de obra que tranquilamente opera os seis conjuntos em ordenha. Porém, quando

possivel, ha a presenca de alguém que realize a troca de lotes para as ordenhas.

5.2.1.1 Pré e pos-dipping

A realizagdo de um bom pré e pos-dipping durante a ordenha é de fundamental
importancia no bom manejo de ordenha para a obtencdo de um leite de qualidade. Ha varios
modos e produtos que podem estar enquadrados como corretos, desde que realmente a técnica
e 0 produto cumpram com seu papel. Na propriedade eram realizados dois pré-dippings, com
um produto a base de Dicloroisocianurato de sodio anidro, o qual é ministrado em forma de
pastilhas diluidas em &gua, na proporcéo de uma pastilha para um litro de agua. A sequéncia do
pré-dipping era realizada nos seguintes passos: i) imersdao completa dos tetos na solucao pre-

dipping; ii) limpeza da regido do esfincter dos tetos, segurando o teto com o polegar e com o
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dedo indicador, e realizando a limpeza com o dedo anelar; iii) retirada dos 3 jatos de leite em
uma caneca de fundo preto para facilitar a identificacdo da presenca de grumos; iv) realizacdo
do segundo preé-dipping com imersao completa dos tetos na solugéo e deixar a solugédo agir por
30 segundos e; v) secagem dos tetos, utilizando um papel toalha para cada teto.

Ap0s a realizacdo dos passos anteriores de pré-dipping, era entdo realizada a ordenha,
de forma ininterrupta para que ndo prejudicasse a agdo da ocitocina, horménio responsavel pela
liberacdo do leite. Vale ressaltar que eram utilizadas luvas de latex durante a atividade da
ordenha, sendo de fundamental importancia para reduzir a transmisséo de agentes patogénicos,
por serem mais facilmente desinfectadas em relagdo as méos.

Ap0s a ordenha, era realizado o pds-dipping, conforme Figura 6, de forma a imergir os
tetos completamente na solucdo desinfetante, a qual era a base de lodo. O objetivo principal
dessa pratica era proteger os tetos de novas infeccBes com mastites contagiosas, as quais
desenvolvem-se principalmente no interior do Ubere e na superficie dos tetos, e sdo transmitidas
principalmente pelos conjuntos de ordenha e pelas maos dos ordenhadores. Vale ressaltar que
o0 esfincter mantem-se aberto e exposto a infecgbes por aproximadamente uma hora apos a
ordenha. Produtos a base de iodo sdo mais aconselhaveis para o uso em pos-dipping, pois em

pré-dipping pode deixar residuos no leite.

Figura 6 — Imersdo de tetos em solucédo pré e pos-dipping.

*A: Imersdo dos tetos em solucdo pré-dipping a base de cloro; B: Imersdo de tetos em
solucdo pos-dipping a base de iodo.

Fonte: Artur Fiegenbaum



25

5.2.2 Detecgéo e controle de mastites

A deteccdo de mastites foi um dos pontos primordiais durante a realizagdo da ordenha,
especialmente quando detectada precocemente, aumentando assim as chances de cura. Varios
sinais sdo observados durante a ordenha para detectar as mesmas, sendo eles: i) teste da caneca,
onde retira-se os trés jatos de leite de cada teto durante o pré-dipping em uma caneca de fundo
preto, para que dessa forma facilite a identificacdo da presenca de formacdes de grumos, que
sdo sinais tipicos de mastites, conforme Figura 7. Dependendo do patdégeno causador das
mastites os sintomas da alteracdo do leite podem variar: ao inves do teto secretar leite com
grumos, pode ocorrer a secre¢do de um liquido mais claro, similar a &gua, podendo ser
acompanhado de sangue, porém sendo casos mais raros. ii) reducao brusca da producdo de leite:
A reducdo brusca da producédo de leite de uma vaca também pode ser um indicativo de mastite,
ou algum outro distarbio ou estresse que a vaca pode estar passando, o que faz com que o
ordenhador tenha atengéo redobrada sobre essa vaca e mantenha a mesma sob observacéo; iii)
inflamacdo de Ubere: As mastites podem vir acompanhadas de acao inflamatoria, fazendo com
gue o quarto afetado fique inchado em comparacao aos outros. O quadro de inchago era mais
facilmente percebido apds a vaca ser ordenhada, visto que o Ubere diminui de tamanho, exceto
o quarto afetado. Geralmente esse Ubere também pode apresentar vermelhidao devido atividade
inflamatoria e a vaca pode vir a apresentar febre. Geralmente esse sintoma ocorre em mastites
mais agudas, conhecidas como grau 3; iv) perda de apetite: Apesar de ndo ser observada durante
a sala de ordenha, e sim na pista de alimentacdo, a perda de apetite € uma alteracdo sistémica
que pode vir a ocorrer por consequéncia de mastites agudas, sendo esta mais um indicativo
utilizado para deteccéo.; v) teste CMT: “Califonia Mastitis Test”, consiste em um produto
reagente aos glébulos brancos presentes no leite, também chamados de células somaéticas,
fazendo com que as mesmas coagulem, formando um produto de consisténcia gelatinosa
guando ha a presenca de muitas células somaticas. O teste CMT (Figura 7) era principalmente
utilizado para detectar mastites subclinicas, pois ocorre a reagédo do leite mesmo quando nao ha
sinais claros de mastite, como a formacdo de grumos. Para realizar o teste, deve-se coletar o
leite em uma placa branca com 4 parti¢bes, 2 ml de leite por cada quarto e posteriormente
adicionar 2 ml da solucdo CMT, agitar bem e observar se ocorre ou ndo a formacdo de gel.

Quanto mais gelatinosa se tornar a reacdo, maior é a presenca de células somaticas.
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Figura 7 — Testes para deteccdo de mastites durante a ordenha

*A: Teste da caneca de fundo preto para deteccdo de mastites clinicas; B: Teste da

raquete com reagente CMT para detec¢cdo de mastites subclinicas.

Fonte: Artur Fiegenbaum

A partir da identificacdo da ocorréncia das mastites tomava-se a decisdo de como
proceder com o tratamento das vacas. A primeira medida a ser tomada era consultar o historico
de ocorréncia de mastites, o qual era sempre anotado em uma planilha, constando o nimero da
vaca, o quarto afetado, a data de ocorréncia e qual o protocolo de tratamento foi utilizado, bem
como analisar o historico individual de CCS. Os protocolos de tratamento de mastites eram
definidos em conjunto com um médico-veterinario.

No caso de mastites de grau 1, apenas com leve incidéncia de grumos, a medida adotada
era a de observacdo, visto que existe uma chance de cura espontanea de mastites de
aproximadamente 20% dos casos de infec¢des novas (SANTOS; FONSECA, 2007). Caso o
quadro clinico dessa vaca ndo melhorasse, porém se a mesma se trata de um caso primario, a
medida adotada para tratamento era com 0 uso de bisnagas intramamarias no quarto que
apresentou os sintomas, realizando seis aplicagdes de Mastiplan® de 12h em 12h. Apds a Gltima
aplicacdo da bisnaga o leite da vaca em tratamento era ordenhado separadamente em um
conjunto de “balde ao pé” e descartado até o final do periodo de caréncia informado pelo
fabricante do medicamento. No caso de vacas de mastites mais brandas, a partir da segunda
ordenha ap0s a ultima aplicagdo de antibidtico, passava-se a ofertar esse leite de descarte para

as bezerras.
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Se a mastite vinha a ocorrer em um quarto mamario reincidente, ou seja, que ndo teve
uma cura bem-feita, adotava-se um protocolo de tratamento com as bisnagas de antibidtico
intramamario Mastijet Forte®, administradas por cinco dias seguidos, uma bisnaga a cada 24h.
Em conjunto com o tratamento intramamario, realizava-se também a aplicacdo em dose Unica
de Borgal®, antibidtico intramuscular que possui efeito sinérgico com o Mastijet Forte®. Caso
as vacas apresentassem inchaco de ubere, realizava-se tambeém a aplicacdo de anti-inflamatorio
nao-esterdide, de nome comercial Banamine®.

Alguns protocolos mais extremos podiam ser adotados em caso de mastites cronicas, as
quais ndo respondiam aos tratamentos. A primeira alternativa era utilizar um selante de teto no
quarto que apresentasse o problema, com o intuito de “secar” esse quarto temporariamente até
o préximo ciclo de lactacdo, para cessar a estimulacao de secrecdo de leite e fazer com que o
sistema imunoldgico da vaca se encarregue de realizar a cura. Ao isolar um quarto mamario
dessa forma, imediatamente se obtém resultados em diminuigdo dos valores de CCS, porém o
inconveniente é a redugdo do potencial produtivo da vaca. Como segunda opcao de protocolo,
em casos de extrema gravidade, em que todos os protocolos anteriores falharam, a alternativa
que poderia ser adotada é de secar um teto de forma permanente com a injecdo intramamaria
de lodo, com duas aplica¢des de 120 ml de solucgdo de iodo a 1% com 24h de intervalo entre
uma aplicacdo e outra. A Ultima alternativa adotada para vacas com mastites cronicas era o
descarte do animal.

A eficiente sinalizacdo das vacas em tratamento com antibidticos ou de tetos secos € de
extrema importancia, tendo em vista que, caso viesse a ordenhar uma vaca em tratamento e esse
leite descarte se misturar com o leite comercializavel no tanque, poderia causar a condenagédo
de todo o volume do tanque, devido ao residual de antibiético presente ou de iodo, sendo ambos
residuos condenatdrios. Por isso na Agropecuaria Nova Esperanca adota-se o protocolo de
sinalizar as vacas com pulseiras de velcro coloridas (Figura 8), da seguinte forma:

e Pulseiras verdes: Utilizadas para sinalizar as vacas com algum quarto mamario seco,
sendo que, se a pulseira estiver na perna esquerda ou na direita corresponde
respectivamente ao lado do quarto mamario seco; caso utilizar apenas uma pulseira
verde na mesma perna, corresponde ao teto anterior, enquanto que duas pulseiras verdes
na mesma perna, correspondem ao teto posterior;

e Pulseiras vermelhas: Utilizadas para sinalizar as vacas em tratamento com antibi6ticos,
adotando-se o uso de uma pulseira vermelha em cada perna, de forma a chamar mais
atencdo do ordenhador e garantir maior seguranca caso ocorrer de alguma cair, mesmo

que isso raramente venha a ocorrer.
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e Pulseiras amarelas: N&o tinham ligagdo direto com casos de mastites, porém, o uso de
uma pulseira amarela, independentemente de qual perna, sinaliza que a vaca esta em

protocolo de secagem, logo, deve ser ordenhada apenas uma vez por dia.

Figura 8 — Pulseiras de identificacdo de vacas em tratamento de mastites

Fonte: Artur Fiegenbaum

5.2.3 Limpeza do sistema de ordenha

Uma correta limpeza do sistema de ordenha garante melhorias na qualidade do leite,
especialmente tratando-se de contagem bacteriana total (CBT), que se trata da proliferacdo de
bactérias que ocorrem principalmente devido a deposicdo de residuos de leite nas tubulaces.

A limpeza dos sistemas de ordenha ocorriam imediatamente ap6s a ordenha, sendo
dividida em 5 etapas: 1%) limpeza externa: limpeza externa dos componentes dos conjuntos de
ordenha, com escova e detergente neutro, sendo eles 0s copos, as teteiras, 0s coletores e
tubulacdes; 27) enxague inicial: O enxague inicial era realizado com &gua em temperatura
ambiente e é o responsavel por eliminar o maior residuo de leite que pode conter nos canos. A
quantidade de agua utilizada no enxague é de pelo menos oito litros por conjunto, ou seja, 48
litros; 3%) limpeza com detergente alcalino: tem por objetivo remoc¢&o da gordura e da proteina
depositadas nos componentes da linha de ordenha. Da mesma forma que o enxague, utiliza-se
a quantidade de oito litros de agua para cada conjunto. A temperatura da agua durante a lavagem
com o detergente alcalino € aproximadamente de 70 °C. O ciclo de limpeza ocorre com a

circulacdo da solucdo no sistema por aproximadamente cinco minutos. O preparo do tanque
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com detergente é realizado o mais proximo possivel do inicio da limpeza, para evitar que a
temperatura da dgua seja menor que 45 °C ap6s o termino do ciclo de limpeza, garantindo maior
eficiéncia do detergente e evitando a solidificacdo da gordura por baixa temperatura. Ao
finalizar a limpeza, enxaguava-se novamente o sistema com agua em temperatura ambiente; 4%)
limpeza com detergente acido: tem por objetivo remover os dep6sitos minerais oriundos da
agua e do leite. Ao contrério da limpeza com detergente alcalino, que € realizada apds todas as
ordenhas, a limpeza com detergente acido ocorre apenas uma vez por dia. Na Agropecudaria
Nova Esperanca ja se realizava a limpeza com detergente acido apenas 3 vezes por semana,
conforme as recomendacfes técnicas dos fabricantes, porém, notou-se que se acumulavam
depdsitos minerais nas tubulacées, adotando-se entdo a limpeza diéria. A &gua utilizada para a
limpeza € em temperatura ambiente, também em circulacdo de oito litros por conjunto, com
duracdo média de cinco minutos. Ao finalizar a limpeza, enxaguar novamente o sistema com
agua em temperatura ambiente. Se a limpeza com detergente acido for realizada logo apos a
limpeza com detergente alcalino, ou vice-versa, é importante que se enxague entre uma e outra,
visto que pode ocorrer a acdo de neutralizacdo dos detergentes; 5%) limpeza de pré-ordenha:
antes das ordenhas, realizava-se também uma limpeza do sistema de ordenha com acido
peracético, um sanitizante para industrias alimenticias, garantindo que todas as tubulacdes e o0s
conjuntos de ordenha estejam indcuos.

Préaticas adicionais eram utilizadas para desinfectar os conjuntos de ordenha de vacas
gue estavam em tratamento de mastite. Estas praticas incluiam o enxague de agua quente
durante aproximadamente 30 segundos de forma a eliminar as bactérias patogénicas ou imersédo
dos conjuntos em solugéo sanitizante com uma concentragdo de 200 ppm de cloro ativo, que no
caso era obtido com o uso de hipoclorito de soédio diluido em &gua. Essa Gltima era
frequentemente utilizada apds ordenhar vacas com mastite subclinica, causadas por bactérias
contagiosas.

Todas as manhas ap0s a ordenha, era realizada a limpeza dos corredores e da sala de

espera com o uso de &gua pressurizada, sendo essa bombeada de um acude proximo.

5.2.4 Manejo de camas

Possuindo um sistema de confinamento do tipo Free Stall, com pista de alimentacao,
canzis, area de circulacdo dos animais com piso vazado e camas, faz-se necessario o manejo e
manutencdo destes espacos. As camas consistiam em areas de fundo de chao batido, sobrepostas

por serragem e divididas por contencdes de ferro galvanizado. Uma vez por semana era reposta
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a serragem nas camas, de forma a garantir o conforto para as vacas, visto que as vacas passam
em média 12h do seu dia deitadas (GRANT, 2007).

E de suma importancia que a serragem adicionada as camas seja seca, evitando a
formacdo de um ambiente favoravel a patdgenos. A quantidade de serragem adicionada era
aproximadamente de meio metro cubico por cada seis camas. Ao adicionar a serragem,
adicionava-se também um quilograma de cal hidratada em cada cama, com o intuito de
aumentar o pH e eliminar bactérias patogénicas. A reposi¢cdo de serragem nas camas ocorria
sempre nas sextas-feiras.

Nas segundas e quartas-feiras era realizada a reposic¢éo de cal nas camas, direcionada
especialmente para a regido mais posterior das camas, a qual esta em contato direto com o Ubere
(Figura 9). A proporcdo adicionada de cal é de meio quilograma por cama. A maioria das
reposicdes de cal eram realizadas pelo colaborador da propriedade. Duas vezes por dia as camas
eram arrumadas, de forma a homogeneizar a camada superior de serragem, utilizando-se de um
instrumento de ancinho. Durante esse mesmo manejo, retirava-se também o esterco que poderia

estar presente sobre a cama.

Figura 9 — Manejo de camas com serragem e cal hidratada em sistema Free Stall

Fonte: Artur Fiegenbaum
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5.2.5 Coletas individuais de leite e levantamento de produtividade

A Agropecuéria participa do programa Vale dos LAacteos, programa de assisténcia
técnica da cooperativa Dalia Alimentos, o qual conta com assisténcia veterinaria reprodutiva e
realiza analises de controle de qualidade individual dos animais, analisando os indices de CCS,
além da composicao nutricional do leite, como a gordura e a proteina.

As coletas individuais de leite eram realizadas uma vez por més, coletando-se uma
amostra do leite de cada vaca em potes individuais, contendo um conservante, para que se
mantenha integro até o processamento no laboratorio responsavel. Posteriormente com 0s
resultados em maos, essas informacgdes eram utilizadas para identificar vacas em condicdo de
mastite subclinica, bem como para avaliar se alguma mastite anterior teve sua cura bem
realizada. Juntamente com as coletas das analises, fazia-se o levantamento da producéo
individual das vacas, podendo esse ocorrer com uma frequéncia maior que uma vez por més.
Os dados da produtividade de cada vaca eram utilizados para a defini¢do dos lotes de alta e de
baixa, acompanhamento do histérico de producdo por animal e definicdo de genética a ser
investida.

Além das coletas individuais para analise de CCS, eram realizadas coletas de amostras
de leite de quartos especificos, quando havia algum indicativo que esse quarto poderia estar
contaminado com mastite subclinica, ou mesmo mastite clinica, para que a partir dessa amostra
fosse realizado um teste de crescimento bacteriano a fim de identificar qual era o agente
causador da mastite, facilitando assim as decisfes de protocolos a se adotar. As analises eram
enviadas através do laboratdrio de medicamentos que prestava assisténcia a Agropecuaria sendo

enviadas via transportadora para o laboratorio especializado.

5.2.6 Fabricacao de racéo

A racdo fornecida para as vacas advinha de fabricacdo semanal, in situ, ou seja, era
fabricada dentro da propriedade, aproveitando-se de matérias primas que tambeém eram
produzidas dentro da porteira. Todo o milho necessario para a producéo é de producéo propria.
A Agropecuéria consta com uma boa estrutura de pos-colheita e fabricacdo da racdo. Os demais
componentes (farelo de soja, casca de soja, pré-mix mineral e sequestrante de micotoxinas)
eram adquiridos de fora da Agropecuaria, pesados e adicionadas as partidas de racdo. A ragédo
participa na dieta como um complemento a dieta base, que era com silagem de milho e silagem

de trigo. Feno também entrava na dieta, mas somente como fonte de fibra longa.
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Além da racgdo, participava da alimentacdo das vacas a silagem de grdo umido de milho,
sendo essa uma das principais fontes de concentrado energético, enquanto que a ragao
formulada tinha uma participacdo maior em suplementacdo proteica. Durante o0 estagio, uma
planilha no Excel® para controle de estoque de milho foi elaborada, a fim de evitar falta de

matéria prima para elaboragdo da racéo.

5.2.7 Recria

O bom desenvolvimento das bezerras comega por um bom fornecimento de colostro.
Assim que uma bezerra nascia, tratava-se de imediatamente ordenhar a vaca e fornecer o
colostro o mais cedo possivel para a bezerra, analisando previamente a qualidade do colostro,
através da medicao com um refratbmetro optico (Figura 10). Conforme Bittar e Ribeiro (2014),
nédo se deve fornecer um colostro com Brix menor de 21,0%, que se correlaciona a um valor >
50 mg de Imunoglobulina G mL*. Normalmente os valores de Brix obtidos estavam entre
24,0% e 25,0%, sendo um colostro de 6tima qualidade. Se por ventura, alguma vaca que pariu
produzisse um colostro de inferior qualidade, ou insuficiente quantidade, se utilizava colostro
do “banco de colostro”, o qual era conservado congelado, pratica importante para garantir a boa
colostragem. Apds colostrada, a bezerra recebia seu brinco de identificagdo, fazia-se a
desinfeccdo do umbigo com iodo a 2,3%, realizava-se uma injecao intramuscular de vermifugo

e a bezerra era pesada.

Figura 10 — Analise de % grau brix do colostro com refratbmetro optico.

Fonte: Artur Fiegenbaum
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Os cuidados com o setor de recria eram diarios, de forma a garantir o bom
desenvolvimento das bezerras que futuramente irdo se tornar as matrizes produtoras de leite.
Durante o estagio, acompanhou-se o trato das bezerras, as quais durante o aleitamento
consumiam um pico de seis litros de leite diarios, divididos em duas refei¢des, alem do consumo
de concentrado que iniciava por volta dos 10 dias de idade, bem como o fornecimento de feno.
O desaleitamento ocorre em média com 90 dias de idade.

As bezerras, durante o aleitamento passavam a noite alocadas em baias individuas, com
piso vazado, o qual era diariamente limpo e desinfectado com cal hidratada. O piso era revestido
com palha para manter as bezerras mais aquecidas. Durante o dia, as bezerras tinham acesso a
um piquete de Tifton, juntamente com uma categoria de idade superior. Apos desaleitadas as
bezerras passam a conviver em baias coletivas e com 0 mesmo acesso aos piquetes de Tifton.

Realizou-se 0 amochamento das bezerras com aproximadamente um més de idade, por
meio do uso de ferro quente. E importante que isso ocorra antes dos dois meses de idade,
momento que as células queratogénicas ainda ndo se fundiram com o cranio (BITTAR, 2018).
Primeiramente corta-se 0s pelos envoltos aos pequenos chifres, remove-se a ponta do chifre
com uma faca afiada e cauteriza o local com o uso de ferro quente, sem aprofundar muito,
evitando o contato com o cranio. Conjuntamente com a pratica de amochamento, realizou-se as
verificagcGes de conformacdo de Ubere, e insercdo de tetos, realizando-se a retirada de tetos
indesejaveis com uma tesoura. Tetos indesejaveis, geralmente um quinto teto ou mais sdo
inconvenientes, pois sdo tetos atrofiados, de menor tamanho, porém que muitas vezes possuem
uma pequena producdo de leite, podendo ser um futuro foco de mastites, visto que 0 mesmo

ndo € passivel de ordenha.

5.2.8 Manejo de categorias

Frequentemente manejava-se animais de um campo a outro, de acordo com sua
categoria (vaca seca, novilha, etc.), necessitando 0 uso de um caminh&o boiadeiro, devido a
estrutura fundiaria da propriedade. Além da area da sede, outras trés areas eram utilizadas para
alocar animais, especialmente durante o inverno, configurando uma integragdo-lavoura-
pecuaria, com pastagens de aveia e azevem durante o inverno e producdo de grdos no verao,
exceto por area de campo perene.

Além das vacas em lactacéo, as bezerras, novilhas em época de inseminacgéo e animais
em pré-parto eram mantidos na area da sede, sendo 0s demais animais (novilhas e vacas secas)

alocados nas outras areas.
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5.2.9 Outras atividades

Além das atividades anteriormente descritas, outras atividades foram desenvolvidas
junto a Agropecuaria, sendo elas o acompanhamento de langcamentos financeiros para controle
do fluxo de caixa, a aplicacdo de Somatotropina bovina recombinante (bSTr), a observacao de
cios em vacas e novilhas, o acompanhamento das inseminag0es artificiais de vacas e novilhas,
a flambagem dos pelos do Ubere e tosa dos pelos do rabo para reduzir o escore de sujidade, a
interpretacdo de analises de solo e recomendacdo de adubacdo, o estabelecimento de cercas
elétricas para a divisdo de piquetes e apoio aos preparativos do dia de campo realizado na area

com terracos da Agropecuaria Nova Esperanca pelo 4° Férum de Manejo de Solos.

6. DISCUSSAO

A gestdo e a organizacgdo aliada a busca de conhecimento e metas a se atingir pode ser
notavelmente apresentada na forma de ndmeros e indicadores, especialmente tratando-se do
setor leiteiro. Observando abaixo a evolugdo histdrica nos indicadores de CCS e de CBT da
Agropecuéria (Figura 11) observou-se que um trabalho sério e bem manejado vinha e vem

sendo desenvolvido com o viés de garantir a producdo de um leite saudavel e de qualidade.

Figura 11 — Dados historicos de contagem bacteriana (CBT) e contagem de células somaéticas

(CCS) da Agropecuaria Nova Esperanca.
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Fonte: Arquivo de Fabricio Balerini

A evolucdo histdrica observada nos indicadores de um periodo de trés anos (Figura 11)
mostra que a Agropecuaria veio se preparando para enquadrar-se junto aos parametros legais

de qualidade exigidos pelas novas IN 76 e 77 em vigor desde junho de 2019. Além disso, a
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Agropecuéaria vem definindo e atingindo metas proprias de qualidade ainda mais exigentes (No
caso 300 mil CCS mL* e 10 mil CBT mL™) representados pelos pontilnados CCS e CBT
referéncia (Figura 11).

Além da melhoria nos indicadores de qualidade de leite, a Agropecuaria registrou um
aumento no volume de leite produzido por ano (Figura 12). Este aumento ndo estd envolvido

com a compra externa de animais ou investimentos estruturais, mas é reflexo de melhorias de

manejo reprodutivo, ajustes de dieta, da qualidade do leite e do bem-estar animal.

Figura 12 — Evolucdo da produgdo anual de leite da Agropecuaria Nova Esperanca
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N&o é possivel definir a evolucdo na melhoria dos indicadores acima simplesmente
através de uma Unica medida ou fator chave, e sim um conjunto de fatores e manejos adotados
que estdo fazendo a diferenca na obtencdo dos objetivos almejados. Esses fatores foram
brevemente abordados no referencial tedrico e amplamente manejados, aplicados e discutidos
durante a realizacdo do estagio, em especial no manejo das ambiéncias das vacas de forma a
garantir baixo escore de sujidade reduzindo novos casos de mastites, as boas praticas de ordenha
que sdo fator fundamental também para a prevencdo, deteccdo e tratamento de casos de
mastites.

Em relacdo as boas praticas de ordenha a Agropecuaria Nova Esperanca esta muito
avancada, sempre na busca de otimizar processos e buscar aquelas ferramentas que oferecem a
melhor eficécia, trazendo Otima relacdo beneficio-custo. Por exemplo, a busca pelo melhor
produto a ser utilizado no pré-dipping, em que foi realizado um teste microbiologico Swab,
para avaliar os melhores resultados, o que acabou resultando na troca do produto até entéo

utilizado. Uma pequena ressalva quanto ao processo de limpeza, é o enxague inicial que era
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realizado com &gua em temperatura ambiente, porém o mais recomendado seria realizar o
primeiro enxague em que a temperatura de saida estivesse acima dos 35° C, evitando a
solidificacdo da gordura.

A adocéo de protocolos de tratamento de mastites sempre € definida junto a assisténcia
técnica de um médico veterinario, sendo ponto positivo nesse quesito. Outro item que chama
muita atencdo pelo quesito inovador na regido é o modo de identificacdo dos animais em
tratamento, através das pulseiras coloridas, ideia que foi trazida da Dinamarca, durante um
estagio realizado por um dos sucessores da Agropecuaria. Apos ter a maioria dos manejos
alinhados frente ao controle de mastites e a obtengdo de um leite de qualidade, a Agropecuaria
ird partir para a realizacdo das andlises de crescimento bacteriano in situ, atraves da aquisi¢do
de uma estufa incubadora e demais substratos necessarios, agilizando e tornando os protocolos
cada vez mais acurados.

O manejo das camas também era bem realizado, sendo frequentemente reposto o
material de serragem e de cal, bem como a serragem utilizada era seca, diminuindo as chances
de desenvolvimento de patdgenos. Mesmo assim, 0 manejo das camas é um item que instiga o0s
proprietarios, que tém interesse em otimizar a questdo da desinfeccdo da serragem com cal
hidratada, de uma forma que a cal possa ser completamente misturada com a serragem antes da
sua adicdo as camas sendo uma possibilidade de projeto futura para contornar problemas de
mastites ambientais.

Apesar do piso no Free Stall ser vazado, ainda assim acaba acumulando-se dejetos na
superficie do piso, o suficiente para as vacas carregarem 0 mesmo junto as patas para dentro
das camas, sendo um foco de contaminagéo. A limpeza era realizada uma vez por semana com
agua pressurizada, porém novas medidas de limpezas mais frequentes ja vém sendo estudadas
na propriedade.

Quanto ao viés ambiental, a Agropecudria ainda ndo se encontra regulamentada devido
a necessidade de maiores depdsitos de dejetos dos animais, que nao ficam retidos pelo tempo
minimo necessario exigido pela FEPAM, sendo de 120 dias + 20% de margem de seguranca.
Outro ponto critico é referente ao destino da agua de lavagem da sala de ordenha, a qual era
destinada ao piquete de pastagem ao lado, porém deve ser coletada e destinada junto aos demais
dejetos para correta destinacdo posterior. A aquisi¢cdo de um misturador de dejetos poderia ser
uma medida também interessante, visto que a parte mais solida ascende mais a superficie,
enquanto a fase liquida acumula-se mais em baixo, restando apds os carregamentos muito

material sélido residual.
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O setor de recria, base do futuro produtivo da Agropecuéria é muito bem conduzido.
Assim como nas vacas, que se adotou um conjunto de medidas para a melhoria da qualidade do
leite, na recria também se adotou uma série de medidas para propiciar o melhor
desenvolvimento das bezerras para que futuramente tornem-se boas vacas. Um possivel ajuste
fino quanto a fase de aleitamento é a origem do leite fornecido as bezerras, que muitas vezes
advém de vacas em tratamento de mastite, ou seja, leite de descarte que ndo pode ser
comercializado para a industria, sendo esse um dos maiores prejuizos relacionados as mastites.
Esse assunto torna-se polémico, pois na verdade existem poucos estudos na area e 0s existentes
s&o com poucos nimeros de animais. Alguns estudos afirmam que o fornecimento de leite com
residuos de antibidticos favorece ao desenvolvimento de bactérias intestinais resistentes além
de menores ganhos de peso das bezerras, enquanto outros ndo apresentam diferencas. Porém,
de forma geral, a recomendacéo ¢é que ndo se forneca leite com aparéncia alterada (fato ja bem
observado na Agropecudria), nem fornecer para bezerras nos primeiros dias de vida e que
idealmente o leite de descarte deveria ser pasteurizado antes de ser fornecido as bezerras,
evitando a transmissdo de agentes patogénicos.

Apesar dos fatores nutricionais ndo terem sido o foco durante as atividades do estagio,
pode se fazer algumas conclusdes. Analisando o histérico de gordura e proteina, 0s quais séo
metabdlitos diretamente ligados ao equilibrio nutricional, os indices se mantém estaveis e em
alto padréo de qualidade, o que indica uma dieta equilibrada. Como sugestdo de melhoria
relativa a dieta, pode-se recomendar a adog¢éo de uso de maquinas forrageiras com “cracker”
para fazer a silagem, visto que possibilitam a confeccdo de uma silagem com maior tamanho
de particulas de fibra, porém com alto aproveitamento do amido do grdo que é quebrado pelo
“cracker”, visto que a silagem até o presente momento era cortada extremamente fina para que
0 gréo também fosse bem processado.

No quesito bem-estar animal ganha destaque, sendo um item primordial, tanto por
quesitos legais aos direitos dos animais, quanto ao bom resultado que 0 mesmo promove dentro
de uma atividade leiteira, inclusive em ganhos de produtividade. A agropecuaria preza pelo
excelente manejo das vacas, eliminando maneiras de lidar com os animais que muitas vezes séo
encontradas no setor, através de instrumentos agressivos, fisicos e verbais.

E notavel a tranquilidade que as vacas tém com a presenca humana, em que, avaliando
a reatividade dos animais (praticamente nenhum) sequer apresenta a reacao de fuga ao contato
humano. A conducdo dos animais até a ordenha ou até a pastagem é realizada chamando 0s
animais, com jargdes ou pelo nome, com assovios, batendo palmas, realizando gestos suaves e

calmos ou se necessario com tapinhas sobre o lombo do animal.
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O conforto térmico também é um item fundamental, o qual era fortemente empregado,
visando especialmente mitigar os efeitos das altas temperaturas no verdo, através do uso de
ventiladores e chuveirinho tanto na pista de alimentacdo quanto na sala de espera para a
ordenha.

Por fim, tudo se reflete no incremento da produtividade e na qualidade do leite, trazendo
somente vantagens, tanto para o retorno financeiro da propriedade quanto para o bem-estar dos

Seus animais.

7. CONSIDERACOES FINAIS

Realizar um estagio curricular é a melhor experiéncia de inser¢do no mercado que um
estudante de agronomia pode ter, deparando-se com a realidade externa a faculdade, pondo em
praticas suas visdes adquiridas durante o curso, sobre planejamento, mercados, manejos
zootécnicos e de culturas.

Inserir-se junto a uma propriedade leiteira de ponta, com sucessores extremamente
organizados, sempre em busca por conhecimento e melhorias de processos, junto com
colaboradores inspirados a atingir as metas propostas, trouxe grande crescimento profissional,
agucando o olhar empreendedor e de gestor, tanto de recursos como de pessoas.

Sair da zona de conforto, indo a outro pais, buscando novas experiéncias, outro idioma,
diferentes visGes técnicas e de mercado, bem como levar consigo ao local de destino as
experiéncias ja vividas em seu pago para realizar uma troca mutua de conhecimentos s6 tem a
agregar.

Apesar da universidade nos dar uma base de conhecimento, ela necessariamente ndo nos
prepara totalmente para 0 mercado de trabalho, em muitos quesitos ficamos aquém daquilo que
realmente vamos enfrentar “a campo”. Logo, muito depende do interesse do aluno em buscar
novas experiencias, sendo essas muitas vezes possibilitada pela realizacéo de estagios, inclusive
0 de conclusdo de curso e demais atividades de extensdo junto a universidade ou fora dela.
Porém fica como critica os atuais moldes de estagio, no qual o aluno necessita a retornar junto
a universidade para cursar obrigatoriamente mais um semestre letivo, podendo dificultar o

acesso do aluno as oportunidades de trabalho que surgiram em decorréncia do estagio.
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ANEXO 1 - Alteracdo na composicao do leite de vacas com mastite subclinica
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Componente (%) Leite normal Leite mastitico
Gordura 3,5 3,2
Lactose 4,9 4,4
Proteina total 3,61 3,56
Caseina total 2,8 2,3
Protinas do soro 0,8 1,3
Albumina sérica 0,02 0,07
Lactoferrina 0,02 0,1
Imunoglobulinas 0,1 0,6
Sodio 0,057 0,105
Cloreto 0,091 0,147
Potassio 0,173 0,157
Célcio 0,12 0,04

Fonte: Nacional Mastitis Council, 1996.
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Intoke and growth of Holstein and Holstein » jersey maie colves at two levels of milk substitute offer.

Imtrodwocicn

Los terneros machos de tambo suelen ser subvalorados
en la actividad lechera, destinados a planteos de cria
deficientes que pueden generar problemas nutricionales en
una etapa muy sensible en la vida del animal. Las
restricciones de oferta de leche o sustituto lacteo (SL) son
muy comunes debido al elevado costo de este recurso y
porque, de esta forma, se espera gue los animales
consuman mas temprano el balanceado iniciador. Aungue
existen evidencias gque sefalan gque ofrecer grandes
volumenes de leche o 5L durante la crianza podria favorecer
el crecimiento y desarrollo del ternero, todavia se discute su
potencial interferencia en el consumo de solidos. El objetivo
de este trabajo fue evaluar los efectos sobre el consumo (de
5L ¥ balanceado) y el crecimiento de ternerocs de tambo, con
das niveles de oferta de 5L (4 y B litros por ternero por dia).
Materiales y métodos

El experimento se llewd a @bo en la EEA INTA
Conceprion del Uruguay, Entre Rios. Se utilizaron 12
terneros machos Hostein (n=E) y Holstein cruza Jersey [n=4)
|entra 3 y 5 dias de vida), calostrados y en buen estado
sanitario. Los alimentos fueron suministrados por um
alimentador automatico [CF150, Delaval | con dos médulas,
uno para 5L (AFED®, ACA, PB=23%, 125g/litro de agua) y otro
para balanceado (Ruter®, PBE=25%, EM=3,78 Mal/kg M5,
con un aumento gradual programado por el CF, desde 0,2 kg
al inicio hasta 3,0 kg al desleche), y heno de alfalfa entero en
forma grupal (MS= 87%, PB= 18%, EM=1,84 Mcal/kg M5) od
libitum a partir de los 21 dias. Se asignaron dos tratamientos
a los terneros, esto es 4 y 8 litros de 5L por dia (4L y BL,
respectivaments), segin curva de oferta (Figura 1a)
programada en e software del CF. Todos los terneros
permanecieron juntos en el mismo corral durante el ensayo
|i.e. 56 dias de vida). El consumo fue registrado diariaments
y analizado desde la 2° semana en forma individual tanto de
sLcomo de balanceado, no asi el consumo de heno. El peso
vivo se determing semanalmente mediante una balanza de
tipo pildn, colgande a los terneros con comeas y a partir de

los pesajes se calculo la ganancia diaria de peso vivo |[GDPV).
Los resultados fueron analizados por ANOVA, con un nivel de
significancia de P < 0,05, reportando tendencias com P <
0,10 Se utilizo un DBCA, distribuyendo en forma homogenea
los animales cruza lersey en cada tratamiento, com um
procedimiento de modelos mixtos con medidas repetidas,
siendo el ternero, el factor aleatorio.

Resultados y Discusion

Los animales consumieron el sustituto lacteo de acuerdo
a las ofertas ofredidas, llegando en algunos casos 3 consumir
el total de lo ofrecido por dia, aunque en promedio cada
grupo se mantuvo por debajo del ofrecide (Figura 1a).

En cuanto al consumo de balanceado, si bien no hubo
diferencias en las primeras semanas de evaluacion, el grupo
4L consumit mas que el grupo BL durante la sexta y séptima
semana (p= 0,087 y 0,011, EEM= 70,75), equiparandase en la
ultima semana (Figura 1b). Por otro lado, analzando el
consuma de energia metabolizable (EM) no se encontraron
diferencias hasta la tercera semana, luego el grupo BL
consumic mas que 4L (p= 0,089, 0,077 y 0,020, para las
semanas 4, 5 y 6, EEM= 0,305), igualandose hacia el final del
ensayo (Figura ic). L3 evaluacon de la GDPY no amojo
diferencias entre tratamientos (promedio durante la crianza
completa, ie. 7 a 56 dias de vida, 414 g, EEM= 62,7).
Conclusiones
51 bien ambos grupos incementaron el consumo de
balanceado al avanzar la crianza, el Grupo 4L twwvo un
consuma inicial de balanceado mas temprano (entre la
semana 3 y 4). Por otro lado, aunque &l grupo BL presentd
mayor consumo de EM, durante el pericdo previo al
desleche, no tuvo mayores GDPV. Esta inconsistendia podria
deberse a las bajas ganancias de los animales (debido a la
indusion de animales cruza) y la variabilidad encontrada por
el bajo nimero de animales utilizado.
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ANEXO 3 - Consumo e crescimento de bezerros machos Holstein e Holstein x Jersey a dois

Figura 1: Oferta y consumo de sustituto lacteo (5L, a, consumo de balanceado (b) y de energia metabolizable (c] de los terneros
durante la crianza (n=6, para cada tratamiento, en cada semana), con oferta de 4 y 8 litros de SL por dia (4L y EL,
respectivamente). Diferencias signifiativas de consumos entre tratamientos se indican con * (p< 0,05) y tendendas con @ (p>
0,05 y p< 0,10) entre tratamientos y en cada semana.
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ANEXO 4 - Perfil de metabolitos sanguineos de bezerros machos Holstein e Holstein x

Jersey a dois niveis de oferta de sucedaneo lacteo
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Profite of blood metabolites of Holstein ond Holstein x Jersey male colves ot two levels of milk substitute offer

Introduwocion

En la lecheria, los temmeros machos de tambo son
considerados subproductos de la industria y en general son
criados con restriccion de alimento lacteo, ya que es el
components mas caro de la dieta, v ademds porque se
intenta promover el Consumo temprano de alimento
balanceado. Sin embargo, estas restricciones neonatales
pueden generar problemas metabalicos que repercuten en
el crecimiento y desarmollo de dichos animales. El objetive de
este trabajo fue ewaluar las variaciones en los perfiles
sanguineons relacionados con el metabolismo de la glucosa,
de las proteinas y con la salud hepatica de terneros machos
de tambo, criados con dos niveles de oferta de sustituto
lacteo (5L, 4 y 8 litros de 5L por temero por dia).
Materiales y meétodos

En la EEA INTA Concepcion del Uruguay, Entre Rios, se
realizd un ensayo donde se evaluaron parAmetros
sanguineos durante la crianza de 12 temeros machos
Holstein (n=E) y Holstein cruza Jersey [n=4). Los animales, de
3 a 5 dias de vida, con buen estado sanitario, permanecisron
juntos en un corral empastado con una parte techada y con
piso de material hasta los 56 dias de vida. Fueron asignados
dos tratamientos segin la cantidad de sL ofrecido, esto es, 4
y & litros de sufternero/dia, (4L y EL, respectivamenta). El SL
|AFBD, ACA®, PB=23%, 125g/litro de agua) y e alimento
balanceado (Ruter®, PB=25%, EM=3,78 Mcal/kg M5) fueron
suministrados por un alimentador automatico [CFL5O,
Delaval®), ademas se suministré heno de alfalfa entero
{M5= E7%, PB= 18%, EM=184 Mlkg M5) a todos los
terneros ad libitum. Se tomaron muestras de sangre siempre
a la misma hora [10-11 am)], de la vena yugular a los 7, 28, 42
¥ 56 dias de vida en tubos con heparina, donde se analizo
glucosa, urea, colesterol, triglhcéridos [TGC), proteina total
{PrT), Elutamato oxalacetato transaminasa |G0T], glutamato
piruvato transaminasa (GPT), Fosfatasa almlina (FAL) y
bilirrubina total (BilT] y directa (BilD). Se utiizd un DBCA
|Moqueando por raza), evaluado con el PROC MIXED de SAS,
con medidas repetidas, siendo el ternero el factor aleatorio.

Las diferencias detectadas por ANOWA fueron reportadas
cuando P < 0,05 y se discutieron tendencias con P < 0,100
Resultados y Disousion

En minguna de las varables analizadas se encontraron
interacciones entre el momento de muestra y el tratamiento
(Dia = Trat, Tabla 1). Mo hubo diferencias antre tratamientos
para glucosa, TGEC, BT y BID y, aunque tampooo se
diferenciaron en los niveles de GOT y GPT, estas enzimas
aumentaron con la edad, contraric a lo esperable en
terneros saludables, aungue por debajo de walores
anormales [Frieten et al. 2018). El prupo BL presentd
mayores concentradones de colesterol, y aungue no hubo
interaccion Dia x Trat, para el dia 42 se detectd una
tendencia (658 y 1051; 4L y BL respectivamenta,
EED=12,35; p=0,056). Esto pudo estar asodado al mayor
consuma de 5Ly EM por parte del grupo BL (wer resumen
acompanante, NA163). Ademas, los terneros EL presentaron
mayores niveles de PrT y FAL, sugiriendo que la dieta alta en
SL (EL) proveyd una mayor fuente de proteina y
aminoacidos, ya que el aumento de estos metabolitos en
sangre esta asodado al crecimiento muscular y esquelético
(da Silva et al. 2018). Mientras que el mayor nivel de urea en
el grupo 4L, estaria asodado a la proteina del balanceado.
Conclusiones

Un mayor consumo de 5L aumenta los niveles de
colesterol, PrT v FAL en sangre, pudiendo favorecer el
crecimiento de los terneros; mientras que una menor oferta
de 5L y un mayor consumo de balanceado eleva la
concentracion de urea sanguinea. Por otro lado, segin sus
indicadores sanguineos, &l suministro de hasta 81 de 5L no
compromete la salud hepatica de terneros.
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Tabds 1 Perfil sanguines o temeros machos de tambo oisdos bajo dos niveles de ofierts de sustinsto Idckeo (5L, 4 5 8

litras de SLftermern/dis, 4L y BL, respectivaments).

Oferts de 51 _— . Significancia” .
Metebolitos aL EL Din Trat s = Trat
Slucoss jmgdL] 7,97 E2,09 E.355 NS NS NS
Ures [mg/fdL) 13,96 16,53 1,373 e e NS
Colesterol [mg/aL) 32,57 23,59 4,573 e e NS
Triglicericos. [mg/dL] 17.73 20,78 1,553 NS NS NS
SOT [pL) 33,24 4351 3z - NS NS
&FT ) 13.22 12,35 1,089 b NS N5
Proteina Total [g/dL) 433 5,38 01338 NS . N5
Fosfatasa alcaling [ju] 435,8 EELZ 60,72 NS b N5
Bilinmubina Total [mg/fEL) 0514 0,333 0,0651 NS NS N5
Bilimmubina Directn [mg/dL) 0,054 0,105 0,005 - NS N5

10T, gutamato ealsceteto transaminasa, GFT, ghotamets pirssbo transaminasa; “Ermor estandar de la media;
NS = pe0,09; ¥, pal,00; U, P04 poll, 00X Dis, refisre 8 s tome de muestr 8 bos 7, 25, 42 y 36 dits de vida.
Trat, tratmisntos (4Ly EL), D= Trat, interaccion entre dis de toma de muestms y tretamiento.



