





















































































































































precisdo. O mais simples € quando A assume dois valores.
Ex.: Blocos Incompletos Parcialmente Balanceados (PBIBD
Reticulados CLAtticesD.

No exemplo desconsiderando-se a udltima repetig¢fo tem—se um

esquema parcialmente balanceado [Reticulado Quadradol, onde por
exemplo

A=A =X =N =x =x =1

12 13 14 15 17 10

AN =X =0

16 18

4.2. Anidlise Estatistica:

Cad Anidlise Intrablocos Cdentro do blocod: sé comparagdes

entre UE do mesmo bloco s3o utilizados para estimar efeito de
tratamentos. E a mais empregada e usa métodos exatos de anilise.

Cb) Andlise com recuperagio da informagio Interblocos: usa

também comparagdes entre blocos para estimar efeito de
tratamentos. Aproveita melhor os dados. E aproximada e deve ser
utilizada gquando tivermos n¢ grande de GL para erroc e para

blocos.

4.3. Casualizagdo: a casualizagdo para experimentos em blocos

incompletos segue as etapas:

Cid> Enumeragio casual dos tratamentos Catribuir por sorteio
os n 1, 2, 3, ... aos tratamentos A, B, C, ...D.

Ciid Fazer o arranjo dos blocos incompletos de forma casual
Cdentro de cada repetig¢io, dentro de cada grupo ou para o
conjunto completo de blocosd.

Ciiid> Casualizar as posig¢des dos tratamentos dentro de cada

bloco.

4.4. Blocos Incompletos Balanceados CBIBD

te

A Cc —

Cad Propriedades dos BIB:

-k < t
- & £ F

se k=t =3 blocos completos

se A=r = blocos completos

»

— bk=rt (n¢ total de UED



2

- Ac? = bCY  (no total de pares de tratamentos)
th = tCt-1> (n©9 de pares possiveisd
2
AtCt—-1> = bkCk-1D > AtCt=1D = bklCk=1>
2 2
)bk =rt = AtCt-1> = rtck-1> = ACt-1D = rCk-1>
J
\ [condig8oc de balanceamentol
' Cbd Tipos de BIB:
Cid Tipo I: os blocos podem ser agrupados em repetigdes de
tratamentos.
Ex.: t=6, k=2 e A=1
r = ACt-1> = 1¢6-1> =5 ; rt= (86> =30 ; b=rt = 30 = 18
k-1 -1 k 2
b’= n¢ de blocos por repetigdo = b = 15 = 3
T 5
REP I REP ITI REP III REP 1V REP V
B 1 2 B i B B 1 4 1 B 1 6
1 4 ? 10 13
B 3 4 B g B B 2 6 2 4 2 B
2 s 8 11 14
B 5 6 B 4 6 B 3 B 2 6 4 B
3 ] ° 12 15

Ciid Tipo II: os blocos n3a

mas podem ser agrupados em

o podem ser agrupados em repetigdes,

grupos de repetigdes.

Ex.: t=8, k=2, b=10

bk=rt = r = bk = C103C2> = 4

t 5]
ACt-1> = rCk-1> = A= rCk-1> = 4C2-1> =1
' t-1 H=1
b= b =10 = 8.5 7O
Tz
N&oc & possivel arranjar os blocos em repetiges de
tratamentos sem que um deles fique "partido" , e, entZoc, tomam-se

grupo de repetig¢des.
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Ciiid> Tipo III:

a w o &~ H

GRUPO II
Rep. III e IV
B 1 4
s

B 2 3
?

B 2 B
e

B 1 5
°©

B 2 4

Os blocos ndo podem ser agrupados em repetigdes

nem em grupos de repetigdes.

Ex.: t=6 , r=B k=3 b =rt = (6)C5 =10
k 3
A =rCk-1) = BC3-1D = 2
6-1
B 1 2 B B 1 4 5 B 2 4 B
1 s e
B 1 2 6 B 2 3 4 B 2 58 6
2 S o
B 1 3 4 B 2 3 5 B 4 B 6
3 rd 10
B 1 3 6
4
Cc) Anilise de Varilncia Intrablocos: t=4 , r=3 , b=6 , k=2
Rep. I Rep. II Rep. III
B i 2 B 1 3 B 1 4
1 ] s
B 3 4 B 2 4 B 2 3
2 4 S
A=1
Model o: L= + T + R + £ = =T, + .t e
ceete ¥ J H T‘- {?J Ll y‘—J L [?J L
Vv =X 6 + ¢

49



-

-l

N

N

m

m

A

v

0

9]

v v
N om

+

[

W N M ¥ W N M ¥ B 9
(SR I T S A A N A A A

|

¢

[
0O

IE]

n O

G

+ O

Je]

m O

IE;

N O

e

o

e}

v O
¥

®m QO
b

N O
b

w
b

O o0 O O O

1

@)

c O O O
O O O

1
1

1
Al

O
O

0 O O 1

1

O
O
1
1

0O 0O O O O

1 0 O O
O 0 O O O

e}
1
0O O O

1

0
O
1
1

0O O O
o 0 O 0O O O O

1

1 0 O O O
O 0 0 0O 0o O O

o O O

1
1

1

0 0 0O 0O O O

1

O

-

v

N

N

m

m

¥

A

1]

0

0

0

W N.m ¥ W MmN ¥ W ¥ N M
PR T e S O e T T T = S

|

T

W N M ¥ W om N ¥ W ¥ QY ¢
O 9 9 9 © 9 9 9 9 9 9 W lﬁ
|

SEN

- N m 4_
(b (b b (b

(@ @

-l

N m < 'q] 0
_AB. (o o (R (8 (X

Y <D 2

[

_ |

x

S0



Genericamente:

R I N T &
| ~ ~
N* | K IE: B
R = diagonal Cr, r, ..., 71D € a matriz diagonal do n¢ de
repetig¢Bes por tratamento;
K = diagonal Ck, k, ..., kD € a matriz diagonal do tamanho do
bloco;
N = [rx ,] n_ -+ 1 se o tratamente i ocorre no bloco j
t Y p “J 4 0 se o tratamento i ndc ocorre no
bloco j

€ a matriz de incidéncia dos tratamentos nos blocos.

C1D>RT + N =T

~

¢

(ad N°\7 + KB =B = K N7+ K Kp =K

~ ~ ~

Substituindo-se em (1) tem-se:
s -1 -1 0 -1 - =4
R+ NK B-NK N7=T = (R-NK 'N’>2r =T-NK B

G Q

. C 7= Q que &€ o sistema de equagdes normais para efeitos
ajustgdog de tratamentos, isto &, para efeitos de tratamentos

ajustados para blocos (Sistema de Equag@es Normais ReduzidasD).

K *= diagonal Ci1.,k, 1/k, ..., 1/kD
C =R -NK 'N°=R -1 NN = r o ... o -1 r A x
k o r o & A r A
o o© o DN r
C..=r —1 ¥ = r A | = rCk-1>
v * K %
G, .3 — A iEL?
vt ®

C & uma matriz singular com posto Ccaracteristicad Ct-1D
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-1 7] ]
Q=T-NK B=T -_E_N B=T-1 A= T1 -1 A1
:: ~ ~ ~ k ~ ~ k ~ - k A

b A 4
vetor de totais ajustados T A
de tratamentos |t | t'_l

onde A soma dos dos totais dos blocos
i

ocorre o tratamento

Assim Q=T -1 A
1 —_— &
K
Uma vez que C & singular para resolver o sistema, tomamos
uma matriz A Cmatriz de Restrig8od tal que A 7 = 9 e
CTt=0Q
— AT =0
CC-ADT = Q M7 =Q onde M & nfo-singular,
_]'\' ~ ~ '\rA _
entSo T = M 1Q
M ~ -~
No caso A =-Xx E
x 7

matriz de 1°’s

Assim M =C - A =3 m . =r1rCk-13 + A = ACtL-1D + A = AL-A+A =

it K K K K K
Wyom “HhEASR
Ll k k

. M = diagonal At 2w w AL =2at I

k k k
e M= kx I , entdo T = k Q ou seja T.= k Q.
X3 ~ At~ * Ak -



Andlise de Variincia Intrablocos:

Causas de Variag¢3o GL SQ QM F

Bl ocos b—1 SOB

Tratamentos Caj.D t.—1 SQT QMT | OMT
al ) )

QME

Erro Experimental rt—b—t+1 SQE QME

Total rt-1 SQTotal

GL Erre: ri—1-Cb-13-Ct-1> = rt=b=t+1

SQTotal e SQB de forma usual; SQE = SQTotal—SQB—SQTaj

T Q = k
L 1

1 P2

t
SQT = QQ = k r Q
a) ~ o~ =

At

e

2 I

’Q =

L

Cd> Comparag8es Multiplas:

Médias ajustadas de tratamentos:

onde u = G = G
rt bk

A A
TR
L

p,=
1

Sistema de equag¢gdes reduzidas:

C7=Q = =M1

~ ~ ~

VCTd= M *VCOM *= M ¢ M *o%= M *”
2
Co
Seja o contraste de efeitos de tratamentos 1’7 , entido
. i 1 2 2 L 2 2
VC1’1d= 1°V(td>1 = 1’M "1 ¢ = k 1’1 o = k E]“i o
~ o~ ~ ~ o~ ~ J/ ~ )\‘L nNe e )\t L=1 J
k I
At
como o= OME , ent3c V(1’7Td = k 1., QME
~ At i=1 T
Seja occontraste
yL— Fﬂ/= CiE + T J — € + Tt) = TL— TL
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Assim para ocontraste entre 2 médias

~ A A~

A
H.—d e R
T 1 L %

Tem—-se que a varilncia & dada por ng-QME e

t

o erro padrioc da diferenca entre 2 médias:

/ 2k QME
s = At

d

o erro padr8oc da média:
1 vC1’7d 1 2k QME k OME
2 ~ o~ = 2 At = vy At

Os testes de comparag@®es multiplas procedem-se da forma

usual usando Sd ou s— conforme o teste.
Y

Ced Eficiéncia em relagio a blocos completos:
2

BIB: s, = 2k QME
At
| 2
3 DBC: s, = 20QME
r
1
5 E = 1 = At
2k QME rk
At
= QME
r
E <1
ACt-13 = rCk-1>
A = k-1
ks k-1 1
E=X t=k-1 t =k =1 -k
r kB €1 ¥ -1 1 ~ 1
L £
Como k < ¢t = 1k > 1t = E < 1
CfD Decomposigidoc da SQT na analise intrablocos:

AP

C1> Recomp&em-se os totais de tratamentos através das médias
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rajustadas de tratamentos, ou seja, obtém-se T = ru.
1

(2> Procede-se,

‘maneira usual, isto &,

com estes totais recompostos,

a decomposigdc da

estruturando—se os contrastes de interesse

e obtendo-se as somas de quadrados SQC,
J

(3D Obtém-se .. = At SQC =
Jke3 ¥ —a— J
rk
t—-1
. _zichj(c,j)=SQT(aj)
J:

E SQCj

se os contrastes forem ortogonais.

a
W
)
U/

Exempl o:

Realizou-se um experimento para verificar

se o

tempo de reagidc de um processo quimico depende do catalizador

empregado. Foram wuwtilizados 4 catalizadores e 4 lotes de
matéria-prima C(blocosd, num esquema experimental em BIB. Os
resultados obtidos foram:
Blocos
Tratamentos Clotes de matéria-primad Total
Ccatalizadoresd i § a2 3 4 Cyi B
1 73 74 - 71 218 81: 134
2 = 78 67 72 214 BZ: 123
3 73 78 68 = 216 Ba: 234
4 75 — 7a 75 222 B4: 124
Total Cy D 221 224 207 218 870Cy. .D
-J
t=4 b=4 r= k= PN
ANALISE INTRABLOCOS
Tratamento T A 1 A. Q.=T. -1 A, T.= 3 Q. T.Q, o= 72;85 +
1 1 —§— 1 T 1 -? L L §- L 1 L
1 218 663 221 -3=-9./3 -9Q/8 81 .24 71,375 b
2 214 648 6493 -7/3 -7/8 4924 71,6285 b
3 216 6B2 8652/3 -4/3 -4.8 1624 72,000 b
4 222 646 6463 203 208 40024 75, 000 a
Total 870 O O 546.24=22,75
A =221 + 224 + 218 = 663 o= v G = 870 = 72,8
. rt TL " 12
H. = H 3 L
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-

ANOVA

C. Variacgio GL S0 oM F P>F
Blocos 3 55

Tratamentos aj 3 28+ 75 7,58 11 ,67% 0,012
Erro Exp: 5 3.25 0,865

Total 11 81

Teste de Tukey: A = q.08C4,8> , sy = (5,22>00,4937> = 2,877

q.05C4,5) = 5,22 ; sy

E At

rk

ca>C4>
C3C3D

Eficiéncia:

Decomposig¢do de SQTaj

8
B

0,89

kX QME / 3__C0,660 !
/ XX _ J@&D I

na anédlise intrablocos

R ~ ~ A Coeficientes
Tratamentos Iy T =ru =3u. dos contrastes ~ " N
- v - - g . T, ©.T c T, o T
141 21 3 11v v 2. v 3. L
1 71,3875 214,125 1 1 1 214,125 214,125 214,125
= 71,625 214,875 e 1 -1 214,875 214,875 —-214,875
3 72, 000 216 1 -2 O 216 -432 O
4 75, 000 228 -3 e} O -B875 0] O
=30 -2 -0,75
Ci: C1+2+3D vs 4
CZ: C(1+2> vs 3
C3: 1 vs 2
SQC1= C—3O)2 = 25 SQC1 = E SQC1= 8 (258 = 22,22
C3Cid d g
SQC = C—3D2 = 0;8 SQC = E SQC = 8 (0,85)= 0,44
3By S =T
SQC = C—O,75)2 = 00,0938 SQC = E SQC = 8 (0,08938= 0,08
3D et S -
= 228,74

SQT .
aj

Cgd> Anidlise com recuperagio da informagfc interblocos

(i) Analise intrablocos:

Tipo I C. Variacgio GL
Bl ocos b-1
Trat. . =1
o
Erro rt=b—=t+1

L

56

repetigdes - r-1

blocos dentro de

repeti¢des - b-r



Tipo II C. Variagio GL
Bl ocos bi=1 — grupos - g-1

L blocos dentro
de grupos - b-g

Trat. ‘ -1
ay
Erro rt—b—t+1
Tipo III C. Variagio GL
Blocos b-1
TIrat. . -1
ay
Erro rt=b-t+1

Ciid Andlise com recuperagioc da informagfo interblocos:

Na andlise intrabocos, quando se estima os efeitos de
tratamentos n3c se leva em consideragio os efeitos de blocos.
Porém contrastes entre blocos também d&o informagio sobre os

efeitos de tratamentos.

Exemplo: Bi: 1 P 3 , =Mziili% .
Cy11) Cy21) CY313 1) L ) 1)
BZ: 1 2 4
Cyiz) Cyzz) Cy42D
= = + - + + - + +
Bi y11+ y21+ Yas~ H * Ty 81 H T2 81 “ T3 81
= 3u + 331+ T _+ T2+ L
Bz= Y2t yzz+ Yo" H T T T BT T Bz+ S Bz
= 3u + 3BZ+ T1+ T2+ T,
B- B =33 -2+t - 73 . Um contraste entre blocos
1 2 1 2 3 4

inclui um contraste entre
tratamentos.

¥ Andlise intrablocos ajustando tratamentos.

C. Variagio GL i

Bl ocos b-1 SR,

Trat. . ©—d Y., .= p + 1+ 3+
aj L] i I

Erro rt.~t—b—1 e AN COﬁf)

L

857



¥ Anidlise intrablocos ajustando blocos.

C. Variagio GL. oM
Blocos . b-1 OMB =V
= aj b
TEat. -1,
Erro rt-t-b-1 QME =V
-
Model o: Y., =g+t T + B+ e
1] L J LR
e.. ANCO, 6> . AN CO, 02
i ’ i i
OMB = V. estima o~ 0>
aj b e \~ Py
rd

Vale a identidade

SOB + SQTrat = SQB .+ SQTrat
<l al

A SQErro €& a mesma nas duas anilises.

Para procedermos & anidlise com recuperagidc da informagio

interblocos, definimos:
2
a = o O
2 2
o+ k o

£

O estimador de a varia de conformidade com o tipo de BIB

1A
V]

IA
[N

considerado. Assim temos:
Tipo I: ; - Cr~13 Vr
er— Vr
Tipo II: ; [t{r-13-kCg—-1>1 Vr
kCb-g> Vb_ Ct—k> Vr

Tipo III: 2 Cbk-td V_
k(b-1> V. - Ct—-kd> V
b ¥
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Uma vez estimado

“ M=Q'+a A -ak G
L) g 75 1 S——

tratamento i

» estruturamos para cada

Q'+ aCA - k &
1 L S

t t:
‘onde O =k Q@=kT.- 2L d=k T = A
1 15 1 S g 5 i 5
k
Assim vira:
M=k T - A +a A - ak G
1% L 1 i 8 —
t
=k T.— (1-adA - a k G
L : 3 ——;
t
e ainda Tj*= ML
T o~
AL+Cr—-ADa
3%
~ 3 2
=] SQIrat =1 Y 7. M = 1 Y M
aj T i L 1 -— g L
k [At+Cr-ADal
3¢ 3%
QMTIrat = SQTrat
a) )
-1
¢ %
FTrat = QMIrat
) ol SN, ... ¥ [Teste aproximadol
QMErro
Algumas considera¢des sobre a variagcio de a:
Cid Se a =1
3
SQTrataj= SQTrat usual & Andlise em blocos completos
Ciid) Se a =0
>
SQTrat = SQTrataj s Andlise intrablocos
aj
wopels MOxelL
40 i
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Comparag¢des multiplas:

Médias ajustadas: “L*= oo+ LA

3

— Erroc Padr3o da # entre 2 médias

/Ek OME |
sd = At+Cr—-ADa

— Erro Padrio da média

v// k QME !
s; = At+Cr-2Da

Decomposigio da SQ Trgtamentos aj

1> Recompor os totais Ik através das médias ajustadas:
r oy * Cpp = p + 7 *)
1 1

L

T *=

i
e

2) Calcular as SQC. da maneira usual, a partir dos totais T
J 1

3D Ajustar a SQCjatravés do fator

f = At + C(r-A> a
rk

LN S sac, = f Sac,
J

aj
‘ t=4
>
Se contrastes ortogonais 3 SQCj i SQTaj

j=1

Exemplo: Anidlise com recuperagio da informagfo interblocos.

C. Variacio GL SQ oM a = Cbk-td V_
Blocos o 3 66, 08 22,08 = V - .
Tratamentos 3 11,67 = el 1Dvb 8% k)Vr
Erro 5 2,28 0685 = Vr = [4C3)-4]1 0,65

34-1222,03-C4-350,65

= 00,0262 = O

<

60



As estimativas

com

recuperagdo da

informagio

estario muito préximas das estimativas intrablocos.

k T - A +a A - a k G
L 3 e —

M=Q+a A - ak
78 T L T

L

G =

t

interblocos

=k T-Cl-ad A - a2k G=3T-0,9737 A - 00,0197 G
L 1 T 1 1
=3 Il— 00,9737 AL— 17,1608
Tratamentos T, 3T, A M, T % T % M, Q. o¥ = 72,5+7 %
1 t 1 L 1 8 1 1 1
1 218 654 663 -8,7238 -1,08 g, 4828 71,4131 a
= 214 642 649 -7,0821 -0,8836 6, 2666 71,6164 ‘a
3 216 648 652 -4,0132 -0,5000 2, 0066 72,0000 a
4 222 666 646 19,8280 2,4705 48,9876 74,9705 b
Total 870 -0, 0002 O 66, 7429
7, % = M - M = %
At + Cr-2ADa 8 + (3-200,0263 8, 0263
sSQ Trgi. =1 Y 7.% M =1 (66,7429 = 22,2476
aj =-— % i L
k i 3
=% 3¢
QM Trat. = SQ Trat. = 22,2476 77,4159
a) a _—
3
3
2% B
F Trat.aj= QM Trat. ; = 7,4189 = 11,41 3¢
& i
OME 0,65
Teste de Tukey:
A = q.OBC4,5)s; = (5,22>C0,4929> = 2,5729
1 1
3 /______k B / 3 C0,85
q.08C4,5> = 5,22 ; sy = At+Cr—-aDa = 8+0, 0263 = 00,4929

Médias ajustadas:

~ A
‘u+7.*=

A~
¥ =
'ui. i

B
Decomposi¢io da SQT |
aj

72,5 + 7 %
i

c
1

G
2

@
3

61
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Tratamentos o * Te=rp =3 C C C . C T » C T %
L L G L 1L 3L 11 2% %
1 71,4131 214,2343 1 1 14,2393 214,2393
2 71,6164 214,8492 -2 214,8492 214,8492
3 7a 216 O 216 432
4 74,9705 224,9115 O -674,7375 O
Total -29, 6490 -2,9115
C T 3
3L v
214,2393
—214,8402
O
O
O, 6089
f= At + Cr—-Ada = (23C4> + (3-230,02863 00,8918

rk

C35C30

SQC = (-20,64900% = 24,4184

sQC = ¢-2,0115>2

C33C12

SQC = €-0, 6000 2

C33CBD

C3Dcad

0,4708

0, 0620

B2

soc = 21,7763
14aj

See *f 0, 4270

Z2a

soc = 0,0553
3qa)

soT * = 22,2516
aj



Entdc, para k =2, 3, 4, 5, 7, 8, 8, 11 etc... unidades por

bloco existem planos de reticulados equilibarados, ou seja:

N¢ de tratamentos k 186 28 49 64 81
Unidades por bloco k 4 8 7 8 g
Repetic¢cdes r 5 6 8 g 10

Nio existem reticulados equilibrados para 36, 100 ou 144
tratamentos.

A vantagem que apresentam os reticulados equilibrados, bem
como apresentam os blocos incompletos equilibrados (o reticulado
equilibrado nada mais € do que um bloco incompleto equilibrado do
tipo I e & analisado da mesma maneirad, & que todas as
compara¢des de tratamentos s8o feitas com igual precisic e a
andlise estatistica € menos complexa.

A desvantagem consiste que quando o n¢ de tratamentos é
relativamente alto, ndo existem planos equilibrados que tenham ao
mesmo tempo blocos pequenos e moderado n? de repetigdes.

EntZc, para 64 +tratamentos, necessitamos de 9 repetigdes
para se obter um reticulado equilibrado, exigindo portanto, 576
unidades experimentais que & um exagero. Experimentos com elevado
ne de tratamentos nada mais s5o do que provas preliminares tendo
por objetivo selecionar alguns poucos tratamentos que deverio
sofrer uma pesquisa posterior mais detalhada e, portanto, nesse
estidgio 1inicial, nifoc €& necessirio uma -alta precisio, sendo
portanto indicado o uso de delineamentos menos exigentes quanto
ac n© de repetiges como os reticul ados parcialmente

equilibrados ou simplesmente reticulados ClatticesD.

5.2 - Reticulados (latticesD)

ad Utiliza¢3o: Os reticulados sdo delineamentos em blocos
incompletos gue mais se apropriam a trabalhos de melhoramento
vegetal ,nos quais geralmente se tem um grande n? de tratamentos e
blocos com tamanho que ndoc exceda © n¢ de parcelas que geralmente

& recomendado para s experimentagfo a campo em tornoe de 12 a 16

parcelas.



5. RETICULADOS (CLattices)

Reticulados s3c delineamentos em blocos incompletos aos
‘ quais os tratamentos de um bloco numa repetigioc se distribuem por

todos os blocos de qualquer das outras repetig¢&es.

5.1 - Reticulados Equilibrados (Lattices equilibrados)

O reticulado mais simples & o chamado reticuladeo quadrado
C= square latticed, onde © n¢ de tratamentos & um gquadrado
perfeito e o n? de tratamentos do bloco é a raiz quadrada desse

. 2
ne, ou seja t =k

Exemplo: Reticulado 3 x 3 = @ Tratamentos k = ¥t =¥ 9 =

Blocos Rep. 1 Blocos Rep. 2 Blocos Rep. 3 Blocos Rep. 4

i 1 28 3 4 1 47 7 i858 10 1 68
e 4 5 6 5 e 5 8 8 267 11 2 4 9
3 7 8 9 6 36 9 g 3 4 8 iz 287

Verifica-se que os tratamentos do 1 ¢ bloco na 12 repeticgio
1, 2, 3) estio repartidos um para cada bloce na 22, 3I2 e 42
repeti¢des, © mesmo acontecendo com os tratamentos de qualquer
bloco e de qualquer repetigioc. Repetigdes desse tipo s5c chamadas
de repetig@es ortogonais Cos tratamentos de um bloco de uma
repeti¢cfo estfoc repartidos para cada bloco em outra repetigiod.
Portanto, no nosso exemplo, temos 4 repetig¢des ortogonais.
Verifica-se, também que um tratamento qualquer aparece com
cada um dos outros tratamentos um mesmo ne de vezes no mesmo
bloco incompleto, isto &, A = 1. Logo, todos os pares de
tratamentos s3Zoc comparados com a mesma precisico, e portanto, um
reticulado com essa caracteristica €& um reticulado equilibrado.
Sempre que k & um n? primoc ou poténcia de um n? primo, temos
¢ k + 1 repetigfes ortogonais para o reticulado equilibrado.
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bd) Caracterizag¢3io: Nos reticulados nem todos os pares de
tratamentos ocorrem juntos num mesmo bloco.

Aqueles que ocorrem juntos num mesmo bloco, sfo chamados de
"1os associados (A = 1) e os que ndo ocorrem juntos, de 2¢s
associadoes (A = 02. As comparagdes entre tratamentos 1 ¢s
associados s3o mais precisas do que as compara¢des entre os 290s
associados. Variancia 1l cos associadosd < Variancia (Z2¢s
associados)

Essa diferenga em precisfoc entre as comparagdes, geralmente
nic sfo grandes, mesmo quando se tem poucas repeticBes e pode-se
na maioria das vezes utilizar uma variincia média para comparagfo

de pares de tratamentos.
c) Classifica¢3o dos reticulados:
1. Reticulados quadrados (square lattices): O n© de tratamentos &

um quadrado perfeito (t = k%> e o tamanho do bloco & k.

Especialmente utilizado quando se tem:

z 25 36 49 64 81 100 121

k 5 & 7 8 g 10 11
Cid Reticul ado simples: Usa-se as duas primeiras
repetig¢des do reticulado equilibrado. Pode-se repetir o

reticulado, cobtendo—- se 4 repetigdes.

Ciid> Reticul ado triplice: Usa-se as 2 primeiras
repetig¢des do reticulado equilibrado. Pode-se repetir o

reticulado, obtendo— se 6 repetigdes.

2. Reticulados Cubicos CCubic latticesD: Nos reticul ados
cubicos, © n? de tratamentos €& um cubo perfeito, isto &, t = ¥ e
k & o tamanho do bloco. SZEo Uteis esses reticulados no caso de um
grande ne de tratamentos, principalmente em trabalhos de
melhoramento vegetal como:

k? 125 216 343 512 729 1000

k LS 6 7 8 a 10



Be Reticul ados Retangul ares: Esses reticul ados foram
desenvolvidos para comparar k Ck - 1D tratamentos em blocos de k
unidades.

Esses reticulados complementam os reticulados quadrados peois
estabelecem delineamentos para no de tratamentos que se situam de
forma intermediiria a aqueles supridos pelos reticul ados
quadrados, tais como: 12, 20, 30, 42, 56, 72,

Para esses delineamentos requer —se um minimo de 2

repetic¢8es.

d> Arranjo do Material Experimental:

As unidades dentro do mesmo bloco incompleto, devem ser o
mais homogéneas possiveis, e esses blocos incompletos, devem ser
t8o quadrados quanto possivel, e as técnicas experimentais devem
ser mantidas uniforme entre as unidades do mesmo bloco.

Se os blocos dentro da mesma repetigioc forem t3oc similares
ocorre um aumento de precisfo das comparag¢g@es interblocos. No
entanto, se se fizer uma andlise com recuperagio das informagdes
interblocos, € mais importante ter blocos incompletos homogéneos

do que repetig¢des homogéneas.
e) Casualizac¢3o:

Cid Sorteio de posigdes de tratamentos

dentro de cada bloco incompleto.

Casualizac¢3o Ciid) Sorteio de posicgdes dos blocos

Experimental incompletos dentro de cada repetigio.
Ciiid>  Atribuir por sorteio os tratamentos
CA, B, C...D os n% que s3c utilizados para

representia-los (1, 2, 3,..D

Civ> E utilizada quando todas as comparag¢des entre tratamentos
<

tiver a mesma importincia e dado que V (1 9 associados) vV (2¢s
associados) e utilizando—-se esse procedimento pode—-cse,
portanto, nessas situagdes utilizar wuma varilncia média para

efetuar comparag¢des entre qualquer par de tratamentos.
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