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Resumo

Este artigo tem como objetivo apresentar um relato da experiéncia de
planejamento e desenvolvimento do curso de extensdo Recursos Educa-
cionais Abertos para o Ensino de Fisica. O curso, na modalidade a dis-
tancia, foi planejado tendo como base a Teoria Social da Aprendizagem
de Etienne Wenger. Seu objetivo foi congregar licenciandos de Fisica
colombianos e brasileiros, buscando favorecer o eventual surgimento de
uma Comunidade de Prética interessada no desenvolvimento de Praticas
Educacionais Abertas no Ensino de Fisica. Realizado ao longo de doze
semanas, com carga horaria de 30h, o curso contou com a participacao
inicial de 40 licenciandos de Fisica. Destacam-se, nas atividades do cur-
so, a busca e ensaio de solucédo de situacGes-problema da sala de aula
de professores de Fisica, atraves do trabalho colaborativo em equipes.
Todas as atividades conjuntas foram realizadas em ambientes de comu-
nicacao e de trabalho colaborativo virtuais e open source. Apos o fim do
curso, alguns dos participantes demonstraram interesse na continuidade
das ideias e atividades — desenvolvendo um trabalho conjunto até a pre-
sente data.

* Open Educational Resources for Physics Education: an extension course for Brazilian and Colombian under-

graduates

* Recebido: maio de 2019.
Aceito: agosto de 2019.

1 E-mails: douglas.grando@ufrgs.br; licfisielk82@gmail.com; ives@if.ufrgs.br; eav@if.ufrgs.br

Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 36, n. 3, p. 795-817, dez. 2019.

795


http://dx.doi.org/
mailto:douglas.grando@ufrgs.br
mailto:licfisielk82@gmail.com
mailto:ives@if.ufrgs.br

Palavras-chave: Recursos Educacionais Abertos; Préaticas Educacio-
nais Abertas; Comunidade de Pratica; Formacao de Professores; Ensino
de Fisica.

Abstract

This paper aims to present an experience report of the design and im-
plementation of a distance learning course focused on Open Educational
Resources (OER) and based on Etienne Wenger's Social Theory of
Learning. The main goal was to bring together Brazilian and Colombian
undergraduates to start a future Community of Practice around the use
of OER in physics education. The course was carried out in 30 hours
over the period of twelve weeks with the enrollment of 40 pre-service
physics teachers. As main activities, we can highlight the collaborative
work involved in the search for classroom problem-situations, faced by
physics teachers at high school, that can be tackled using OER, as well
the elaboration of the respective plans solve it. All joint activities were
carried out in virtual and open source digital platforms. After the end of
the course, some of the participants demonstrated interest in to keep in
touch and have been working together to date.

Keywords: Open Educational Resources; Open Educational Practices;
Community of Practice; Teachers’ Education; Physics Education.

I. Introducéo

A quase totalidade dos ambientes sociais estd permeada e é continuamente transfor-
mada pelas Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo (TDIC), demonstrando sua
importancia na sociedade atual. Assim, também no contexto das iniciativas para reformas
educativas se destaca o importante papel atribuido a essas tecnologias. Segundo a Organiza-
¢do das Nagoes Unidas para a Educagdo, a Ciéncia e a Cultura, as TDIC “devem ser aprovei-
tadas para fortalecer os sistemas de educacdo, a disseminacdo do conhecimento, 0 acesso a
informagdo, a aprendizagem de qualidade” (UNESCO, 2016, p. 8). No contexto ibero-
americano, o documento Metas Educativas 2021: A educagdo gque queremos para a geragao
dos bicentenarios, que apresenta os principais desafios a serem superados para melhorar a
qualidade e equidade da educacéo ibero-americana e fazer frente a pobreza e desigualdade
social da regido, define uma intencéo de efetiva insercdo e incorporacdo das TDIC nos con-
textos de ensino e aprendizagem (OEI, 2010, p. 115). Em atencéo a realidade dos paises ibéri-
cos e latino-americanos definem-se duas linhas de ac&o necessarias para integracdo das TDIC
no contexto escolar: a manutencdo da infraestrutura tecnoldgica e a elaboracdo de delinea-
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mentos pedagdgicos para sua utilizacdo, inserida em um projeto pedagdgico curricular, acres-
centando a necessidade de contar com professores qualificados em processos de inovacao
pedagdgica com o uso de tecnologias (ibid., p. 115-116).

Ao professor ¢ atribuido papel de protagonista de muitas das esperadas transforma-
¢Oes educativas; dentre elas, a geracdo de espacos que proporcionem a acesso ao conhecimen-
to de maneira significativa, com a introducdo das TDIC em sua préatica educacional em sala de
aula (MARTINEZ; LEITE; MONTEIRO, 2015). Como consequéncia, a formacdo inicial de
professores passa a contar com a necessidade do desenvolvimento de competéncias profissio-
nais associadas a aprendizagem de TDIC e a sua integracdo as praticas educativas em sala de
aula. Entretanto, a literatura indica que sdo lentos os passos dados para a introducéo efetiva de
elementos de uso e reflexdo acerca das TDIC na formacéo inicial de professores. Alguns fato-
res evidenciam a baixa incorporagdo das tecnologias digitais da informacdo e comunicagéo as
praticas docentes dos professores em formacdo, tais como: o baixo nimero e/ou localizacdo
tardia de disciplinas nas grades curriculares dos cursos de licenciatura (LOPES; FURKOT-
TER, 2016; ANDRADE; COELHO, 2018); as dificuldades logisticas associadas a utilizacdo
das TDIC ou descrenca em sua utilizacdo efetiva no ensino publico (MARCOLLA, 2008); o
modelo formativo docente marcado por uma perspectiva instrumental-técnica que ndo con-
templa nem reflexdo sobre a prética nem a prética refletida, como a enfatizada por Medeiros e
Medeiros (2002) e Dantas et al. (2014). Assim, conforme evidenciado por Schuhmacher, Al-
ves Filho e Schuhmacher (2017), as TDIC se tornam muitas vezes uma carga a mais no curri-
culo da formacao inicial de professores, uma imposicdo técnica, impedindo uma verdadeira
inovacéo no fazer docente.

Dentre as praticas que, de maneira emergente, tém contribuido para a atribuicdo de
um novo papel as TDIC na educacdo estdo as chamadas Praticas Educacionais Abertas (PEA).
Sendo cunhadas no projeto The Open Educational Quality Initiative (OPAL) em 2010, as
PEA podem ser compreendidas como um conjunto de atividades e acBes que se caracterizam
pela énfase nos processos de criacdo e compartilhamento de conhecimentos através do desen-
volvimento, uso e modificacdo de Recursos Educacionais Abertos (REA), abrindo assim no-
vas possibilidades para a criacdo e difusdo de conhecimento (SANTOS, 2012; ARIMOTO;
BARROCA; BARBOSA, 2014). Santos (2013, p. 21-23), ao realizar um resgate historico das
ideias associadas ao termo Recurso Educacional Aberto, permite defini-los de maneira sucin-
ta como materiais de ensino, aprendizagem e pesquisa que se distinguem devido ao licencia-
mento aberto a que sdo submetidos. Dentre os recursos que podem ser considerados como
REA, se devidamente licenciados, estdo: softwares, textos, simulagdes computacionais, livros
didaticos, dados de pesquisas cientificas, maquetes, textos de apoio ao aluno e professor, li-
cOes e notas de aula, apresentagdes multimidia, imagens e videos, artigos cientificos, etc.
Apesar disso, para o proposito deste trabalho, nos limitamos aos REA encontrados em forma-
to digital.
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A licenca aberta, ou copyleft, assegura para aqueles que utilizam REA quatro liber-
dades fundamentais (UNESCO, 2012): liberdade de acesso, em formato que permita a qual-
quer usuario 0 acesso aos contetdos de um recurso educacional aberto; liberdade de uso, que
garanta a plena utilizacdo do material em qualquer dispositivo digital; liberdade de adapta-
cdo, através de formatos passiveis de edi¢cdo, permitindo a estudo, compreensdo, clpia de par-
te do seu contetdo e aprimoramento da estrutura do recurso; e liberdade de redistribuicéo,
que possibilite o compartilhamento do recurso e de suas informagdes, de modo pago ou néo.
Ao mesmo tempo, as licengas abertas asseguram aos autores a manutencdo de seu direito au-
toral de propriedade intelectual, sendo sempre necessaria a especificacdo da autoria para a
plena utilizacdo das liberdades fundamentais (UNESCO, 2015, p. 2). Desse modo, € possivel
compreender o potencial desses recursos para a educagdo em perspectivas de acesso, criacdo e
compartilhamento de conhecimentos.

Mesmo com o papel atribuido as TDIC nas praticas educativas proporcionadas pelo
uso de REA, os desafios formativos dos professores persistem. Como, entdo, pode-se ressigni-
ficar o papel das TDIC na formacdo inicial de professores, ndo se tornando um peso formativo
em meio a tantos outros atribuidos ao professor? Além dos muros e paredes da escola e da
universidade, cresce o numero de iniciativas de colaboracéo e difusdo de conhecimentos utili-
zando as tecnologias. Um exemplo dessas iniciativas é a Wikipedia, a enciclopédia livre, um
projeto de enciclopédia colaborativa e universal, com conhecimento de licenciamento Iivrez.
Destaca-se o0 voluntariado dos participantes e a capacidade de utilizacdo dos recursos tecnolé-
gicos necessarios a consecucao desse projeto.

Espacos ndo formais de educacdo tendem a dar conta de necessidades educativas
humanas que surgem naturalmente e que, somente em um momento posterior, se tornam ne-
cessidades institucionalizadas (GOHN, 2016). Essa integracdo das TDIC em espacos nédo
formais de aprendizagem €, na nossa visdo, uma oportunidade para dar respostas as nossas
inquietacbes quanto ao papel desses recursos na formacao inicial de professores, proporcio-
nando um modelo de formacéo alternativo aquele tradicionalmente desenvolvido nas institui-
¢Oes de Ensino Superior.

Nos espacos de educacdo ndo formal, a aprendizagem dos sujeitos é relacionada com
sua socializacdo, isto €, acontece nas diversas configuracBes sociais em que se encontram,
sendo impregnadas de valores, cultura e pertencimento (ibid.). Consideramos que um modelo
adequado para estabelecer a relacdo entre a integracdo de TDIC na formacao de professores e
a aprendizagem em ambientes ndo formais seja a Teoria da Aprendizagem Social. Essa teoria
tem como fundamento o conceito de Comunidades de Pratica (CoP), termo cunhado no inicio
da década de 1990 pelo pesquisador independente Etienne Wenger e pela antropologa Jean
Lave, e aprofundado por Wenger ao longo de sua carreira. As CoP se referem a estruturas
sociais emergentes em que a aprendizagem é compreendida através da participacao social em

2 para maiores informag@es acerca do projeto, acesse <https://en.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:About>. Acesso
em: abr. 2019.
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praticas realizadas conjuntamente e da transformac&o das identidades dos membros da comu-
nidade (WENGER, 2001, p. 22).

Como cultivar uma Comunidade de Préatica de professores de Fisica em formacéo
inicial?3 Que empreendimento comum poderia ser valoroso para essa comunidade? Conside-
rou-se que um dominio atraente para uma CoP de professores de Fisica poderia ser Préaticas
Educacionais Abertas no Ensino de Fisica, enfocando a utilizacdo e producdo de Recursos
Educacionais Abertos. Como um primeiro passo para congregar licenciandos com interesse
nesses assuntos decidiu-se ofertar um curso de extensao planejado de acordo com o referenci-
al wengeriano. Eventualmente alguns desses participantes poderiam vir a constituir, no futuro,
uma CoP em torno dos tépicos discutidos no curso. Contudo, vale a pena destacar que nao se
supde que a atividade de extensdo em si, de carater formal, seja uma Comunidade de Prética.
O que supomos € que a experiéncia e o convivio social oportunizados pelo curso poderiam
servir para a emergéncia posterior de uma CoP.

Nesse artigo, relatamos o planejamento e desenvolvimento desse curso de extensao
oferecido pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), a professores de Fisica
em formacdo inicial de quatro Instituicbes de Ensino Superior, duas brasileiras e duas colom-
bianas. O curso teve como titulo-tema Recursos Educacionais Abertos no Ensino de Fisica.

Na proxima sec¢do descrevemos estudos anteriores que versam sobre CoP associadas
a formacdo de professores; na secéo Ill, os elementos centrais da Teoria Social de Aprendiza-
gem de Wenger; na secdo IV, o planejamento didatico do curso, fundamentado nos principios
de Wenger para o cultivo de comunidades de pratica e na se¢do V relatamos a experiéncia
didatica. Seguem-se 0s comentarios finais.

I1. Comunidades de Prética na Formacao de Professores

O referencial tedrico de Comunidades de Pratica tem sido utilizado como ferramenta
para um modelo alternativo de formacdo inicial e continuada de professores, baseado na
aprendizagem decorrente da participacdo social. Akerson et al. (2012) analisam a forma como
cinco professores em formacdo inicial abordam questfes relacionadas a Natureza da Ciéncia
(NdC) em suas aulas ao serem apoiados pela participacdo em uma Comunidade de Pratica de
pesquisadores e licenciandos. As autoras relatam o crescimento na elaboracdo de adequadas
visdes de NdC demonstradas pelos participantes da CoP, o desenvolvimento de uma preocu-
pacdo de realizar um ensino de ciéncias coerente com essas visdes e de diferentes formas de
ensino de NdC pelos diferentes participantes. O papel da CoP se mostrou de fundamental im-
portancia para o desenvolvimento dos licenciandos, contribuindo para sua formacao atraves
da criagdo e manutencdo de relagdes de compromisso e ajuda mutua, do estabelecimento de

3 Esta é uma das questdes de pesquisa do doutorado do segundo autor deste trabalho, junto ao Programa de Pds-
Graduacdo em Ensino de Fisica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul.
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um objetivo claro e persistente de desejar a introducdo dos conhecimentos de NdC em sala de
aula e o compartilnamento de ideias, recursos didaticos e interpretacdes.

Os estudos de Garcia, Greca e Meneses (2008) e El-Hani e Greca (2013) sobre for-
macao continuada de professores, reconhecendo a insuficiéncia de cursos isolados para suprir
as necessidades concretas da sala de aula, trazem luz a essa questdo através das experiéncias
de aprendizagem social em Comunidades de Prética virtuais. Para os autores, a melhora na
formagdo de professores — em especial na formagéo continuada — esta diretamente relacionada
com a melhora na qualidade da educacdo. Paradoxalmente, avaliam que poucos professores
efetivamente modificam suas praticas docentes, em parte por conta da diferenca entre a for-
macao vivenciada e a realidade escolar, em parte por ndo disporem de um contexto social de
apoio que facilite e valorize as mudangas a serem realizadas. Também indicam que as CoP
podem ser utilizadas como uma ferramenta para o desenvolvimento de uma formagéo conti-
nuada de professores situada no proprio ambiente de trabalho desses profissionais. Garcia,
Greca e Meneses (2008) relatam a experiéncia piloto de uma comunidade de aprendizagem
virtual de professores do ensino fundamental, alunos e especialistas em ensino de ciéncias de
universidades brasileiras e espanholas, entre os anos de 2003 e 2004. El-Hani e Greca (2013)
se debrugam sobre o que denominaram ComPratica, uma comunidade virtual, formada por
professores de Biologia e pesquisadores do Ensino de Biologia e implementada em 2007 em
parceria com uma universidade federal brasileira — avaliando as interacbes dos componentes
ao longo dos dois primeiros anos da comunidade. Os autores conseguem identificar tracos de
Comunidades de Pratica na historia e desenvolvimento das duas comunidades. O relato da
experiéncia piloto evidenciou as diferentes percepc¢des acerca dos projetos desenvolvidos por
parte de professores e especialistas, 0 dominio de novas ferramentas conceituais e metodold-
gicas ocorrido por meio da participacdo social, e a existéncia de dificuldades de comunicagéo,
em especial entre professores e pesquisadores. Por outro lado, o estudo sobre 0 ComPrética
permitiu aos autores perceber diferentes niveis de participacdo, o desenvolvimento de um con-
junto de recursos compartilhados pelos membros da comunidade e o reconhecimento no outro
de alguém capaz de prestar auxilio as dificuldades enfrentadas.

Outros trabalhos destacam aspectos interessantes sobre o uso de Comunidades de
Préatica na formacdo de professores. Clarke (2009) apresenta a possibilidade de um curso de
formagéo continuada de professores de Geografia ser desenvolvido com base na perspectiva
de CoP. Esse estudo se diferencia do nosso trabalho porque i) tem como base outra area de
conhecimento e nivel de formacdo dos professores, e ii) parte-se do principio que a CoP ga-
nharia vida e serviria ao curso de formacéo, ao invés do curso servir como base promotora de
uma tentativa de estabelecimento futuro de uma Comunidade de Pratica. Gretton, Bridges e
Fraser (2017), por sua vez, desenvolvem um estudo acerca da formacdo da identidade de pro-
fessores-assistentes de Fisica, ao reconhecer que a formacéo de uma identidade profissional
em um contexto social é fundamental para a modificacdo das praticas docentes. Realizam um
estudo de caso apoiando-se no referencial wengeriano situando a transformacéo da identidade
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em Comunidades de Préatica de professores-assistentes. Os autores relatam as modificacdes na
identidade de um professor-assistente, através de sua participacdo social em conjunto com
outros professores-assistentes, culminando em préaticas docentes mais esclarecidas e embasa-
das em pesquisas na area de ensino de ciéncias.

I11. Comunidades de Pratica

O conceito de Comunidade de Pratica foi aprofundado por Wenger (2001) durante
sua construcdo de uma Teoria Social da Aprendizagem. Nessa perspectiva, a aprendizagem é
compreendida enquanto participacdo social, situando-se na inter-relacdo de quatro dimensdes
(WENGER, 2001, p. 22): (1) o significado, que caracteriza a capacidade humana de experi-
mentar o viver no mundo como algo significativo; (2) a pratica, que corresponde aos recursos
historicos e sociais compartilhados nas CoP; (3) a comunidade, representando a configuracdo
social, o grupo de pessoas com um compromisso entre si e suas interac@es; e (4) a identidade,
enquanto dimenséo pessoal e social, compreendendo as mudancas provocadas pela aprendiza-
gem nos individuos. A luz dessas quatro dimensdes, a aprendizagem é entendida como expe-
riéncia de negociacao de significados, de filiagcdo e pertencimento, de competéncias valoriza-
das e de identificacdo ocorridas em histdrias de participacdo nas estruturas sociais chamadas
Comunidade de Prética.

Ao buscarem definir uma estrutura para as CoP, Wenger, McDermott e Snyder
(2002, p. 4, traducéo nossa) as definem como “grupos de pessoas que partilham uma preocu-
pacdo, um conjunto de problemas, ou uma paixdo sobre uma tematica, e que aprofundam seu
conhecimento e especialidade nessa interagindo de maneira continua”. Sdo assumidas como
estruturas sociais, com toda a sua vivacidade e espontaneidade, que se distinguem pela capa-
cidade de assumir a responsabilidade de promover a aprendizagem e desenvolver competén-
cias, bem como de criar e conservar conhecimentos (ibid., p. 11).

E, embora os autores reconhecam que uma Comunidade de Préatica possa assumir di-
ferentes formas, tamanhos, tempos de duracdo, nomes e estilos (ibid., p. 24), evidenciam-se
na definicdo trés elementos que caracterizam uma Comunidade de Prética e que, por isso,
auxiliam na sua identificacdo e descricdo: o dominio, a comunidade e a pratica. Ao mesmo
tempo, é possivel perceber que esses trés elementos sdo interdependentes, implicando-se entre
si. O termo dominio se refere aquilo que interessa a comunidade, o campo de conhecimento
ao qual se dedica. E, por isso, capaz de criar um terreno comum de identificacdo entre os
membros da comunidade através da afirmacao de valores e propdésitos. Por meio do conheci-
mento do dominio da comunidade e de seus limites, os membros podem “decidir exatamente
0 que é valioso partilhar, como apresentar suas ideias e a quais atividades se dedicar” e tam-
bém “reconhecer potencial em tentativas e ideias ndo finalizadas” (ibid., p. 28). A comunida-
de consiste naqueles que formam o “tecido social da aprendizagem” (ibid., p. 28). E formada
por pessoas que possuem um compromisso mutuo voluntario que permeia suas inter-relacoes.
Por fim, a préatica se refere “ao conhecimento especifico que uma comunidade desenvolve,
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partilha e mantém” (ibid., p. 29), sendo técito e explicito, dindmico e constantemente negoci-
ado entre 0s membros da comunidade.

Esses dois ultimos elementos se relacionam intimamente em uma Comunidade de
Pratica. Wenger (2001, p. 99) salienta que a préatica e a comunidade formam uma unidade, em
que a pratica assume o papel de elemento de coesdo da Comunidade de Pratica. Ao mesmo
tempo, a pratica ndo se encontra em manuais, livros detalhados, estruturas ou objetos, ainda
que possa deles precisar, mas ndo existe em um abstrato, mas pertence a uma comunidade e
reside na intensa participacdo dos seus membros (ibid. p. 100). Assim, o autor descreve trés
fatores que caracterizam a pratica como fonte de coeréncia da comunidade: o compromisso
mutuo, o empreendimento compartilhado e o repertorio compartilhado.

O compromisso mutuo caracteriza a responsabilidade assumida perante os demais in-
tegrantes da comunidade, a relacdo de participagdo muatua por meio da qual os integrantes da
comunidade realizam a prética. Falar em compromisso mutuo, para Wenger, ndo implica as-
sumir que as relacdes sejam harmoniosas ou simples, pois a0 mesmo tempo em que sdo mu-
tuas, refletem toda a complexidade de realizar algo em conjunto. Nelas se encontram tanto
convergéncias quanto divergéncias, diversidade e especializacdo em relacdo as capacidades
pessoais de cada membro. Por essa razdo, o compromisso mutuo € “intrinsecamente parcial”
(WENGER, 2001, p. 103) e implica tanto aquilo que se sabe e se realiza para a comunidade
quanto aquilo que ndo se sabe e ndo se pode realizar, com o qual o outro pode contribuir. A
negociacdo de um empreendimento conjunto se associa ao elemento chamado de dominio do
conhecimento e reflete a continua interacdo entre os membros no sentido de definir aquilo que
move a comunidade. E conjunto no sentido em que é negociado coletivamente (ibid., p. 106),
ndo implicando que todos os membros possuam as mesmas ideias acerca de tudo. Ao mesmo
tempo, ndo implica algo simplesmente assumido ou dado, sendo continuamente negociado
entre seus membros ao longo do processo mesmo de desenvolvimento do empreendimento
conjunto. O repertdrio compartilhado, por sua vez, caracteriza todos 0s recursos necessarios
para que uma comunidade possa desenvolver sua pratica em compromisso matuo, visando a
consecucdo do empreendimento conjunto. Inclui tudo aquilo que a comunidade compartilha,
como conceitos, simbolos, configuracdes espaciais, expressdes faciais, historias, atitudes,
termos, acOes, instrumentos, rotinas, discursos pelos quais os membros demonstram sua afili-
acdo, etc. Sdo simultaneamente historicos e ambiguos, pois possuem um contexto que lhes
confere significado claro e, ao mesmo tempo, sdo maleaveis e podem ser reutilizados em dife-
rentes contextos. Para que as praticas das CoP se estabelecam e desenvolvam, € preciso per-
mitir que esses trés fatores de coeréncia sejam expressos na comunidade.

Apesar de serem caracterizadas por sua naturalidade, vivacidade, organicidade, es-
pontaneidade e autodirecionamento, Wenger, McDermott e Snyder (2002, p. 50-51) deixam
clara a possibilidade de cultivar Comunidades de Praticas. O cultivo ndo ocorre através de um
planejamento restrito, de um seguimento de uma série de passos de uma receita, mas através
da gestédo de condicOes que favoregcam o surgimento e desenvolvimento daquilo que se culti-
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va. Assim, o planejamento de uma CoP se caracteriza como a promog¢édo de um tecido social
em que se possam estabelecer um compromisso mutuo entre as pessoas, negociar interesses e
objetivos, construir e utilizar ferramentas que facilitem o desenvolvimento de uma préatica
comum. Para isso, Wenger, McDermott e Snyder (2002) definem sete principios que devem
orientar e fazer parte do projeto de uma comunidade como um todo:

1. Projetar para a Evolucdo. Um projeto de comunidade deve orientar e catalisar o
desenvolvimento natural da Comunidade de Préatica. Significa, em especial, estar
aberto ao surgimento de novidades, de contribui¢cdes de novos membros e de mudan-
cas de interesses — em si, um projeto dindmico, em constante reajuste e negociacéo,
que ndo termina com o surgimento da comunidade.

2. Abrir a um didlogo de perspectivas internas e externas a comunidade. O projeto
de desenvolvimento de uma Comunidade de Préatica é efetivo se ha dialogo e partici-
pacdo de seus membros no seu desenvolvimento. Desse modo, as comunidades man-
terdo sua capacidade de reconhecer seus proprios dilemas e interesses, a0 mesmo
tempo em que ndo se fechardo ao mundo exterior. Sdo capazes de acolher aquilo que
é externo na medida em que possa ser trazido para um dialogo com as informacdes
internadas da CoP.

3. Convidar a diferentes niveis de participacdo. Aprender envolve uma histéria de-
participacdo nas Comunidades de Pratica — o que pode implicar variagGes no nivel de
participacao ao longoda trajetoria de vida na comunidade, conforme os interesses in-
dividuais se modificam. Um projeto adequado € capaz de identificar membros que se
encontram no nucleo da Comunidade de Préatica, ao mesmo tempo em que valoriza a
participacdo ativa menos intensa e a participacdo periférica de outros membros.

4. Desenvolver espagos publicos e privados. Uma comunidade é rica em inter-
relacionamentos. Estdo presentes tanto em ambientes publicos em seu dia a dia e
programacfes em seu calendario — como encontros, reunides, eventos — quanto em
ambientes privados no seu dia a dia — relacdes mais proximas, cotidianas, entre o0s
membros da comunidade. Um projeto deve, portanto, reservar espaco para 0 que se
faz tanto com o todo, quanto no particular.

5. Enfoque nos valores. Uma comunidade prospera por que seus membros atribuem
valor aquilo que fazem, aos outros, ao que os outros fazem e a suas relagdes. O valor
é uma questdo de grande importancia para as comunidades, pois a afiliacdo dos seus
membros é sempre voluntéaria. O projeto de uma Comunidade de Pratica, portanto,
deve incentivar os membros a explicitarem suas percepcdes acerca do valor da co-
munidade e daquilo que nela realizam.
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6. Combinar familiaridade e entusiasmo. Ao projetar uma comunidade de pratica, é
preciso levar em conta o equilibrio que deve proporcionar aos seus membros. Es-
sadeve ser um local reconhecivel, familiar para seus membros, onde seus saberes se-
jam valorizados. Ao mesmo tempo, a Comunidade de Préatica deve proporcionar agi-
tacdo, vivacidade, a experiéncia do encontro com 0 novo.

7. Desenvolver um ritmo para a comunidade. Proporcionar a oportunidade de criagéo
de ritmos de interacdo é indispensavel, pois esse indicara para os membros o modo
como serdo realizados os trabalhos no interior da comunidade. O surgimento de um
ritmo é, por isso, um dos maiores indicativos da vivacidade das Comunidades de Pra-
tica.

No relato apresentado nesse artigo, esses sete principios foram utilizados para o pla-
nejamento de um curso de extensdo que pudesse servir a promog¢do de uma comunidade de
pratica de licenciandos de Fisica e pesquisadores. O dominio de interesse dessa comunidade
seria relacionado a criacdo e compartilhamento de Recursos Educacionais Abertos, bem como
a atitude de reflexdo sobre o uso desses recursos no Ensino de Fisica.

IV. Planejamento Didético

Foi planejado, ao longo do segundo semestre de 2017 e do primeiro semestre de
2018, um curso de extensdo a distancia, com o objetivo de servir de base para o desenvolvi-
mento de uma Comunidade de Pratica virtual de professores de Fisica em formacéo inicial e
pesquisadores da area de Ensino de Fisica. Chamado “Recursos Educacionais Abertos para o
Ensino de Fisica”, teve como tema o uso de REA nas praticas de professores de Fisica. Visou
proporcionar a licenciandos de Fisica um ambiente em que pudessem aprender em conjunto
sobre recursos e praticas pertinentes e Uteis para sua formacdo enquanto professores de Fisica.

O curso aconteceu através da parceria entre a UFRGS e trés Instituicdes de Ensino
Superior, duas colombianas (Universidad Distrital Francisco José de Caldas, Bogota, e Uni-
versidad de Antioquia, Medellin) e uma brasileira (IF-Sul/Visconde da Garca). Contou com
uma equipe coordenadora composta por dois professores ministrantes, trés professores cola-
boradores e dois tutores, vinculados as diferentes Instituicdes de Ensino Superior envolvidas
no projeto, responsaveis pela idealizacdo e consecucao de todo o curso relatado. O publico
alvo escolhido foi licenciandos de Fisica dos ultimos semestres do curso matriculados em
uma dessas instituicGes. Essa escolha se deu com base na vivéncia dos licenciandos em uma
interseccdo entre escola e universidade, pois ja envolvidos em estagios docentes, e no fato
que, muito em breve, se encontrariam eles proprios como professores em sala de aula. Além
disso, considerou-se que, ainda que o curso de extensdo tivesse um publico restrito, a comu-
nidade que eventualmente emergiria deveria agregar novos membros, e seria mais promissora
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caso nao se limitasse as fronteiras de um Unico pais. Optou-se, entdo, pelos dois paises de
origem dos pesquisadores envolvidos.

O curso de extensdo foi planejado com duracdo de 30 horas e composto por trés li-
¢des, nas quais se problematizaram conhecimentos acerca de REA e TDIC no Ensino de Fisi-
ca. Essas licBes se constituiram em textos elaborados pela equipe de coordenacgdo, contendo
0S conhecimentos que o curso visaria trabalhar e situagdes-problema que seriam o foco dos
trabalhos dos participantes do curso. Nas duas primeiras, foi apresentada uma situacéo-
problema idealizada, mas que de algum modo refletisse os contextos de sala de aula encontra-
dos pelos professores de Fisica. Na tltima li¢cdo, porém, solicitou-se que os participantes trou-
xessem situacdes-problema de suas experiéncias cotidianas, sendo escolhidas duas delas para
que se investissem esforcos para um ensaio de solucao.

Para que o curso ocorresse, elaborou-se uma estrutura inicial de dez encontros sema-
nais sincronos, programados para que todos os participantes estivessem presentes simultane-
amente. Além disso, foi necessario, ao longo do desenvolvimento do curso de extensao, adi-
cionar um encontro extra para que os licenciandos pudessem ter mais tempo de trabalho em
conjunto. O cronograma do Quadro 1 é o resultado do processo de planejamento do curso,
ajustado de acordo com as dificuldades encontradas durante o decorrer do curso de extens&o.

Quadro 1: Cronograma do curso de extensao.

Data Atividade
1 12/8232 Oél 8 Periodo de Inscrices.
27/04/2018 Encontro 1 (sincrono) -Apresentacdo do curso. Interacdo inicial, motiva-
¢Oes sobre estarem no curso. Explicar a dindmica de interacéo.
04/05/2018 S:QCeor:'fr; UZS ézfzc&zr;oi(;elaif:;o'l: Recursos Digitais e Objetos De Aprendi-
11/05/2018 Encontro 3 (sincrono) - Atividade 1 e davidas.
18/05/2018 Encontro 4 (sincrono) - Licdo 2: Recursos Educacionais Abertos.
25/05/2018 Encontro 5 (sincrono) - Atividade 2 e duvidas.
Encontro 6 (sincrono) - Licéo 3: Estratégias de Uso de REA e Praticas
01/06/2018 Educacionaisf Abertas )(PEA)Q. ’
08/06/2018 Encontro 7 (sincrono) - Atividade 3 e davidas.
15/06/2018 Encontro 8 (sincrono) - Sintese das propostas de situa¢do-problema.
22/06/2018 Encontro 9 (sincrono) — Escolha da situagdo-problema pelos grupos.
29/06/2018 Encontro 10— Trabalho em ensaios de solucgéo.
13/07/2018 Encontro 11(sincrono) - Encerramento do médulo (presencial/sincrono)
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O primeiro dos encontros serviria para a apresentacdo da dinamica de trabalho do
curso. Os encontros seguintes intercalariam entre apresentacGes das licGes e encontros sobre
duvidas a respeito dessas licbes. Os ultimos encontros teriam como foco o levantamento de
situacOes-problema reais, e a elaboracdo de ensaios de solucdo a essas. Essa dinamica de tra-
balho visaria (i) criagdo de um ritmo para os participantes, envolvendo familiaridade e novi-
dades durante o decorrer do curso de extensao, (ii) consideracao e didlogo entre aquilo que é
interno e externo ao curso de extensdo, do oferecido pelos participantes e do trazido de fora
do curso de extensdo, e (iii) fomento de discussdes sobre o valor de se dispor de Praticas Edu-
cacionais Abertas no Ensino de Fisica, enfocando a utilizacdo e producéo de Recursos Educa-
cionais Abertos.

A dindmica do curso foi planejada de modo que tivesse como fundamento o trabalho
colaborativo dos participantes. Essa escolha teve como objetivo oportunizar o surgimento de
um compromisso mutuo entre os participantes, que por sua vez € necessidade bésica para a
formacdo de uma comunidade de pratica (WENGER, 2001, p. 101). Levando em considera-
¢do a criacdo de espacos publicos e privados para o surgimento das CoP, além da logistica de
trabalho na modalidade a distancia, foi estabelecido que os licenciandos participantes do cur-
so fossem divididos em diferentes equipes de trabalhos. Essas seriam, idealmente, mantidas
durante todos os trabalhos realizados no curso — ainda que nao tenha sido possivel. As equipes
teriam de quatro a cinco participantes. Nos grupos, seriam realizados todos os ensaios de so-
lucdo correspondentes as situagdes-problema do curso de extensdo. O critério para a divisdo
das equipes seria a diversidade de instituicdes de ensino, permitindo um maior intercambio
entre os participantes.

A Comunidade de Pratica, que se pretendia cultivar a partir do curso de extensao, ne-
cessitaria de um ambiente virtual para que pudesse existir. As experiéncias da equipe de coor-
denacéo levaram a escolha do Rocket.Chat' como instrumento para a comunicagdo dos parti-
cipantes. Trata-se de uma plataforma de comunicacdo open sources, que permite aos USUarios
uma comunicabilidade segura na web, em dispositivos mdveis e em computadores. O sistema
permite, além de conversas diretas entre dois usuarios, a criacdo de canais abertos e grupos
privados para discussdes e compartilhamento de arquivos entre muitos participantes. Nesse
sentido, auxiliou ndo s6 como uma ferramenta de comunicacao e de criagdo de compromisso
matuo entre os participantes, mas também como uma primeira proposta de convite a diferen-
tes niveis de participacao.

Investiu-se tempo no projeto de uma estrutura para o Rocket.Chat, capaz de abarcar o
curso de extensao e a potencial CoP. Foram criados grupos privados para as diferentes equi-
pes de trabalho, além das salas abertas:

4 Para maiores informagdes, acesse <http://www.rocket.chat/>. Acesso em: abr. 2019.

5 Em portugués, Codigo Aberto.
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# Avisos: sala em que professores e tutores poderiam publicar avisos para os de-
mais participantes. Ndo permite respostas, facilitando uma visédo rapida das in-
formacdes relevantes para o andamento do curso de extensao.

# Cafeteria: espaco para “conversas na hora do café”, para que os participantes
pudessem trocar mensagens sobre assuntos que ndo necessariamente tivessem li-
gacdo com o tema de REA.

# Divulgacdo-de-Licdes: nessa sala seriam divulgados os materiais relacionados
as licbes dos modulos. Os licenciandos ndo poderiam responder as mensagens
divulgadas nesse canal, de modo que as licdes pudessem facilmente ser encontra-
das por todos os participantes.

# Duvidas-das-LicOes: sala destinada a concentrar as ddvidas dos participantes.
Também foi idealizada como espaco para encontros sincronos, caso fosse neces-
sario utiliza-la.

# Duvidas-Rocket-Chat: esse canal serviria as dividas dos participantes em rela-
cao a plataforma.

# Open-Source: sala criada para incentivar o compartilhamento de recursos li-
vres, open source e, em especial, REA.

A Fig. 1 apresenta a interface inicial do sistema desenvolvido para o curso de exten-
s&o.

Além da plataforma de comunicacdo, para que os participantes pudessem trabalhar
em conjunto foi necessario buscar uma plataforma de trabalho colaborativo e um repositorio
online livres. Pela facilidade do seu uso, foram escolhidos 0 OwnCloud e o OnIyOffice6 como
ferramentas para as atividades de colaboragéo do curso de extensdo, e da posterior comunida-
de que poderia surgir dele. O OwnCloud é um sistema de compartilhamento, criacdo e arma-
zenamento de documentos em nuvem, de natureza open source, sem limitacdo de espacgo por
usuario e namero de usuarios inscritos. Por sua vez, o OnlyOffice é um software de edicao
colaborativa e simultdnea de documentos, também de natureza open source. Para 0 curso,
utilizamos o OnlyOffice enquanto extensdo de nosso servidor do OwnCloud — chamado Cre-
fCloud — de modo a possibilitar a criacdo, edi¢do, armazenamento e compartilhamento dos
trabalhos desenvolvidos pelos participantes.

6 para maiores informagcdes, acesse <https://owncloud.org/> e <https://www.onlyoffice.com/>.Acesso em: abr.
20109.
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Bem-vindos/Bienvenidos

RECURSOS EDUCACIONAIS ABERTOS NO ENSINO DE FiSICA
RECURSOS EDUCATIVOS ABIERTOS EN LA ENSENANZA DE LA FiSICA

Sean todos bienvenidos al Curso de Extension Recursos Educativos en la Ensefianza de Fisica. Estamos muy contentos de iniciar este trabajo con
ustedes. Esperamos que aqui se crea un espacio para compartir nuestras experiencias y anhelos, que aliados a la reflexion y al trabajo colaborativo,
nes conduzca a practicas innevadoras para |a ensefianza de Fisica, en especial con el uso de Recursos Educativos Abiertos.

Los avisos generales estaran a disposicion en el canal #Avisos . Las lecciones serdn enviadas a través del canal #Divulgagdo-de-Ligdes y las dudas
seran enviadas para el canal #Ddvidas-das-Ligdes. Dudas sobre el funcionamiento del Rocket. Chat pueden ser enviadas en el canal #Dvidas-
Rocket-Chat. El canal #Cafeteria esta disponible para las charlas que suelen ocurrir a |a hora del café, mientras el canal #Open-Source esta
disponible para el compartir de Recursos Libres e Abiertos. El trabajo serd realizado en los grupos privados y en plataformas de edicién
colaborativa de documentos,

Sejam todos bem-vindos ao Curso de Extensdo Recursos Educacionais no Ensino de Fisica. Estamos muito satisfeitos por iniciar este trabalho com
vocés. Esperamos que aqui se crie um espago de compartilhamento de nossas experiéncias e anseios, que aliados 3 reflexdo e ao trabalho
colaborative, nos conduza a praticas inovadoras para o ensino de Fisica, em especial com o uso de Recursos Educacionais Abertos.

Os avisos gerais serdio disponibilizades no canal #Avisos. As ligdes serdo enviadas através do canal #Divulgagio-de-Ligdes e as diividas serdo
enviadas para o canal #Duvidas-das-Li¢des. Dividas sobre o funcionamento do Rocket .Chat podem ser enviadas no canal #Duvidas-Rocket-
Chat. O canal #Cafeteria est3 disponivel para as conversas que costumam ocorrer na hora do cafezinho, enquanto o canzl #0pen-Source estd
dizponivel para o compartilhamento de Recursos Livres e Abertos. O trabalho ser3 realizado nos grupos privados e em plataformas de edigio
colaborativa de documentos.

ROCKET.CHAT

Fig. 1 — Interface inicial do ambiente virtual Rocket.Chat.

Para que se criasse uma logistica do curso de extensdo, foi necessario recorrer a ou-
tros aplicativos e softwares open source. O sistema MConf, um sistema open source de comu-
nicacdo online em video, foi escolhido para realizar as webconferéncias durante os encontros
sincronos entre os participantes do curso. Uma alternativa, em caso de dificuldades técnicas
relacionadas ao uso desse sistema, estaria na transmisséo ao vivo no site YouTube, através do
uso do software open source OBS Studio. Consideramos adequado o uso desse Open Broad-
caster Software como recurso secundério, devido as transmissdes serem realizadas em uma
rede social ndo-livre, apesar de acesso gratuito. Também planejou-se utilizar o aplicativo Du-
dle para realizagdo de todas as votacOes relacionadas a horarios, sempre que necessario. Vale
ressaltar a importancia atribuida aos valores de conhecimento livre, fundamentais nessas esco-
Ihas. Em nossa visdo, os valores importantes para a potencial comunidade de préatica deveriam
ser priorizados ja na construcao do curso de extensdo e apresentados e destacados durante seu
desenrolar.

As atividades avaliativas foram planejadas de modo que todos pudessem delas parti-
cipar. N&o apenas professores e tutores tiveram a oportunidade de avaliar as producdes das
diferentes equipes de trabalho, mas também foi possivel aos licenciandos valorizar e avaliar
os trabalhos produzidos por outros participantes. Além disso, a autoavaliacdo da sua partici-
pacao teve peso na dindmica avaliativa do curso. Um Protocolo de Avaliagdo comum foi ela-
borado, ainda que aberto a modifica¢Oes, de maneira a orientar as avaliagdes.

Como ja adiantado, o planejamento descrito passou por modifica¢bes advindas das
necessidades e das dificuldades técnicas encontradas durante a concretizagdo do curso. Ainda
assim, essa parece ser uma das maiores vantagens do planejamento a luz da teoria da aprendi-
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zagem social de Wenger: é possivel aproveitar o emergente, que no fundo é o que faz uma
Comunidade de Pratica (WENGER, 2001, p. 314). Na proxima sessao, relatamos a experién-
cia do curso de extensdo, ocorrida no primeiro semestre de 2018.

V. A Experiéncia

Durante os meses de abril a julho de 2018 foi realizado o curso de extensdo interna-
cional Recursos Educacionais Abertos para o Ensino de Fisica. O periodo de inscri¢cdes ocor-
reu de 20 de marco a 11 de abril, através do envio de uma mensagem de e-mail dos interessa-
dos para a equipe coordenadora do curso. Aqueles que solicitaram inscrigdo no curso foi en-
viado um link para a votagdo do melhor horéario para a realizagdo dos encontros sincronos,
realizado através do aplicativo de agendamento Dudle. A votagdo, aberta durante uma sema-
na, permitiu que fossem escolhidas as sextas-feiras, das 13h-14h no horéario de Bogota (15h-
16h no horario de Brasilia), como datas para a realizacdo dos encontros sincronos. Os encon-
tros sincronos, inicialmente, estavam previstos para acontecer nos polos EAD das Instituicdes
de Ensino Superior participantes.

A inscricdo solicitada foi confirmada a partir da disponibilidade para a participagao
em encontros sincronos. Ao final do periodo de inscri¢do havia 40 licenciandos de Fisica dis-
postos a se engajarem nas atividades do curso. Treze licenciandos de uma das institui¢des de
Ensino Superior colombiana e doze a partir da outra instituicdo participaram do curso. No
Brasil, dez alunos da UFRGS e cinco do IF-Sul/Visconde da Garca participaram.

No dia 27 de abril foi realizado o primeiro encontro do curso, contando com a parti-
cipagéo de 30 dos 40 licenciandos inscritos, dos professores ministrantes do curso, dos tutores
e dos professores colaboradores. Foi realizado de modo sincrono, com todos os participantes
reunidos em uma das quatro instituicGes, através do sistema MConf. Todos tiveram a oportu-
nidade de se conhecer e expor suas expectativas em relacdo ao curso. Durante o encontro, foi
explicada a dindmica que seria adotada durante o curso e a intencdo de proporcionar um am-
biente de aprendizagem colaborativa sobre Recursos Educacionais Abertos. Além disso, fo-
ram apresentadas aos participantes as ferramentas digitais que seriam utilizadas durante o
curso — 0 Rocket.Chat, o CrefCloud e o OnlyOffice. Apesar das dificuldades associadas as
diferencas linguisticas, e a problemas técnicos relacionados aos equipamentos utilizados para
realizar a webconferéncia, todos os participantes se mostraram animados com as perspectivas
abertas pelo curso.

Durante a semana que se seguiu, foram criados os usuarios para cada um dos partici-
pantes. Ja na plataforma Rocket.Chat, foi pedido para que cada um fizesse uma pequena apre-
sentacdo no canal #Cafeteria, falando um pouco de si, de seus gostos e interesses e de sua
trajetdria em relacdo ao Ensino de Fisica. Essas informac6es foram utilizadas para a divisdo
dos grupos de trabalho. Além disso, foi disponibilizado espaco na sala #Duvidas-Rocket-Chat,
para a solucdo de eventuais dificuldades relacionadas a plataforma.
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O segundo encontro, também sincrono através do sistema MConf, foi dividido em
dois momentos. Durante o primeiro, foram divididas as equipes de trabalho — ordenadas de
Equipe 1 a Equipe 10, compostas por quatro membros cada. Os participantes, ao serem cha-
mados, conversavam com 0s colegas de grupo. No segundo momento foi apresentada a pri-
meira licdo do curso - Recursos Digitais e Objetos de Aprendizagem: Busca e Uso Adequado.
Essa tinha como objetivo conscientizar sobre a relevancia do uso de TDIC, em especial de
Objetos de Aprendizagem (OA), marcado pela reflexdo e insercdo em um planejamento peda-
gogico feito pelo professor. Todos assistiram ao video produzido pelos professores e tutores,
contendo um resumo da licdo e explicando a situacdo-problema a ser resolvida.

A situacdo-problema dessa primeira licdo consistiu em buscar uma alternativa pa-
ra as necessidades de um professor (hipotético) de Fisica do segundo ano do Ensino Médio,
cuja matéria a ser lecionada fosse Optica. A situagio-problema incentivava os licenciandos a
fazerem uso de concepgdes alternativas de Fisica ja encontradas na literatura de Ensino de
Fisica. Entre elas, estdo: a visibilidade dos raios de luz e seu alcance finito; a confusdo entre
propagacao de raios paralelos e propagacao retilinea; a emissao de apenas um raio de luz por
ponto luminoso; a interpretacdo de diferentes naturezas para luz natural e luz artificial; e a
compreensdo da luz como um fluido estatico (ALMEIDA; CRUZ; SOAVE, 2007).

Ap06s o video, licenciandos e professores debateram sobre os principais pontos da si-
tuacdo-problema, de modo que ela fosse compreendida. Ao mesmo tempo, foi disponibilizado
no canal #Divulgacao-de-LicBes o texto completo da licdo, contendo informacGes sobre a
busca de recursos digitais e alguns critérios a serem levados em conta na sua escolha. Os cri-
térios apresentados foram: a validade do contetdo do recurso; 0 seu ajuste as metas de ensino
e de aprendizagem; seu design; a possibilidade de interatividade; e os modos de aplicacdo a
que seria submetido. Durante uma semana, os alunos discutiram acerca de recursos que possi-
velmente seriam Uteis para um ensaio de solucdo do problema. Foi disponibilizado aos licen-
ciandos um protocolo com Critérios de Avaliacdo de Recursos Digitais, para que cada equipe
pudesse avaliar 0s recursos encontrados.

No terceiro encontro, também sincrono através do MConf, alguns dos licenciandos
trouxeram suas duvidas para uma discussdo sobre a situagdo-problema. Em especial, foi pre-
ciso frisar a necessidade de leitura do texto fornecido. Outras dividas pertinentes se referiam
a possibilidade de enquadramento de um recurso digital como OA e acerca das concepgoes
alternativas associadas ao ensino de Optica. Apds 0 momento de duvidas, os professores e
tutores esclareceram o sistema de avaliacdo: as produgbes das equipes ndo seriam avaliadas
somente por seus integrantes, mas também por outras equipes. Foram divididas as producdes,
de modo que cada trabalho produzido fosse avaliado por integrantes de outro grupo. Tambeém
foi fornecido o Protocolo de Avaliagéo, para facilitar e tornar comparavel as avaliagdes dos
diversos participantes. Em comum acordo, foi combinado que a avaliacdo deveria ser realiza-
da em até uma semana apds sua conclusao.
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Esse encontro foi mais breve, devido a interferéncias técnicas no MConf. O sistema
apresentou problemas relacionados a qualidade da transmissdo dos encontros sincronos, exi-
gindo uma mudanca na dinamica do curso de extensdo. Na semana seguinte, optou-se por
utilizar um meio de comunicacdo alternativo — com videos gravados ou transmissdes ao vivo
no site YouTube realizadas através do software open source OBS Studio. As diferentes equi-
pes se empenharam muito em suas atividades, trabalhando em conjunto para a elaboracdo de
seus ensaios de solucdo. Nos ensaios de solucdo elaborados no OnlyOffice foram discutidos
principalmente simulagdes computacionais, prioritariamente do repositério online PhET Inte-
ractive Simulations7. Foram apontadas potencialidades e limitacdes desses recursos, com base
nos critérios descritos na licdo. Os trabalhos foram finalizados antes do proximo encontro
sincrono.

Devido aos problemas técnicos enfrentados, o quarto encontro foi realizado na sala
#Duvidas-das-Lig¢des. Iniciou com algumas duvidas acerca do modo de realizacdo das avalia-
cOes e sobre a finalizacdo dos trabalhos. Em seguida, foi apresentado aos licenciandos um
video, gravado por um dos professores e um dos tutores, apresentando a Licdo 2 - Recursos
Educacionais Abertos. Teve como objetivo apresentar o conceito de REA, seu desenvolvi-
mento histdrico e os diferentes tipos de licenciamento livre.

A segunda situacao-problema proposta aos licenciandos, decorrente da tarefa an-
terior, consistiu na elaboracdo de um REA, na forma de um guia de atividades para um dos
Objetos de Aprendizagem escolhidos pelo grupo. Enguanto todos assistiam o video produzido
para este encontro foi disponibilizado o texto integral da Licdo 2 no canal #Divulgacao-de-
Licbes. No texto podiam ser encontradas informacdes sobre 0 movimento Open Source, seu
desenvolvimento histérico, sobre os Recursos Educacionais Abertos, sobre o significado de
suas qualidades enquanto livres e abertos e sobre as Licengas Abertas sob os quais seréo li-
cenciados.

Assim como na licdo anterior, apds uma semana de trabalhos e da realizacao das ava-
liacdes dos trabalhos anteriores, houve um encontro de duvidas para 0s grupos que sentissem
a necessidade. As davidas trazidas pelos estudantes se relacionavam muito com a liberdade e
abertura caracteristica dos REA. Um dos tutores apresentou aos alunos um video em que deta-
Ihava o funcionamento das Licencgas Abertas, explicando como elas auxiliam tanto na prote-
cao dos direitos autorais daqueles que produzem conteudos livres quanto na difusdo e apro-
priacdo desses recursos. Apds o encontro, 0s alunos tiveram mais uma semana para trabalhar
em suas equipes.

Outras dificuldades foram encontradas nessas primeiras semanas de curso. A primei-
ra delas foi a questdo da lingua em que se daria a comunicacdo dos grupos, a escrita dos traba-
Ihos e as avaliagbes. Cada grupo elegeu sua forma de comunicacdo: alguns se centraram no
portugués, outros no espanhol. O mais comum, porém, foi a escolha de que cada um se comu-

7 Projeto da Universidade do Colorado, busca a difusdo de simulag@es interativas livres, nos temas de ciéncia e
matematica. Para mais informacdes, acesse <https://phet.colorado.edu/>. Acesso em abr. 2019.
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nicaria na lingua em que tivesse mais facilidade, e buscaria os meios de compreender as men-
sagens dos colegas. Um segundo desafio foi a evasdo de alguns dos licenciandos matricula-
dos, ocorrendo casos de participacdo minima até um total desligamento com o curso. Isso
causou problemas nas equipes de trabalho, em alguns casos reduzidas a um ou dois partici-
pantes ativos. Para contornar esse problema, entrou-se em contato com todos aqueles que
evadiram, buscando saber os motivos da ndo-participacdo; em especial, o desejo era de se
certificar de que ndo se tratavam de problemas técnicos relacionados aos recursos utilizados,
ou de qualquer outro problema que ndo pudesse ser resolvido. Apds esse contato, constatou-se
um grupo de 29 licenciandos ativos no curso. A partir desse numero, os grupos foram redis-
tribuidos, priorizando-se a juncéo de equipes de trabalho com menos individuos ativos. N&o
houve mais evasoes a partir desse momento.

O sexto encontro sincrono foi iniciado com uma discussao sobre a Licéo 3. Seu tema
foi Estratégias de Uso de REA e Préticas Educacionais Abertas (PEA), levando o conceito de
REA a préatica educacional através do conceito de PEA, servindo também a discussdo da ava-
liacdo no processo de ensino e de aprendizagem em contextos educacionais. Nesse encontro
os professores, tutores e licenciandos optaram por modificar a dinamica de trabalho que vinha
sendo adotada. As situagGes-problema idealizadas foram abandonadas e proposto que as equi-
pes buscassem problemas reais de sala de aula que pudessem ter no uso de REA e na elabora-
¢éo de PEA um ensaio de solugéo.

Assim, a terceira situacdo-problema seria proveniente das vivéncias dos mem-
bros das equipes, que as apresentariam ao grande grupo no encontro referente a proxima li-
cdo. Orientou-se que cada membro apresentasse uma situacao-problema aos seus colegas e
que, como equipe, fosse escolhida uma que a representaria.

Em um segundo momento, os tutores realizaram uma avaliacdo geral do andamento
do curso. Foram destacados os pontos positivos, como a adaptacdo aos recursos de trabalho
colaborativo livre e as discussdes de teor didaticos acerca dos recursos, e alguns pontos a me-
Ihorar, como a questdo da pro-atividade individual. Em seguida, foram apresentadas as novas
distribuicbes das equipes de trabalho, ordenadas de Equipe A a Equipe G. Os licenciandos
ainda tiveram tempo de apresentar algumas duvidas sobre quais tipos de situacdo-problema
poderiam ser trazidas. Durante uma semana, puderam trabalhar com suas equipes nesse reco-
nhecimento dos desafios enfrentados pelos professores de Fisica em seus diversos contextos
sociais e culturais.

O sétimo encontro do curso de extensdo serviu para que os alunos trouxessem qual-
quer dificuldade que estivessem enfrentando para a identificacdo de situacdes-problema da
pratica docente. Realizada no canal #Duvidas-das-LicOes, foi iniciado com a apresentagéo de
um video sobre o Método Predizer, Observar, Explicar (P.O.E.), de modo a motivar os alunos
a pensar em situacdes-problema capazes de ser resolvidas com inovagdes nas praticas didati-
cas. Surgiram davidas, sendo as mais comuns sobre o conteddo e a abrangéncia dos proble-
mas a serem identificados. Solicitou-se que as equipes enviassem suas situacdes-problema até
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0 dia anterior ao proximo encontro sincrono, de modo que tutores e professores pudessem
organiza-las e sistematiza-las. Ao final do encontro, combinou-se que seria realizada uma
votacdo das duas situacbes-problema a serem trabalhadas pelos participantes do curso.

O oitavo encontro foi realizado através de uma transmisséo ao vivo no site YouTube,
utilizando o software open source OBS Studio. Um dos professores e um dos tutores apresen-
taram, na transmissdo ao vivo, uma sintese das propostas levantadas pelas diferentes equipes
de trabalho. Foram trazidas situagdes-problema como: a falta de interesse dos estudantes, que
consideram os conhecimentos de Fisica como irrelevantes em suas vidas; a falta de contextua-
lizacdo dos conhecimentos de Fisica; o uso do hardware livre Arduino para a problematizacéo
da relacdo entre modelos cientificos e atividades experimentais; a possibilidade do Ensino de
Fisica em classes hospitalares; e como trazer uma TDIC para um planejamento de atividade
didatica. Ao final do encontro, foi proposto que os licenciandos votassem em situacdes-
problemas de equipes diferentes da sua e sugerissem melhorias, como a expanséo do seu do-
minio de contetido ou a especificacdo de situaces-problema vagas. Para isso, foi enviado aos
participantes um formulario.

Algumas das atividades foram comprometidas durante a semana que se seguiu, devi-
do a problemas no servidor em que estava lotado o CrefCloud. Isso impossibilitou que os li-
cenciandos pudessem comentar e sugerir melhorias as situacGes-problema. O problema no
servidor foi resolvido durante o horério do encontro sincrono da nona semana de curso. Nesse
encontro, foram divulgadas as duas situacdes-problema mais votadas pelos participantes do
Ccurso:

a primeira, relacionada com a falta de interesse demonstrada pelos estudantes
em relacdo aos conhecimentos de Fisica;

a segunda, relacionada aos meios de incorporacdo das TDIC no planejamento
de aula.

O tempo foi utilizado pelas equipes para a escolha entre uma das situacdes-problema
e para dar inicio a organizacao para a realizacdo dos trabalhos. Em consonancia com isso, a
equipe de coordenacado decidiu que o encontro sincrono da semana seguinte a essa, que seria o
ultimo encontro do curso de extensdo, fosse dedicado para que os licenciandos pudessem
conversar e desenvolver um ensaio de solucgdo. Isso foi necessario para contornar a escassez
de tempo dos estudantes, que enfrentavam o final de semestre letivo de seus cursos de gradu-
acao.

Essa decisdo levantou a necessidade de um encontro sincrono extra, originalmente
marcado para o dia 06 de julho de 2018. Foi necessario, porém, postergar durante mais uma
semana em funcdo de um jogo da Selecdo Brasileira na Copa do Mundo de 2018. Assim, o
décimo-primeiro encontro aconteceu no dia 13 de julho de 2018. Foi realizado de modo sin-
crono, através de uma transmissdo ao vivo utilizando o software OBS Studio. Durante o en-
contro, foi realizada uma apreciacdo dos trabalhos produzidos pelos diversos grupos, atraves
de uma retrospectiva das vivéncias e histdrias de aprendizagem ocorridas ao longo do curso.
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O fechamento do curso, em clima de um breve adeus, foi marcado pelo incentivo da continui-
dade do trabalho realizado.

V1. Comentarios finais

O curso de extensdo Recursos Educacionais Abertos para o Ensino de Fisica, reali-
zado entre abril e julho de 2018, contou com a participacdo inicial de 47 membros, sendo 40
licenciandos em Fisica e uma equipe de coordenacdo de dois professores ministrantes, trés
professores colaboradores e dois tutores. Ao longo de onze encontros, os licenciandos traba-
Iharam no ensaio de solucéo de situacdes-problema ideais, similares as vividas por professo-
res de Fisica no cotidiano da sala de aula, além da busca de situagdes-problema reais de sala
de aula.

Ainda que os encontros sincronos fossem previstos inicialmente para ocorrer no polo
de EAD da UFRGS, houve problemas técnicos que exigiram alteracdes no planejamento ini-
cial. Sua efetivacdo em encontros sincronos na modalidade de conferéncia web néo se susten-
tou, passando a ser realizado em salas da plataforma Rocket.Chat ou atraves de transmissdes
ao vivo no site YouTube. As equipes de trabalho iniciais também precisaram ser repensadas,
devido a evasdo de 11 licenciandos— todos por falta de tempo para dedicar-se ao curso de ex-
tensdo. Esse numero corresponde a 27,5% do total de inscritos, sendo comparavel a faixa de
evasdo correspondente a maior quantidade de cursos a distancia ndo-formais em instituicdes
publicas de educacdo — de 26% a 50% — segundo dados informados no censo 2017 da Associ-
acao Brasileira de Educacdo a Distancia (ABED, 2018, p. 183).

Ap06s o final do curso de extensdo, alguns dos licenciandos demonstraram animacao
em atender o convite de continuidade das atividades realizadas. Das conversas entre esses
participantes, nos espacos publicos e privados, surgiu o interesse na divulgacdo das vivéncias
do curso de extensdo. Quatro licenciandos, um dos tutores e um professor colaborador, elabo-
raram um trabalho intitulado “Curso virtual sobre Recursos Educativos Abiertos para la En-
sefianza de la Fisica: una experiencia colaborativa entre licenciados en Fisica” para apresenta-
¢do na XXI Semana de Ensefianza de la Fisica, realizada na Universidad Distrital Francisco
José de Caldas em setembro de 2018. No trabalho, relataram as experiéncias de aprendizagem
colaborativa vivenciadas no curso, destacando a importancia do trabalho realizado para a
conscientizacdo sobre a utilizacdo de Recursos Educacionais Abertos no Ensino de Fisica.
Além disso, comentaram 0s principais aspectos do curso: o investimento em situacdes-
problema, a estrutura e trabalho realizado em grande parte com recursos livres e a interacdo e
colaboragéo com licenciandos em Fisica de outro pais.

O desenvolvimento dessa apresentacdo consolidou o desejo de continuar um com-
promisso mutuo. Foi criada uma sala no Rocket.Chat, chamada #Proyecto-REA, onde esses
membros pudessem interagir. Também foi aberta a possibilidade de que novos professores se
agregassem, o que efetivamente ocorreu. Nesse momento, professores de fisica (em exercicio
e em formacado inicial) continuam colaborando na elaboragdo de um e-book, com tema de ele-
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tromagnetismo, licenciado como Recurso Educacional Aberto. Alguns dos participantes desse
empreendimento conjunto apresentaram a comunicacdo intitulada “Comunidad Virtual de
Préctica de profesores de Fisica: una experiencia colaborativa en la elaboracion de un Recurso
Educativo Abierto (REA) para la ensefianza de la Electrostatica en educacion media”, no I
Seminario Internacional de Innovacién em Educacion y Didactica de las CienciasS, realizado
em julho de 2019 na Universidade de Antioquia, Medellin.

Portanto, nossa avaliacdo inicial é de que o curso, de carater formal, alcangou o obje-
tivo para o qual foi planejado. Tornou-se, aos poucos, um espaco para a aprendizagem colabo-
rativa sobre REA e possibilitou um compromisso entre participantes. Sendo planejado com
base nos sete principios de cultivo de Comunidades de Pratica propostos por Wenger,
McDermott e Snyder (2002), serviu de base para o surgimento de uma potencial comunidade
de prética de licenciandos e pesquisadores, interessados no uso, desenvolvimento e comparti-
Ihamento de REA no Ensino de Fisica, de carater ndo-formal. Reservamos, ainda, o cuidado
de denomina-la potencial, pois reconhecemos a necessidade de uma avaliacdo rigorosa a par-
tir dos critérios determinados pela teoria de Wenger. Essa analise, em andamento, esta além
dos objetivos desse artigo.
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