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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo compreender como 0 uso de recursos tecnoldgicos
contribui no processo de ensino e aprendizagem da Matemaética por alunos com deficiéncia
visual. Para isso, discorre-se sobre a legislacdo referente ao tema da inclusdo quanto a
politicas inclusivas, formacdo de professores e deficiéncia visual. Também, discute-se sobre o
ensino de Matematica para alunos com deficiéncia visual, abordagens e recursos. Apresenta-
se recursos tecnoldgicos voltados ao ensino de Matematica para deficientes visuais. Para a
realizacdo deste trabalho, utilizou-se como metodologia a pesquisa qualitativa e a pesquisa de
campo pautada num estudo de caso. Os sujeitos participantes do estudo foram constituidos
por pessoas com deficiéncia visual que frequentam uma instituicdo de apoio especializada em
um municipio no interior do Rio Grande do Sul. Como instrumento de coleta de dados,
recorreu-se a entrevista semiestruturada com esses sujeitos. Por meio da entrevista, buscou-se
discorrer sobre o ensino de Matematica na escola regular, se recursos tecnolégicos eram
utilizados e como isto ocorria. Ainda, de que forma os entrevistados acreditam que recursos
tecnoldgicos podem ser utilizados na aula de Matematica e quais caracteristicas devem
apresentar. A partir da andlise dos dados, aliada aos discursos dos entrevistados e a luz do
embasamento teorico, verificou-se que o uso dos recursos tecnoldgicos ainda € restrito em
funcdo da escassez de materiais e do desconhecimento. Ainda assim, 0 uso das tecnologias €
visto com grande potencial, pela autonomia e acessibilidade que podem proporcionar e
superar limitacdes. Assim, tendem a contribuir no processo de ensino e aprendizagem de

Matematica, desde que o professor tenha conhecimento e formacéo sobre os recursos.

Palavras-chave: Ensino de Matematica. Deficiéncia Visual. Educacdo Inclusiva. Recursos

Tecnoldgicos.



Use of Technology Resources in Mathematics Teaching for the Visually Impaired

ABSTRACT

The present study aims to understand how the use of technological resources contributes to
the teaching and learning process of mathematics by students with visual impairment. For
this, we discuss the legislation regarding the theme of inclusion in terms of inclusive policies,
teacher training and visual impairment. In addition, we discuss the teaching of Mathematics
for students with visual deficiencies, approaches and resources. We present technological
resources focused on the teaching of mathematics for the visually impaired. For this study,
qualitative research and field research guided on a case study were used as methodology. The
participants in the study consisted of visually impaired people who attend a specialized
support institution in a municipality in the interior of Rio Grande do Sul. As an instrument of
data collection, a semi-structured interview with these participants was used. Through the
interview, it is sought to discuss the teaching of mathematics in the regular school, if
technological resources were used and how this happened. In addition, in what way the
interviewees believe that technological resources can be used in the Mathematics class and
what characteristics they should present. From the analysis of the data, allied to the
interviewees' speeches and all theoretical reference, we verified that the use of technological
resources is still restricted due to the scarcity of materials and the lack of knowledge. Still so,
the use of technology is seen with great potential, autonomy and accessibility that can provide
and overcome limitations. Thus, they tend to contribute to the teaching and learning process

of Mathematics, if the teacher has knowledge and training about the resources.

Keywords: Mathematics Teaching. Visual Impairment. Inclusive Education. Technological
Resources.
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1 INTRODUCAO

A educacdo inclusiva, atualmente, compreende a educacdo especial dentro da escola
regular, a qual tem como objetivo transformar a escola em um espaco de inclusdo para todos.
Segundo a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN), capitulo V, art. 59
define-se que os sistemas de ensino devem assegurar a educandos com necessidades
especiais: curriculos, métodos, técnicas, recursos educativos e organizacdo especificos, para
atender as suas necessidades; bem como professores com especializacdo adequada em nivel
médio ou superior, para atendimento especializado, e ainda, professores do ensino regular
capacitados para a integracao desses educandos nas classes comuns (BRASIL, 1996).

Diante da natureza ampla e diversa que envolve a tematica da inclusdo, diversos
documentos, leis e decretos norteiam esse processo inclusivo!, como: o artigo 208 da
Constituicdo de 1988 (BRASIL, 1988); a Declaracdo de Salamanca (UNESCO, 1994); o
capitulo V, da LDBEN, Lei 9.394, de 20 de dezembro de 1996 (BRASIL, 1996); a Convencao
Interamericana para a Eliminacdo de Todas as Formas de Discriminacdo contra as Pessoas
Portadoras de Deficiéncia (Convencdo da Guatemala) promulgada no Brasil por meio do
Decreto n° 3.956, de 08 de outubro de 2001 (BRASIL, 2001a); o Decreto n° 5.296, de 2 de
dezembro de 2004 sobre acessibilidade (BRASIL, 2004); a Convencao Internacional sobre os
Direitos das Pessoas com Deficiéncia, promulgada no Brasil pelo Decreto n° 6.949, de 25 de
agosto de 2009 (BRASIL, 2009), entre outros. Todos estes versam sobre direitos e liberdades
fundamentais da pessoa com deficiéncia, atendimento educacional especializado, formas de
acessibilidade e recursos.

Segundo Martins (2013, p. 18)

O conceito de educacdo especial, historicamente, esteve muito mais ligado a
teorizagdo sobre a deficiéncia do que ao processo ensino/aprendizagem. Alterar essa
tendéncia é uma tarefa &rdua para os profissionais da educagdo, pois nos cursos de
capacitacdo docente e nas licenciaturas tal pratica se faz presente, uma vez que
grande parte do curriculo destes cursos é preenchida com aspectos fisiologicos sobre
as diferentes deficiéncias e pouco se discute sobre o fazer docente.

Ainda, segundo Uliana (2012, p. 39), apesar de a educacédo estar bem estruturada em

teorias, leis e materiais informativos governamentais ela

1 Os documentos, leis e decretos aqui citados podem ser acessados na integra na area de Legislacdo do site da
SECADI — Secretaria de Educagdo Continuada, Alfabetizacédo, Diversidade e Inclusdéo do MEC — Ministério
da Educagdo, disponivel em: http://portal.mec.gov.br/ e também no site da Secretaria Nacional de Promocéo
dos Direitos da Pessoa com Deficiéncia, no item Legislacdo, é possivel consulta-los, disponivel em:
http://www.pessoacomdeficiencia.gov.br.



http://portal.mec.gov.br/
http://www.pessoacomdeficiencia.gov.br/
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[...] ndo se tornou realidade na vida de muitos estudantes deficientes visuais. Falta
material didatico diversificado que possibilite atender as especificidades desses
alunos, falta formacdo pedagodgica para os professores promover um ensino de
qualidade, falta, por parte de algumas escolas promover o bem estar desse estudante
e, a0 mesmo tempo, garantir-lhe o direito de educacdo para todos.

Tal discurso também pode ser observado na fala de Mendes, que afirma que os alunos
com necessidades educacionais especiais “ndo estdo necessariamente recebendo uma
educacdo apropriada, seja por falta de profissionais qualificados ou mesmo pela falta
generalizada de recursos” (MENDES, 2006, p. 397). Desta forma, apesar da existéncia de
legislacdo referente a tematica da inclusdo, precisa-se também que hajam recursos e
profissionais capacitados, e que haja uma transformacéo social em prol da inclusao.

Junta-se a isso uma motivagdo pessoal para a realizacdo desta pesquisa, uma vez que a
autora/pesquisadora atuou como monitora de Matematica de alunos com deficiéncia visual, e
aprendeu muito com eles, ao passo que se envolveu com o tema e sentiu o desejo de
contribuir com pesquisas na area. Assim, seu Trabalho de Conclusdo de Curso da
Licenciatura em Matematica intitulado “Ensino de Matematica para deficientes visuais: um
estudo de caso a partir de monitorias de Matematica no municipio de Caxias do Sul com base
na percep¢do dos monitores e monitorados” (ROSA, 2015) promoveu reflexdes sobre o
ensino de Matematica para deficientes visuais com base nas monitorias dessa disciplina
ofertadas no Instituto da Audiovisdo por meio do discurso dos monitores e dos monitorados,
com o intuito de contribuir com as discussfes na area da educacdo inclusiva.

Neste vies, a tematica neste trabalho sera aprofundada, por meio de um novo estudo de
caso onde busca-se propiciar discussdes sobre o ensino de Matemaética para alunos com
deficiéncia visual em prol da incluséo efetiva destes alunos, tratando de questdes referentes ao
uso de recursos tecnoldgicos. Assim, a partir de um estudo com pessoas com deficiéncia
visual sobre o ensino de Matematica, busca-se responder a seguinte questdo norteadora: como
0s recursos tecnoldgicos podem contribuir no processo de ensino e aprendizagem da
Matematica para alunos com deficiéncia visual?

A partir desse problema de pesquisa, 0 objetivo geral do estudo € compreender como o
uso de recursos tecnoldgicos contribui no processo de ensino e aprendizagem da Matematica
por alunos com deficiéncia visual. Decorrente desse, estabelecem-se 0s seguintes objetivos
especificos: tecer consideracdes sobre 0 uso da tecnologia para o ensino de Matematica sob a
perspectiva da deficiéncia visual; apresentar as contribuicdes do uso de recursos tecnologicos
no ensino de Matematica, se houver; e apontar caminhos para um ensino inclusivo de

Matematica para alunos deficientes visuais.
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Nesse contexto, este trabalho estd dividido em sete capitulos, este primeiro,
introdutdrio, o qual oportuniza uma visdo geral sobre o trabalho em questdo. Nos trés
préximos capitulos, apresenta-se 0 embasamento tedrico envolto na tematica da pesquisa.
Especificamente, no segundo capitulo, apresenta-se uma breve descricao sobre as deficiéncias
que estdo associadas ao sentido da visdo: cegueira; baixa visdo (ou visdo subnormal) e
surdocegueira, a partir de autores como a legislacdo brasileira (BRASIL, 2004), Gil (2001),
Masini et al. (2007), entre outros.

Em seguida, no terceiro capitulo, discute-se sobre o ensino de Matematica para alunos
com deficiéncia visual, abordagens e recursos, bem como uma breve revisdo da literatura
existente. Para pautar esse tema, sdo utilizados autores como Abreu (2013), Ferronato (2002)
e Koepsel (2016).

No quarto capitulo, trata-se, especificamente, da questdo dos recursos tecnologicos
voltados ao ensino de Matematica para alunos deficientes visuais. Ainda, apresentam-se
conceitos como Tecnologia Assistiva e Tecnologias da Informacdo, alguns recursos
conhecidos e suas aplicacdes, a partir de autores como Morcelli e Seabra (2014), Sonza et al.
(2013) e Souza (2014).

No quinto capitulo, expde-se a metodologia de pesquisa utilizada para a realizacao
deste trabalho, bem como os procedimentos metodolégicos utilizados para a coleta e anélise
dos dados. Autores como Bauer e Gaskell (2012), Gil (2010), Ponte (2006) e Yin (2010) sé&o
utilizados para explicitar as formas de investigacdo e trabalho adotadas, como a pesquisa
qualitativa e a pesquisa de campo pautada num estudo de caso. Tém-se como sujeitos da
pesquisa pessoas com deficiéncia visual que frequentam uma instituicdo de apoio
especializada em um municipio no interior do Rio Grande do Sul.

No sexto capitulo, passa-se a analisar os dados obtidos na pesquisa. No ultimo
capitulo, apresentam-se as consideracfes finais, e ainda com base nos dados coletados e

analisados, expdem-se as conclusdes obtidas, seguidas das referéncias e apéndices.
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2 DEFICIENCIA VISUAL

Neste capitulo, apresenta-se uma breve descricdo sobre as deficiéncias que estdo
associadas ao sentido da visao: cegueira; baixa visao (ou visao subnormal) e surdocegueira.

De acordo com o Decreto n°5.296/2004, considera-se pessoa com deficiéncia aquela
que possui limitagdo ou incapacidade para o desempenho de atividade, sendo a deficiéncia

visual uma delas, que neste decreto € assim definida:

[...] cegueira, na qual a acuidade visual? é igual ou menor que 0,05 no melhor olho,
com a melhor corregéo Optica; a baixa visdo, que significa acuidade visual entre 0,3
e 0,05 no melhor olho, com a melhor correcéo dptica; os casos nos quais a somatdria
da medida do campo visual em ambos os olhos for igual ou menor que 60°; ou a
ocorréncia simultanea de quaisquer das condicOes anteriores. (BRASIL, 2004, art.
5°, 81°).

Segundo Gil (2001), os graus de visdo abrangem amplas possibilidades que

compreendem desde a cegueira total, até a visdo perfeita. Assim, a expressdo “deficiéncia

visual” se refere ao quadro que vai da cegueira até a visao subnormal.

[...] a cegueira pode ser adquirida ou congénita (desde o nascimento). A forma
adquirida pode ser aguda (perda visual de forma sUbita) ou progressiva-crénica
(perda visual de forma progressiva, ha maioria dos casos lentamente). Na cegueira
congeénita, os sujeitos ja nascem com o potencial de se tornarem cegos, como, por
exemplo, através de glaucoma congénito e catarata congénita. (SONZA; FEO;
PAGANI, 2013, p. 79).

Chama-se visdo subnormal ou baixa visdo a alteracdo da capacidade funcional
decorrente de fatores como rebaixamento significativo da acuidade visual, redugdo importante
do campo visual e da sensibilidade aos contrastes e limitacdo de outras capacidades (GIL,
2001).

Segundo Sonza, Féo e Pagani (2013), uma pessoa com visao de 20/200 (0,1) consegue
enxergar algo a, aproximadamente, 6 metros de distancia, da mesma maneira que uma pessoa
com visdo normal conseguiria enxergar a 60 metros, sendo que uma pessoa considerada com

visdo normal possui capacidade visual de 20/20 (1). Os autores ainda ressaltam que,

Dentre 0 grupo de pessoas com visdo subnormal também ha variacdes: alguns
conseguem ler se o impresso for grande ou se estiver préximo a seus olhos (ou
mesmo através de lentes de aumento), outros conseguem apenas detectar grandes
formas, cores ou contrastes. (SONZA; FEO; PAGANI, 2013, p. 76).

2 Acuidade visual refere-se a nitidez ou a clareza da visdo. E escrita sob a forma decimal ou de fracéo, onde o
numerador é a distdncia em que a pessoa vé o0s tipos de letras para exame de vista e o denominador é a
distancia na qual deveria vé-los se tivesse uma acuidade visual normal (20/20).
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Por sua vez a surdocegueira € uma deficiéncia Unica, a qual ndo é indicada pela
simples somatoria da surdez com a cegueira. O individuo com esta deficiéncia se constitui
como pessoa sem esses dois sentidos de distancia, estando no mundo de forma diferente
daqueles que dispdem da visdo e audicdo, ou de apenas um desses sentidos (MASINI et al.,
2007). Segundo Chiari et al. (2006, p. 372, grifo do autor),

Na | Conferéncia Mundial Helen Keller, realizada em 1977, foi aprovada a definicdo
‘Sdo surdocegos os individuos que tém uma perda substancial da visdo e audicdo, de

tal modo que a combinacdo de suas deficiéncias causa extrema dificuldade na
conquista de habilidades educacionais, vocacionais, de lazer e sociais’.

Mendanha (2011) ressalta que a visdo possui uma posicdo de destaque no que se refere
a percepcdo de formas, tamanhos, cores, que formam uma paisagem ou ambiente. Segundo a
autora, a visdo € o elo que integra os demais sentidos, permite associar som e imagem, por
exemplo, quando esse sentido falta é preciso que a pessoa aprenda outras maneiras de
compreender 0 mundo e para isso é necessario a utilizacdo dos outros sentidos de forma mais
eficaz.

Na escola o aluno com deficiéncia visual precisa ser considerado em sua
individualidade. Segundo Martins (2013), o professor tem um importante papel no ensino
desses educandos, sendo o responsavel direto pela intervencao na sala de aula e dos recursos
didaticos. Assim, no préximo capitulo aborda-se, especificamente, as concepcBes sobre o

ensino de Matematica para alunos com deficiéncia visual, formas e recursos.
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3 ENSINO DE MATEMATICA PARA ALUNOS COM DEFICIENCIA VISUAL

A Matematica estd presente na vida de todas as pessoas, desde o nascimento. Quase
tudo gira em torno de nameros, formas e medidas. Ela é extremamente importante para
diferentes areas do conhecimento, utilizada em estudos tanto ligados as ciéncias da natureza
quanto as ciéncias sociais e esta presente nas artes, na musica, nos esportes, etc. Ferronato,
(2002, p. 12) ressalta que

Todos tém a necessidade de saber medir, contar e calcular, independente de
possiveis dificuldades que possam existir. O cego também precisa desse
conhecimento, até mesmo como uma forma para alcangar independéncia, e aumentar
suas possibilidades de acesso significa respeitar suas particularidades.

Em qualquer abordagem sobre o ensino da Matematica a alunos com deficiéncia
visual, deve-se considerar, preliminarmente, que esses educandos apresentam as mesmas
condigdes que os alunos videntes para o aprendizado dessa disciplina, bem como que os
conteldos programaticos devem ser 0s mesmos que 0s ministrados a qualquer tipo de
estudante (BRASIL, 2001b). Deve-se considerar que, além da condicdo de aluno cego ou com
baixa visdo, ele apresenta, como os demais, diferencas individuais que influirdo direta ou
indiretamente em seu desempenho na escola (BRASIL, 2001b).

Segundo Koepsel (2016) a Matematica é um dos componentes curriculares que mais
necessita da visualizacdo para compreensdo do seu conteddo, o que se da devido a sua
necessidade de representacdo, o que acaba dificultando o ensino da mesma aos estudantes

com deficiéncia visual.

N&o ha davida de que o grau de dificuldade dos deficientes visuais na disciplina
Matematica aumenta quando ndo ha recursos didaticos adequados a sua
especificidade. O aluno com baixa visdo tem possibilidades de acompanhar a
resolucdo de um problema no quadro, porém o aluno cego ndo. Entdo é preciso, de
alguma forma, criar alternativas que minimizem as dificuldades que a deficiéncia
visual traz aos alunos. E preciso estimular o aluno para que haja efetivamente o
aprendizado. (ABREU, 2013, p. 71)

Sobre o ensino de Matematica para este publico, em consonéancia, Gil (2001, p. 46)
afirma que “[...] se faz necessério adaptar as representacdes graficas e os recursos didaticos”.

A utilizacdo de materiais didaticos apropriados, sejam eles jogos, calculadora,
computador, caderno, para cada necessidade é de suma importancia no ensino de Matematica,

pois estes auxiliam no ensino e na aprendizagem destes estudantes (KOEPSEL, 2016).
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Na busca por trabalhos que abordam o uso de recursos tecnolégicos no ensino de
Matematica para deficientes visuais, observaram-se poucas producdes cientificas sobre essa
tematica especifica. Em geral, os trabalhos encontrados abordam os assuntos de forma
separada, isto €, ou tratam apenas de deficiéncia visual e recursos tecnoldgicos ou apenas
sobre Matematica e a deficiéncia visual. Nesse sentido, a presente monografia assume sua
importancia para ampliar o campo de pesquisas que tratam desse tema. Dos trabalhos mais
recentes encontrados, a partir de 2013, cita-se os de Abreu (2013), Moreno Chaparro (2014),
Martins (2013) e Souza (2014), os quais trazem em suas pesquisas reflexdes sobre o ensino de
Matematica para deficientes visuais, apresentando sugestfes e/ou recursos para contribuir
nesse processo.

Abreu (2013), em sua dissertag@o intitulada “O Ensino de Matematica para Alunos
com Deficiéncia Visual”, discutiu assuntos como deficiéncia visual, legislacao referente a
educacdo inclusiva, processo de ensino de Matematica a deficientes visuais e a importancia da
visualiza¢do na aprendizagem, com foco principal nos contelildos de Geometria. Por meio da
pesquisa, a autora observou que 0s conceitos relativos se tornam mais significativos quando
sdo representados plana e tridimensionalmente, por meio de observacdo, manipulacgéo,
construcdo e interpretacdo e concluiu que os recursos manipulativos e tecnolégicos podem
facilitar o desenvolvimento das habilidades de visualiza¢do dos alunos com deficiéncia visual
no ensino de Matematica.

Moreno Chaparro (2014), com o trabalho intitulado “Geometric Voice: Interagdo dos
Deficientes Visuais com o tratamento de Figuras Geométricas e sua Visualizacdo Tatil atraves
de uma Impressora Braille”, desenvolveu um programa inédito para o tratamento e geragdo de
figuras geométricas, com o auxilio de uma impressora Braille que se destina principalmente
aos usuarios com deficiéncia visual. O programa desenvolvido permite tanto o uso pessoal,
bem como o acompanhamento por usuadrios com caréncia total ou parcial da visdo. Ha,
também, na dissertacdo um manual para o uso do recurso e suas funcionalidades. O trabalho
resultou em um aplicativo que é uma ferramenta computacional educativa de facil acesso a
pessoas com deficiéncia visual, com contribui¢fes na area e em publicacbes em encontros e
conferéncias.

Em “Educacao Especial: Oficina de Capacitacdo para Professores de Matematica na
Area da Deficiéncia Visual”, Martins (2013) discorre sobre todos 0s processos envoltos em
uma oficina para onze docentes da rede publica da cidade de Rio Grande, no Rio Grande do
Sul, na qual foram apresentados recursos pedagdgicos e tecnoldgicos para trabalhar as

questdes relativas a Matematica com alunos deficientes visuais. Ainda, analisou-se o papel do
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profissional de sala de recursos, adaptagbes necessarias em questdes que envolvam
conhecimentos geométricos aplicadas nas Olimpiadas Brasileiras de Matematica das Escolas
Publicas, discutindo como essas questdes sdo descritas e apresentadas. O trabalho foi
desenvolvido como Estudo de Caso e revelou a fragilidade do sistema educacional no quesito
ensino/aprendizagem de Matematica por deficientes visuais, quanto a a capacitacdo docente e
aos recursos didaticos.

Souza (2014), em sua dissertacao de Mestrado intitulada “MiniMatecaVox: aplicativo
de ensino de Matematica para criangas deficientes visuais em fase de alfabetizagdo”,
desenvolveu um software, com o objetivo de dar subsidios ao ensino de Matemaética na fase
de alfabetizagdo de criangas com deficiéncia visual. Tal aplicativo apresenta um ambiente
ludico e agradavel para a criangca contemplando, ao mesmo tempo, o ensino de Matematica,
inclusdo digital e recreacdo das criancas em fase inicial escolar. O que motivou o autor a
escolher essa tematica foi a falta de pesquisas na literatura que abordem, significativamente,
estudos relacionados e os sujeitos neles envolvidos, e a possibilidade de interdisciplinaridade
envolvida: engenharia de computacdo, educacdo e tecnologia que, segundo o autor, devem
estar em consonancia com as particularidades dos individuos envolvidos no processo de
ensino e aprendizagem da Matematica. No trabalho, propds-se uma metodologia de ensino
para potencializar o uso do recurso. Para validar os resultados da pesquisa realizou-se a
aplicacdo de uma Avaliacdo Heuristica Participativa em uma instituicdo. O produto foi
avaliado com testes de usabilidade por meio da observacdo do pesquisador com base no
preenchimento de um formulario e as impressdes do usuario professor quanto ao uso do
recurso. Observou-se que 0 programa cumpre com seus objetivos, porém que ajustes quanto a
interface e informacGes sdo necessarios para aprimoramento no sistema.

Levantamento de pesquisas semelhante foi feito por Fonseca (2017) em seu trabalho
de conclusdo de curso intitulado “O ensinar Matematica para deficientes visuais”, no qual a
autora selecionou dez trabalhos na referida temética para anélise e, também, dialogou com
professores da disciplina de Matematica sobre o processo de inclusdo e os recursos utilizados
no ensino deste campo do saber para deficientes visuais. Constatou que a inclusdo é um dos
mais dificeis obstaculos da educacdo, que as escolas ndo estdo, adequadamente, preparadas,
pois faltam recursos e orientagdes a comunidade escolar. E concluiu que, mediante as
dificuldades encontradas na formacdo profissional do professor ou na falta de investimento
governamental na Educacdo, estd no interesse, criatividade e esfor¢o do professor ensinar

nessa diversidade.
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Sendo a Matematica uma das disciplinas consideradas mais complexas, com maior
necessidade de recursos e visualizacdo, cabe ao professor tentar adaptar o seu ensino as
individualidades dos educandos com deficiéncia visual quanto a métodos e recursos. Neste
sentido, cabe discorrer sobre o uso de recursos® tecnoldgicos para trabalhar o ensino de

Matematica para estes alunos, o que segue no proximo capitulo.

3 Neste trabalho tem-se como enfoque os recursos tecnoldgicos envoltos ao ensino de Matematica para alunos
com deficiéncia visual, porém cabe ressaltar que os recursos manipulativos, como o Geoplano, Multiplano,
Soroban, sdo de extrema importancia e utilidade nesse processo.
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4 RECURSOS TECNOLOGICOS

Ao tratar da tematica recursos tecnologicos voltados para o ensino de Matematica para
alunos com deficiéncia visual, um dos principais conceitos a serem mencionados refere-se a

Tecnologia Assistiva (TA), que de acordo com o Comité de Ajuda Técnica,

[...] € uma area do conhecimento, de caracteristica interdisciplinar, que engloba
produtos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e servicos que objetivam
promover a funcionalidade, relacionada a atividade e participacdo, de pessoas com
deficiéncia, incapacidades ou mobilidade reduzida, visando sua autonomia,
independéncia, qualidade de vida e inclusdo social. (CAT, 2007, p. 3).

Assim, Tecnologia Assistiva refere-se ao conjunto de recursos disponibilizados as
pessoas com necessidades especiais que contribuam para prover-lhe uma vida mais
independente, com mais qualidade e com maiores possibilidades de inclusdo social (SONZA
et al., 2013). No contexto educacional, segundo Souza (2014, p. 15), considera-se tecnologia
assistiva

[..] tudo que possa auxiliar o aluno com deficiéncia a romper limites que o impediam
de ter acesso a informacédo. Além disso, todo e qualquer aluno deve ser incentivado a
ser atuante, registrando e expressando o conhecimento adquirido. Neste contexto séo

exemplos de TA: mouses diferenciados, teclados virtuais, softwares de comunicagéo
alternativa, leitores de textos, textos em Braile, etc.

No que tange as tecnologias da informagao, “para que um deficiente visual tenha a
oportunidade de explorar adequadamente seus recursos € imprescindivel o uso de alguma
tecnologia assistiva que reproduza os eventos disponiveis na interface” (MORCELLI,
SEABRA, 2014, p. 212).

Ainda, segundo Morcelli e Seabra (2014) saber explorar as tecnologias de informacao
tornou-se uma necessidade de vida. Os autores ressaltam que é fundamental promover o
acesso a essas ferramentas computacionais as pessoas com deficiéncia, pois nesse sentido, a
inclusdo digital contribui para a socializagéo do individuo.

Ao tratar do ensino de Matematica, Fiorentini e Lorenzato (2006) apontam que essas
tecnologias permitem aos estudantes ndo apenas estudar temas tradicionais de Matemaética de
maneira nova, mas também explorar temas novos. Souza (2014, p. 83), em pesquisa realizada,

aponta que:



19

[...] quanto mais cedo a crianga DV* tem acesso as informagdes e estimulos no
ensino matematico, mais facil fica seu desenvolvimento na continuidade dos estudos
nas areas de ciéncias exatas e contribui para que o desenvolvimento estudantil destas
criancas seja compativel com o de uma crianca vidente.

Segundo Rodrigues e Barni (2009, p. 8836),

Na perspectiva da educacdo inclusiva, os recursos tecnoldgicos sdo de fundamental
importancia. E utilizado como instrumento facilitador da aprendizagem, busca na
criatividade uma alternativa para que o aluno realize o que precisa ou deseja,
possibilita uma melhor comunicacdo e permite assim, que o aluno cego ou com
visdo reduzida, construa individualmente ou coletivamente novos conhecimentos.

Algumas das ferramentas tecnoldgicas disponiveis atualmente, podem ser observadas

no Quadro 1.
Quadro 1 — Ferramentas tecnolégicas
Ferramenta Descricao
. Permitem que usuarios com baixa visao fagam uso de
Ampliadores de tela computadores.
Impressoras Braille Podem ser conectadas a corgrrr)]ultsag(i)lrlees e imprimirem informacoes

Espécie de copiadora de materiais adaptados, ao imprimir um
material o produz em relevo.

Softwares aue fazem a leitura dos eventos na tela. interacindo com
o0 sistema oneracional. canturam as informacoes anresentadas na
forma de texto e transformam-nas em resnosta falada através de um
sintetizador de voz.

. . Equipamentos que transformam textos do computador em Braille,
Linha Braille em tempo real.

Fonte: Rosa (2015, p. 24)

Thermoform

Leitores de tela

Quanto aos recursos tecnolégicos para o Ensino de Matematica propriamente dito,
apresenta-se alguns dos recursos previamente conhecidos:
o DOSVOX?®, sistema para microcomputadores da linha PC que se comunica com 0
usuario através de sintese de voz, viabilizando, assim, o uso de computadores por pessoas
com deficiéncia visual. Este software tem ferramentas que ajudam o usuario a se manter
conectado através da internet, e apresenta diversos recursos, distribuidos em programas com
destaque para o editor de textos, leitor de textos, impressor e formatador para tinta e para
Braille. Além de um grande nimero de jogos didaticos, ainda também é possivel ampliador
telas com possibilidade de modificagdo de cores do fundo e dos caracteres para atender a
complexidade nos casos da baixa visdo (ESTEVES, 2013). Com relacdo as atividades
associadas a Matematica destacam-se o Contavox — jogo da tabuada, Calcuvox — calculadora

com os recursos sonoros (Figura 1), Planivox — planilha eletronica, entre outros.

4 Deficiente visual.
5 O DOSVOX, é desenvolvido pela Universidade Federal do Rio de Janeiro, sendo um sistema gratuito, que
pode ser obtido em: http://intervox.nce.ufrj.br/dosvox/.
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Figura 1 — Tela Calcuvox
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Fonte: Captura de Tela do Sistema Operacional DOSVOX

Mais recentemente surgiram novas aplicacbes no DOSVOX, tais como:

— Matvox®, uma calculadora programavel que é funcional a partir do editor de texto do
sistema gratuito DOSVOX, tem como algumas de suas funcionalidades calculos de nimeros
complexos, matrizes e equacdes polinomiais. (SILVEIRA, 2012)

— Finanvox’ (calculadora financeira), consiste numa ferramenta alternativa de apoio para as
pessoas com deficiéncia visual, no desempenho de atividades na éarea das ciéncias exatas,
especificamente na Matematica Financeira, auxilia no desenvolvimento e execucdo de
calculos financeiros e estatisticos (Figura 2), e se encontra baseada no funcionamento geral da
calculadora HP12C (MEJIA CAMPOVERDE, 2012).

Sugere-se a leitura da dissertagdo intitulada “Matvox-02: extensdo de recursos e planos de avaliagdo de um
aplicativo matematico programavel para deficientes visuais” de Henrique da Mota Silveira, disponivel na
biblioteca digital da Unicamp em: http://repositorio.unicamp.br/jspui/handle/REPOSIP/259519. O aplicativo
encontra-se disponivel para download em: http://www.decom.fee.unicamp.br/~martini/. Cabe destacar que a
primeira versdo desta aplicacdo foi desenvolvida por Julian Mauricio Prada Sanmiguel em 2010 e aperfeicoada
por Henrique da Mota Silveira posteriormente.

" Sugere-se a leitura da dissertagdo intitulada “Calculadora Financeira Finanvox: Ferramenta de Apoio ao
Deficiente Visual no Campo da Matematica Financeira” de Paul Herndn Mejia Campoverde, disponivel na
biblioteca digital da Unicamp em: http://repositorio.unicamp.br/jspui/handle/REPOSIP/260721. O aplicativo
encontra-se disponivel para download em: http://www.decom.fee.unicamp.br/~martini/.



http://repositorio.unicamp.br/jspui/handle/REPOSIP/259519
http://www.decom.fee.unicamp.br/~martini/
http://repositorio.unicamp.br/jspui/handle/REPOSIP/260721
http://www.decom.fee.unicamp.br/~martini/
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Figura 2 — Tela Finanvox

FINANVOX - v.1.0
Autor: Paul Mejia C.

CALCULOS FEITOS

X = 457.00 RESULTADO
Fonte: Captura de Tela da aplicagdo Finanvox no Sistema Operacional DOSVOX

— MiniMatecaVox®, aplicativo matematico (Figura 3) desenvolvido no DOSVOX, que da
subsidios para o ensino de Matemaética na fase de alfabetizacdo de criancas deficientes
visuais, sendo um recurso tecnologico que ird agregar valor na aprendizagem tanto
Matematica quanto na utilizacdo de recursos computacionais, apresenta um ambiente ludico e
agradavel para a crianga contemplando ao mesmo tempo o ensino de Matemaética, incluséo

digital e recreacdo das criancas em fase inicial escolar (SOUZA, 2014).

Figura 3 — Tela inicial do MiniMatecaVox
SlE =

MINI MATECA VOX
HENDERSON TAVARES e Luiz César Martini
versao 1.1

Aplicativo de ensino
matematico.

Fonte: Captura de Tela da aplicagdo MiniMatecaVox no Sistema Operacional DOSVOX

8 Sugere-se a leitura da dissertagdo intitulada “MiniMatecaVox: aplicativo de ensino de Matematica para
criangas deficientes visuais em fase de alfabetiza¢do” de Henderson Tavares de Souza, disponivel na
biblioteca digital da Unicamp em: http://repositorio.unicamp.br/jspui/handle/REPOSIP/259518. O aplicativo
encontra-se disponivel para download em: http://www.decom.fee.unicamp.br/~martini/.



http://repositorio.unicamp.br/jspui/handle/REPOSIP/259518
http://www.decom.fee.unicamp.br/~martini/
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. Geometric Voice®, programa que proporciona o desenvolvimento de figuras geométricas
em duas e trés dimensdes e permite a acessibilidade para criar e imprimir desenhos geométricos
(Figura 4). Ainda, o aplicativo facilita a impressdo das formas geométricas na mesma folha
tanto em Braille, como em relevos, além de uma impressdo comum em tinta destinada as
pessoas videntes (MORENO CHAPARRO, 2014).

Figura 4 — Tela Inicial do Programa Geometric Voice

Geometric Woice)

Fonte: Captura de Tela do programa Geometric Voice

Acredita-se que 0 uso deste tipo de recurso ndo beneficia somente o aluno deficiente
visual, mas sim todo e qualquer aluno que também tem a oportunidade de estudar a
Matematica de um modo diferente. Ainda, gera atividades que juntem toda a turma, uma
interacdo social que possibilita uma troca de saberes entre os estudantes.

Porém,

Ter acesso a tecnologia implica mais do que comprar computadores: o material
humano é o item principal. Difundir a tecnologia para as instituices que ja existem
é um desafio a ser vencido, uma vez que muitas vezes a mudanga para incorporar a
tecnologia representa um esforco que estas ndo estdo dispostas a fazer. (ABREU,
2013, p. 57).

® Sugere-se a leitura da dissertagdo intitulada “GEOMETRIC VOICE: Interagdo dos Deficientes Visuais com o
Tratamento de Figuras Geométricas e sua Visualizagdo Tatil através de uma Impressora Braille” de Cristhian
Camilo Moreno Chaparro, disponivel na biblioteca  digital da  Unicamp em:
http://repositorio.unicamp.br/jspui/handle/REPOSIP/259516 onde explica-se sobre o funcionamento deste. O
programa encontra-se disponivel para download em: http://www.decom.fee.unicamp.br/~martini/.



http://repositorio.unicamp.br/jspui/handle/REPOSIP/259516
http://www.decom.fee.unicamp.br/~martini/
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Segundo Neto e Rollemberg (2005), o uso das tecnologias assistivas no Brasil ainda é
restrito, tanto no que se refere a instrumentos tecnoldgicos quanto aos que se referem ao
auxilio na realizacdo de atividades do dia a dia. Os motivos sd@o 0s mais diversos, dentre 0s
quais se destacam: falta de conhecimento do publico usuério referente as tecnologias
disponiveis, falta de orientacdo aos usuérios pelos profissionais da &rea de reabilitacdo; alto
custo; caréncia de produtos no mercado e falta de financiamento para pesquisa.

Assim tem-se 0 uso dos recursos tecnoldgicos no ensino de Matematica como um
grande aliado do professor e dos alunos, sdo ferramentas que contribuem nesse processo,
tanto para alunos videntes quanto para alunos com deficiéncia visual, entretanto para essas
tecnologias serem mais utilizadas € necessario possuir 0s recursos, conhecé-los e
compreendé-los para, de fato, fazer um bom uso das ferramentas.

No proximo capitulo apresenta-se a metodologia e os métodos adotados para a

realizacdo deste trabalho.
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5 METODOLOGIA

Esse capitulo esta estruturado em duas se¢des, uma sobre os métodos que serdo
utilizados para a realizacdo da pesquisa e outra sobre os procedimentos metodoldgicos

adotados quanto a coleta e analise dos dados.

5.1 Pressupostos Epistemologicos

A pesquisa, que resultou na presente monografia, assume abordagem qualitativa.
Segundo Bauer e Gaskell (2012) a pesquisa qualitativa lida com interpretacOes das realidades
sociais, por vezes € vista como uma maneira de dar poder ou dar voz as pessoas, em vez de
trata-las como objetos. Nesse sentido, a pesquisa caracteriza-se, de forma geral, como
qualitativa ao buscar dar voz aos alunos com deficiéncia visual no que tange ao ensino de
Matemética.

A pesquisa foi realizada através de um estudo de caso sobre o ensino de Matematica
para alunos com deficiéncia visual. Este tipo de estudo, segundo Fiorentini e Lorenzato
(2006), € um dos tipos especiais de pesquisa de campo que tende a seguir uma perspectiva
qualitativa, sendo um dos métodos adequados quando se propdem as questdes “como” e “por
que”, quando héa pouco controle do investigador sobre os eventos e quando o enfoque esta
dentro de um contexto da vida real baseado em um fend6meno contemporaneo (YIN, 2010).

Ponte (2006) define que um estudo de caso objetiva conhecer uma entidade bem
definida, evidenciando a sua identidade e caracteristicas proprias, nomeadamente nos aspectos
que interessam ao pesquisador, € uma investigacdo que se assume como particularistica,
procurando descobrir o que ha na situacdo estudada de mais essencial e caracteristico e, desse
modo, contribuir para a compreensdo global de um certo fenbmeno de interesse. Ainda, 0
estudo de caso é uma investigacdo de natureza empirica, que tem por base trabalho de campo,
estudando uma dada entidade em seu contexto real, por exemplo, através de entrevistas
(PONTE, 2006).

Nesta pesquisa, 0 estudo de caso apresenta ainda um carater de pesquisa exploratéria,
pois segundo Gil (2010) esse tipo de pesquisa tem como prop0sito proporcionar maior
familiaridade com o problema com vistas a torna-lo mais explicito, sendo que a coleta de
dados pode ocorrer de diversas maneiras, geralmente envolvendo entrevistas com pessoas que

tiveram experiéncia pratica com o assunto pesquisado, no caso, 0s alunos.
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Ainda, apesar da caracteristica qualitativa, também foi utilizado de recursos de uma
pesquisa quantitativa, afim de obter alguns dados numéricos que corroborem com os objetivos
elencados.

Adotou-se para este trabalho a pesquisa qualitativa, inserida na forma de um estudo de
caso, em funcdo de sua caracteristica mais subjetiva, por ser flexivel e possibilitar diversas
frentes de ag&o permitindo um trabalho com enfoque nas pessoas entrevistadas, suas vivéncias
e conhecimento, de modo que elas sejam ouvidas quanto as necessidades de recursos dentro

do ensino de Matematica para deficientes visuais.

5.2 Procedimentos Metodoldgicos

Nesta pesquisa, buscou-se discorrer sobre o ensino de Matemética para deficientes
visuais, especificamente sobre recursos tecnoldgicos. Realizou-se uma revisdo sobre a
literatura existente e os recursos tecnologicos com relacdo ao ensino de Matematica para
alunos com deficiéncia visual em bancos de dados, livros e outros meios digitais. E, também,
foram entrevistadas pessoas que possuem deficiéncia visual sobre a tematica citada
anteriormente.

Assim, a populacdo contemplada nesta pesquisa € composta por pessoas com
deficiéncia visual, usuarias de uma instituicdo de atendimento especializado®® a deficientes
visuais, no interior do Rio Grande do Sul, que estudam ou estudaram em escola regular. Este
projeto serd realizado em ambito de amostra, por entrevistar apenas 0s usuarios de uma das
instituicdes da cidade.

Para entrevistar estes sujeitos optou-se por um roteiro de questdes, conforme Apéndice
A, em sua maioria abertas, que permitem que eles se expressem e respondam da maneira que
julgarem mais adequada e relevante.

As entrevistas foram realizadas na prépria instituicdo. Primeiramente, fez-se o contato
com o local para solicitar autorizacdo para a pesquisa. Ap6s isso, com auxilio da instituicéo,
0S usuarios, a serem entrevistados, foram contatos para verificar sua disponibilidade em

participar da pesquisa e as entrevistas agendadas.

10 A instituicdo tem como missdo oferecer oportunidade de educacdo, habilitagdo e reabilitagdo visando a
inclusdo social de pessoas surdocegas, cegas e com baixa visdo associadas ou ndo a outras deficiéncias, sem
limite de idade.
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A partir desse contato, obteve-se a participacdo de oito usuarios, que foram nominados
de forma genérica, conforme o Quadro 2, especificando-se a deficiéncia e a idade de cada

entrevistado para uma melhor compreenséo dos discursos de cada um.

Quadro 2 — Nomenclatura dada aos entrevistados

Entrevistados Deficiéncia Idade
A Cegueira 39 anos
B Surdocegueira™* 23 anos
C Cegueira” 26 anos
D Baixa visdo” 13 anos
E Baixa visao 57 anos
F Baixa viséo 14 anos
G Baixa visdo” 22 anos
H Cegueira” 27 anos

* Deficiéncia visual congénita, os outros possuem a deficiéncia de forma adquirida.
Fonte: Arquivo Pessoal.

As questBes foram aplicadas por meio de entrevista semiestruturada gravada em audio,
a partir da assinatura do termo de consentimento conforme Apéndices B (termo para
participantes maiores de idade) e C (termo para participantes menores de idade), para
posterior transcricdo dos dados e analise. As respostas de cada questdo foram transcritas
integralmente, apenas desprezando-se vicios de linguagem como a repeticdo constante de
expressdes como “né”, “ahan”, entre outras. A andlise, entdo, foi feita levando em
consideracdo os objetivos propostos a luz do embasamento tedrico.

No proximo capitulo apresentam-se os dados e resultados obtidos na pesquisa e a
analise destes a partir do embasamento tedrico.

11 A Surdocegueira aqui corresponde a baixa visdo e baixa audigdo (com uso de aparelho auditivo)
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo, sdo apresentados os dados obtidos por meio das entrevistas,
analisando-os a partir do problema de pesquisa e seus objetivos e a luz do embasamento
tedrico.

Inicialmente, a partir da analise das respostas, verificou-se o nivel de escolaridade dos
entrevistados. Dos oito participantes, dois possuem nivel superior completo, trés apresentam
nivel superior em andamento/incompleto, um possui 0 ensino médio concluido e dois estdo
com o ensino fundamental em andamento. As porcentagens deste quantitativo constam no
Grafico 1.

Grafico 1 — Nivel de escolaridade

Ensino Superior
Completo

Ensino Superior em
Andamento/Incompleto

Ensmo Médio
Completo

Enszino Fundamental em
Andamento

Fonte: Arquivo Pessoal.

Todos os entrevistados estudaram/estudam em seu ensino fundamental/médio em
escolas regulares.
Questionou-se entdo como era/é o ensino de Matematica na escola ou no proprio nivel

superior. Dentre as falas destacam-se:

Era normal, os professores passavam a matéria e depois qualquer ddvida chamava-
os e eles vinham fazer a atividade comigo me mostrando as etapas e tirando davidas.
(Entrevistado B)

Na escola tive dificuldades assim na questdo da Matematica, eu usei, aprendi 0 uso
do Soroban que é um dispositivo pratico pra calcular, na escola usei bastante. E na
faculdade eu uso bastante o computador, eu vi algumas coisas na questdo da
Matematica. Uma das coisas que eu vi |4 foi a questdo de uso, teve uma disciplina
que eu fiz, que eu usei bastante o Excel para usar a questdo das férmulas.
(Entrevistado C)

Olha até a oitava série foi bem traumatico, assim, eu me lembro, principalmente na
sexta, sétima e oitava que era horrivel, Matemética era uma coisa muito assustadora
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pra mim, eu nao conseguia compreender nada. Aquela professora s6 colocava
aquelas coisas no quadro e ndo estabelecia nenhum tipo de dialogo, de interagdo
nada, ela sé botava aquilo e explicava é isso e faz assim e faz assado e deu, e eu ndo
conseguia fazer nem assim e nem assado. Ndo usava nenhum material, isso até a
oitava série, porque no ensino médio eu fiz magistério entdo era um outro foco.
(Entrevistado E)

O ensino da Matematica ele era feito da mesma forma que pros outros alunos, com a
diferenga de que as vezes a professora tinha que vim ali na classe, e explicar melhor,
enfim, e também nos anos iniciais, eu precisei especialmente nos anos iniciais, eu
precisei de um reforco escolar, que geralmente era dado em uma instituicdo (...) que
tinha profissionais mais qualificados, mais preparados pra ensinar Matematica pro
deficiente visual, entdo ensinar como é que utiliza o Soroban, como é que se faz,
como é que se escreve as vezes determinadas formulas, que um professor do ensino
regular muitas vezes, pelo menos 0os meus nenhum sabiam Braille pra fazer esse
ensino, entdo eu precisava sempre recorrer pra professores contratados por
instituigdes que atendem pessoas com deficiéncia visual. (Entrevistado G)

Na escola eu usava bastante material concreto, principalmente no ensino médio. N&do
tinha muita tecnologia. A Unica coisa que eu usava era 0 Soroban pra fazer os
registros das contas. (Entrevistado H)

A partir desses relatos observou-se a existéncia de realidades diversas, com

sentimentos e experiéncias diferentes, conforme 0s recursos e aceitacdo existentes.

E facil observar na comunidade escolar que a relacio entre aluno e Matemaética ndo
é das mais amistosas. Muitos sdo enféticos quando afirmam ndo gostarem desta
disciplina, até mesmo os alunos que tém bom rendimento declaram sua rejeicéo, ndo
sentem prazer em resolver problemas de Matemdtica, declaram ainda que néo
gostam das aulas, pois s@o muito chatas. Que ndo entendem nada do que o professor
fala, dentre outras queixas. Este fato pode ser observado desde os primeiros anos de
escolarizagdo até os cursos superiores. Sem ddvida a Matemética é rigorosa em suas
demonstractes e aplicacfes e necessita ser assim para ser fiel ao modelo que
pretende representar, precisa ser exata ou chegar bem préximo para dar credibilidade
ao fendmeno estudado. Talvez por ser tao rigida provoca certo medo aos alunos que
a acham dificil criando assim uma relagdo aspera, as vezes até traumatica que pode
culminar em dificuldade, falta de interesse e rejeicéo. (REIS, 2005, p. 4)

Algumas das falas retratam o ensino dessa disciplina dentro de uma situacdo

considerada de normalidade, com o auxilio do professor. Entretanto, em especial na fala do

entrevistado E, a Matematica foi vista como algo traumaético e dificil. Para reverter esse

quadro € necessario que o professor de fato ajude o aluno, busque recursos e reveja,

juntamente com o estudante, sua metodologia para incluir o aluno em sua aula.

Quando questionados sobre o uso de recursos tecnolégicos nesse ensino e quais

conheciam, a principal percepcdo é de que ndo se fazia muito uso destes e que ha poucos

recursos conhecidos/existentes.
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O entrevistado A relatou que, para Matemética, ndo havia recursos, somente a
calculadora com recurso sonoro, mas uma calculadora como a HP 12C!2, que Ihe seria
necessario, ndo havia. Disse ainda que contatou instituicdes de nivel superior, que disseram
ndo existir o recurso e que seu celular ndo fazia a leitura correta dos recursos das calculadoras.

Foi citado, entdo, alguns recursos conhecidos pela pesquisadora como o0 Matvox e 0
Finanvox, os quais foram repassados a instituicdo e aos entrevistados por e-mail para
conhecimento, juntamente com o recurso citado a seguir e seus manuais.

Mediante a necessidade do entrevistado de uma calculadora financeira realizou-se uma
pesquisa em um site de busca e encontrou-se uma calculadora desenvolvida no ano de 2017
para deficientes visuais denominada “12C-GO”, uma calculadora inspirada nas
funcionalidades da HP 12C.

Segundo seus desenvolvedores Mariano e Sousa (2017) ela foi projetada com o
objetivo principal de dar autonomia a deficientes visuais para estudarem ou trabalharem com
a Matematica. Para seu uso é necessario o recurso do leitor de tela NonVisual Desktop Access

(NVDA) e do navegador Google Chrome.

[...] prezando pela simplicidade e objetividade, ndo permitindo com que 0 usuério se
perca na sua navegacao, ou se sinta confuso ao acessar 0 mesmo. Foi cuidado para
que o site pudesse ensinar ao usuério todas as funcionalidades.

Com relacdo a curva de aprendizagem inerente desta area, optou-se por usar a
mesma logica de operacdo (entrada e ordenacéo de dados e fungdes) da calculadora
HP12C, para possibilitar que usuérios que ja detém conhecimentos de operacGes
dessa maquina de calcular possam migrar para o software sem dificuldades. Ao
pensar em cenario académico, isto permite que professores habituados com a
calculadora da HP possam ensinar cegos ou pessoas com baixa visdo de forma igual
a que é ensinado aos alunos videntes. [..]

Ao considerar a experiéncia de usurio, usabilidade e outros fatores inerentes a area
de estudo da acessibilidade, a 12C-GO ja garante uma boa navegacao para pessoas
cegas ou baixa visdo. Entretanto, para tornar a experiéncia desse publico mais
agradavel e inclusiva, foi implementado fun¢des de alterar o contraste do sistema,
onde o fundo se torna preto, para permitir que pessoas com baixa capacidade visuais
se adaptem melhor, bem como a ampliacdo da fonte dos textos. Isso torna a
navegacdo mais agradavel a eles por ndo precisarem forgar o pouco residuo visual
que possuem. (MARIANO; SOUSA, 2017, p. 35-36)

Essa calculadora foi pensada para ser utilizada tanto por pessoas cegas quanto com
baixa visdo (ha a funcéo de alto contraste) e pode, também, ser utilizada por pessoas videntes
(Figura 5). Ao acessa-la ha uma mensagem de boas-vindas e a opc¢éo de realizar um tour para

12 A HP 12C ¢ uma calculadora financeira programavel, muito utilizada na execucéo célculos, principalmente
financeiros.

13 Sugere-se a leitura da dissertagdo intitulada “12C-GO — calculadora financeira para cegos” de Jeronimo
Ramon Mariano e William Aparecido de Sousa. O software encontra-se disponivel para uso em:
http://bra.ifsp.edu.br/projetos-alunos/12c-go/.
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conhecer os recursos existentes e formas de uso, bem como um painel de tutoriais para as

~
operacoes.
Figura 5 — Uma das telas da Calculadora 12C-GO
& C @ Nioseguro | bra.ifsp.edu.br/projetos-alunos/12¢-go, *
12C-GO Altocontraste  Conftrastenormal A~ A+ 1x
Painel de Tutoriais
_
Lista de Tutoriais
Comegando Operacies Basicas Calculos Financeiros Operagées Adicionais
n PV Fv CHS 7 8 9
y* A %T A% % 4 5 [

Qualguer calcule aritmético simples compreende dois nimeros € uma

operacéo(adicdo,subtragdo, multiplicagéo ou divisio) Para executar um calculo desse lipo,vocé precisa
informar os numeros primeiro,e indicar a operacdo a ser executada depois.A resposta € calculada quando x>y Clx Enter 1 2 3
atecla de operacdo(+||-,*| /)¢ apertada.

! u o
Ap6s digitar o primeiro numero, aperte a teclaEnlterjpara indicar que terminou de entrar 0 nmero.Ac
apertarlEntero primeiro nimero ficara separado do segundo nimero a ser inserido Membria da caiculadora 5

» Cdlculos aritméticos simples y-I1

» Calculos aritméticos complexos. t-11

TCC -2017

Fonte: Captura de Tela do programa 12C-GO

Nas falas dos demais entrevistados é possivel perceber a pouca utilizagdo de recursos

tecnoldgicos. Com excecdo do entrevistado B gue ressalta o uso do notebook.

Sim, utilizava o notebook para atividades mais basicas. Atividades com muitos
simbolos fazia no papel com letras maiores pois, no notebook é demorado colocar
simbolos. E quando necessario e ou permitido, utilizava a calculadora do notebook
que é mais acessivel que a de mdo em geral. Conhego apenas as ferramentas do
préprio Word, porém, sdo um pouco inacessiveis e complicadas de se utilizar e ou
configurar. (Entrevistado B)

Pra questdo da Matematica ndo, assim, softwares proprios isso ndo, s6 no Excel
mesmo, pra fazer calculos. (Entrevistado C)

Olha eu sou da geracdo mais antiga, ndo se usava, o professor explicava aquilo 14 e
acabou-se e ai se tu ndo entendia o burro era tu né, tu sabe isso né? Naquele tempo...
[...] no ensino médio o foco era diferente, a gente trabalhava mais assim, ainda néo
era tdo aprofundado porque eu peguei outras normalistas de mais adiante que
trabalhavam com confeccdo de material especifico, pra contagem, pra aquilo que
nos ndo trabalhamos, era muito, muito teoria e pouca pratica. Entdo, mais eu na sala
de aula, como eu era professora dos pequeninhos, principalmente, eu usava
pedrinhas, s6 que ndo sei se isso, ndo é tecnologia t4 [...] eu usava tudo que eu
pudesse, sé que ndo tinha tecnologia no nosso tempo, ndo tinha celular, ndo tinha,
entdo... Gravador tinha, mas ai tipo assim pra aula de Matemaética até ndo usava
muito, eu usava mais material manipulativo mesmo. (Entrevistado E)

N&o, muito pouco. Em Matemética muito pouco. J& usei, acho que, programa pra
estuda célculo, coisa assim, é mais isso que a gente acaba usando. (Entrevistado F)

Destaca-se, ainda, a fala do entrevistado G que aborda pontos importantes quanto a

acessibilidade e também aponta situac6es sobre a calculadora.
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Na escola, geralmente eles ndo utilizavam muito tecnologia. Mais eram nas
instituicdes, que eu lembro que desde crianga assim nas aulinhas de informética a
gente utilizava jogos educativos, tinha alguns jogos em audio que trabalhavam assim
desde a questdo da tabuada, fazer contas simples, entdo eu acho que o proprio
conhecimento dos ndmeros assim, entdo isso eu lembro que realmente foi feito
bastante assim, tem varios joguinhos educativos em audio e eu acho uma boa ideia.
Bom, eu conheco varios recursos assim, ndo, talvez ndo sejam muitos, mas, eu
conhego alguns jogos educativos, conheco o Excel, conheco algumas calculadoras,
alias essa ¢ uma dificuldade que a gente tem, de encontrar pra utilizar na sala de
aula, uma calculadora mesmo fisica ali, que seja sO calculadora, ndo seja um
notebook, pra poder fazer as provas, foi uma questdo que eu até encontrei bastante
dificuldade no ensino médio porque se a gente utiliza o “note”, a calculadora do
Windows ela ndo é totalmente acessivel e a gente precisava as vezes de formulas, de
operacles, na verdade, mais complexas de uma calculadora cientifica, isso a gente
ndo tinha la na escola. Entdo eu acabava precisando pedir ajuda pra prépria
professora na hora de fazer as provas, pra que ela fizesse as contas porque 0s outros
alunos podiam utilizar calculadora e eu ndo podia, quer dizer eu podia, mas eu ndo
tinha o acesso a ela, entdo eu precisava sempre pedir ajuda da professora. Entdo é
uma coisa que realmente precisa melhorar, ndo somente softwares, mas realmente
um equipamento, uma calculadora que funcione com fones de ouvido pra néo
atrapalhar os outros colegas, era uma coisa que a gente ndo tinha. Bom, dentro do
que eu conheco também tem o Excel que é muito Gtil pra quem té/faz curso técnico
ou no ensino superior e a gente trabalha bastante ai com tabelas e coisas.
(Entrevistado G)

Verifica-se a necessidade de recursos ndo somente tecnoldgicos, mas também fisicos
para auxiliar nos calculos matematicos. Calculadoras que sejam acessiveis, que possuam
recurso sonoro e as funcgdes bésicas e avancadas de uma calculadora convencional. Ainda, o
entrevistado A relatou ter uma calculadora que “fala”, mas que ela ndo possui um botdo do
tipo liga/desliga e que para desativa-la precisa retirar as pilhas, sendo este um recurso que
seria necessario como na calculadora comum.

Apds o questionamento sobre 0 uso e recursos conhecidos, perguntou-se 0 que pensam
a respeito do uso de ferramentas tecnolégicas no ensino de Matematica e como Seu uso
poderia ser feito para promover a aprendizagem desse campo do saber.

Pra mim seria tudo né, porque eu sou muito, eu ndo gosto de depender das pessoas,
porque nem sempre elas estdo disponiveis, ndo que eu queira ser, ndo... as pessoas
tem a sua vida, entdo como eu gosto de fazer, eu acho que seria muito importante.
Eu trabalho com vendas, eu uso a calculadora, a falante 14, a que fala, quatro
operacOes, mas seria muito interessante eu ter uma 12c. (Entrevistado A)

Penso que pode ser uma forma de ter mais acessibilidade. Imagino que possa ser
feito através de programas de computador acessiveis criados para esta mesma causa.
(Entrevistado B)

Acho que seria bem dutil, ajudaria ndo s6 a mim, mas aqueles que tdo iniciando
também na tecnologia, principalmente as criangas, que o futuro é isso, a questdo
tecnoldgica, computador, celular, essa parte ai seria bem-vinda, pra todo mundo
acho. (Entrevistado C)

Olha poderia usar algum “tipo” de tablet, algum tipo de coisa pra fazer mais facil
uma calculadora, qualquer coisa. (Entrevistado D)
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Olha, ndo sei se eu vou saber te responder ta, mas como a tecnologia me tirou la do
Ostracismo e da soliddo quando eu tive essa doenca, que eu voltei a escrever, que eu
jamais imaginei que eu fosse escrever de novo, que eu escrevo poesia e ... Eu acho
que a tecnologia pode e deve ser usada, s6 que ndo teria como te dizer do que tu
entendeu, talvez com joguinhos, talvez com historinhas, ndo sei... (Entrevistado E)

Eu penso que é muito atil, muito valido utilizar ferramentas tecnoldgicas, enfim, pra
ensinar Matematica pros deficientes visuais desde que seja realmente um programa
acessivel, desde que isso seja feito com o aluno. O aluno teste, o aluno diga se é
bom, se ele se adapta. (Entrevistado G)

Todos apontam que consideram este uso benéfico de alguma maneira para contribuir

com vistas a acessibilidade e inclusdo. Para Pereira e Borges (2017, p. 11)

A utilizaglo de Tecnologias Assistivas no ensino e aprendizagem de Matematica é
importante, pois trata-se de uma disciplina que lida com conhecimentos abstratos e,
se pensarmos em pessoas que contam com acuidade visual baixa ou nenhuma
acuidade, torna-se ainda mais necessario este recurso, pois precisa-se buscar meios
que driblem os obstaculos decorrentes da limitagdo visual do aluno.

Tendo em vista 0s poucos recursos existentes/conhecidos questionou-se como deveria

ser um programa, software ou aplicativo para o ensino de Matemaética para quem tem

deficiéncia visual, quanto a caracteristicas, recursos e conteudos.

Em minha opinido deve ser acessivel tanto em questdo de ampliacdo (para quem tem
baixa visdo) quanto em leitura (para quem ndo enxerga e utiliza o narrador). Com
facilidade de inserir simbolos e montar contas como, por exemplo, fracdes,
Bhaskara, divis6es, entre outros. (Entrevistado B)

Ele tem que ser acessivel, pra que os leitores de tela consigam ler, principalmente a
questdo, se tiver menu, tem que ter acesso aos menus, do aplicativo. Se for algo, por
exemplo, que vai ensinar problemas matematicos, alguma coisa assim, ter uma
descri¢cdo das atividades, coisas assim, acho que tendo isso dai j& € um comego pra
ajudar. (Entrevistado C)

Pra mim eu ja ndo enxergaria nada, ele teria que ser auditivo. Porque como eu tenho
problema na visdo central eu ndo distingo nada e se eu fizer assim (movimento para
o lado) pra olhar, aqui ndo vejo mais entendeu. Ele teria que ser auditivo, com sons e
alguém indicando quando vocé tiver que responder faremos tal som, quando
tivermos trabalhando com par é este som, quando for impar é este som, quando
tivermos que trabalhar com multiplicacéo, ndo sei... (Entrevistado E)

Eu ndo tenho dificuldade pra ler letras pequenas e coisas assim, mas, por exemplo,
0s meus colegas que sdo cegos aqui (nome da instituicdo), precisam de audio, mas
eu preciso de contraste, tipo preto no branco, cores escuras que se destaquem. O
recurso que dé para aumentar com os dedos, porque as vezes ndo da pra ver tdo bem
e se caso algum problema desse o recurso de audio. (Entrevistado F)

Bom, deveria ser um software acessivel, um software facil de mexer, com comandos
assim que a gente lembre fécil e deveria ser também, dependendo, é que depende
muito do que que se quer fazer, do que que se quer trabalhar, mas eu acho que é bem
assim basicamente é isso assim, acessivel, com uma linguagem simples, uma
linguagem féacil, que tenha um objetivo bem legal ali, um objetivo bem claro pra
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quem vai utilizar e sempre, eu acho assim, fundamental, que conte com a
participacdo de deficientes visuais no desenvolvimento dele, assim, porque muitas
vezes isso tudo é feito depois sé é trazido pronto. Eu acho que quando vocé inclui
um deficiente visual na equipe ali que vai analisar cada etapa, eu acho que a
probabilidade de ele ser melhor, do resultado ser positivo é bem maior.
(Entrevistado G)

Ah, que nem por exemplo, se é um grafico seria bom que tivesse um software que
descrevesse ele, que fosse descrito a imagem, que os textos e 0s negécios ndo
conseguem ler, coisas assim. (Entrevistado H)

Os principais pontos levantados foram, a saber: a questdo de o leitor de tela funcionar
junto com o recurso ou haver um narrador e a ampliacdo e contraste disponiveis. Ainda, que
houvesse descricdo das atividades, como, por exemplo, um manual e que o deficiente visual

participasse da criacdo do programa.

Diante de um contexto em que a evolucéao tecnolégica amplia as formas de acesso e
disseminagdo da informacdo explorando o uso da multimidia e a mescla dos
diferentes tipos de linguagens, percebe-se que uma parte da sociedade acaba sendo
excluida desses processos de producdo e consumo de dados por apresentar
caracteristicas muito distintas do chamado ‘padrdo de normalidade’. Sdo justamente
esses os individuos que podem ser mais beneficiados pelo uso das TIC, visto que,
através delas, torna-se possivel superar barreiras impostas pelas limitagdes
vinculadas as caracteristicas especiais desses sujeitos e potencializar as qualidades
que muitas vezes permanecem escondidas atras da cortina do preconceito. Destaca-
se, portanto, a relevancia do respeito a acessibilidade em ambientes de produces
multimidia como uma forma de ampliar 0s espagos para interacdo e expressdo das
pessoas, independentemente de suas caracteristicas. (BASSO; SANTAROSA;
CONFORTO, 2012, p. 9, grifo do autor)

Acredita-se assim que 0 uso dos recursos tecnolégicos possa contribuir nos processos
de ensino, desde que se respeite as diferencas e as individualidades de cada um e que as
pessoas com deficiéncia visual participem de fato das producBes dos recursos que sao
destinadas a elas.

Para Prado (2013, p. 65) a “aprendizagem de conceitos matematicos para alunos com
deficiéncia visual é, em geral, facilitada pelo uso de recursos e servigos especificos, 0 que
possibilita incorporar a vivéncia a situacdo de ensino-aprendizagem”. Entretanto, para que
isso ocorra, além da necessidade do recurso é necessaria capacitacdo para utiliza-lo.

[...] eu acho que, ja que é pra utilizar na educacéo, teria que se capacitar também os
professores pra que eles também saibam utilizar esses recursos e dai tenham
condicBes de ensinar os seus alunos, porque muitas vezes os alunos, eles acabam
tendo que aprender meio que por conta propria mesmo, e bom, isso por um lado é
bom, é bom porque estimula essa capacidade do aluno enfim, mas por outro lado é
ruim porque a gente tem que, 0s outros alunos eles sempre tem as coisas, tudo bem

explicadas assim, os professores sdo preparados para dar aula pros outros alunos,
mas muitas vezes ndo pro deficiente visual, entdo eu acho que tem que ter uma
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capacitagdo maior dos professores, também pra utilizar essas ferramentas de uma
forma assim com competéncia, com qualidade né. (Entrevistado G)

Nesta fala duas questdes importantes foram levantadas: a possibilidade de uso “por
conta propria do aluno”, pois no momento que um recurso for apresentado pelo professor ou
descoberto pelo aluno, apds aprender a utiliza-lo, pode fazer seu uso sem supervisdo integral
em funcdo da interacdo do software com o usuério e ainda, a necessidade de capacitacdo

docente para orientar esse uso. Nesse cendrio, Lima (2001, p. 73)

Ressalta-se, contudo, a importancia do professor ter o dominio dos procedimentos
necessarios a0 manuseio do computador e a nitida compreensdo do fim a que se
destina a utilizacdo deste instrumento no processo de ensino e aprendizagem, de
modo que tal empreendimento seja bem planejado e executado. Ha de se estar
sempre atento para que o professor esteja bem preparado, por que, s6 assim as
relagBes pedagdgicas existentes entre professores e alunos e de alunos entre si serdo
gratificantes e proveitosas.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN), em seu capitulo V, art.
59, define que os sistemas de ensino devem assegurar a educandos com necessidades
especiais professores do ensino regular capacitados para a integracdo desses educandos nas
classes comuns (BRASIL, 1996). Na Resolugéo do Conselho Nacional de Educacdo/Camara
de Educacdo Basica (CNE/CEB) 2/2001 (BRASIL, 2001c), que institui as Diretrizes
Nacionais para a Educacdo Especial na Educacdo Basica, define-se que sdo considerados
professores capacitados para atuar em classes comuns com alunos que apresentam
necessidades educacionais especiais aqueles que comprovem que, em sua formacéo, de nivel
médio ou superior, foram incluidos contetdos sobre educacdo especial adequados. Ainda, a
Resolucdo do Conselho Nacional de Educacdo/Conselho Pleno CNE/CP 1/2002 (BRASIL,
2002), que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacdo de Professores da
Educacdo Bésica, em nivel superior, curso de licenciatura e de graduacdo plena, apresenta em
seu art. 2° algumas formas de orientacdo inerentes a formacdo para a atividade docente, dentre
as quais destacam-se: o0 preparo para o acolhimento e o trato da diversidade, o ensino visando
a aprendizagem do aluno, o uso de tecnologias da informacdo e da comunicacdo e de
metodologias, estratégias e materiais de apoio inovadores.

Pletsch (2009, p. 150) afirma que, “no Brasil, a formacdo de professores e demais
agentes educacionais ligados a educacédo segue ainda um modelo tradicional, inadequado para
suprir as reivindicacdes em favor da educacdo inclusiva”. Ainda, ressalta que, “de maneira

geral, as licenciaturas ndo estdo preparadas para desempenhar a funcdo de formar professores
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que saibam lidar com a heterogencidade posta pela inclusdao” (PLETSCH, 2009, p. 150),
apesar da existente legislacdo referente a formacéo de professores.

O entrevistado A, durante parte da entrevista, relatou que, em seu curso superior,
sentiu falta dos professores estarem capacitados, que seria necessario eles terem treinamentos.
O entrevistado chegou a trancar o curso neste semestre pela falta de acessibilidade e
aceitacdo, mas voltar4 no semestre seguinte. E fez um desabafo: “é falta de acessibilidade,
eles dizem que tem inclusdo e na real, pra mim acho que eu ndo tenho, ndo tem, porque olha,
eu fui atras, tentei, os concursos, tentei assim agora na faculdade e é dificil, muito dificil, é

um descaso. A palavra é essa. ”

Existe um consenso de que é imprescindivel uma participagdo mais qualificada dos
educadores para o avango desta importante reforma educacional. O “despreparo dos
professores” figura entre os obstaculos mais citados para a educagdo inclusiva, o
qual tem como efeito o estranhamento do educador com aquele sujeito que ndo esta
de acordo com “os padrdes de ensino e aprendizagem” da escola. (PAULON;
FREITAS; PINHO, 2005, p. 28, grifo do autor)

Paulon, Freitas e Pinho (2005), também, afirmam que sdo necessarias modificacGes
tanto na formacdo inicial quanto na formacdo continuada dos professores e demais
profissionais da educacéo.

Pelos discursos, é possivel perceber que este € um caminho no qual ainda ha muito que
se percorrer, tanto nas questdes de formacdo docente quanto na questéo de recursos.

Ao final da entrevista, 0s participantes contribuiram com sugestdes e comentarios

sobre a tematica.

Gostaria de acrescentar que acho importante esse tipo de pesquisa. Eu como tenho
baixo visdo quando o notebook néo era tdo acessivel utilizava o papel, mas, pode
facilitar o futuro de muitas pessoas com deficiéncia algum tipo de tecnologia
acessivel. A Unica ideia que tenho no momento é a criacdo de um aplicativo
acessivel para ambas as deficiéncias. E uma calculadora também. Como usa lupa no
computador para mim ela fica boa, porém, ndo sei para outras pessoas. Calculadora,
imagino até algo de mdo com nimeros e simbolos maiores e com narrador.
(Entrevistado B)

Eu acho que a Matematica é muito importante no dia-a-dia e de certa forma acho
que isso se vier vai ser um grande ganho para todos nos. (Entrevistado C)

Eu acho que os programas que tem por enquanto sdo muito fechados quanto a gente
porque ndo tem tanta acessibilidade e que teriam sim que desenvolver programas
novos pra poder incluir a gente, porque muitas vezes, por exemplo, tipo a gente
acaba ficando pra tras. Eu tenho um pouquinho mais de facilidade pra enxergar,
mais alguns acabam ficando pra tras por conta da falta de recurso. (Entrevistado F)
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Novamente, ressaltou-se a importancia da Matematica e a necessidade de 0s recursos
serem acessiveis, para que incluam de fato pessoas com deficiéncia visual.

Destaca-se aqui 0 comentario do entrevistado E:

Olha, ta muito diferente hoje, gracas a Deus, porque depois quando eu fui pra
faculdade eu descobri que eu ndo era a burra que aquela professora queria que eu
fosse, que nem se em Matematica basica e eu aprendi tudo aquilo num semestre, dei
conta de seis anos de ensino e vi mas era isso s0... ndo custava ter se aproximado um
pouco de mim, eu era muito timida, ndo custava ter pegado na minha mao, porque
eu sou bem assim, eu sou muito muito fisica né, entdo assim 6, que continuem vocés
procurando possibilidades porque a matematica eu acho que ela ainda é vista como
um bicho papdo. Mas eu, eu descobri depois, por minha prépria conta, fazendo a
matematica bésica, que ela é tdo bonita, que ela é tdo linda, e no dia-a-dia medindo
as receitas pro meu bolo, fazendo explicagdes pra minha filha, até de fisica, e coisa
que tu vé que tu mais € s6 isso?!.... N&o é um bicho... I6gico ndo vou ser nenhuma
doutora em fisica, nem matemaética, mas tu vé que assim como a lingua, ela néo é
um bicho papdo, é s6 encontrar a estratégia... E que vocés continuem encontrando,
porque é muito bonito sabe.... (Entrevistado E)

Esse entrevistado relatou ter “sofrido” com a Matematica no ensino basico, e entdo no
ensino superior sua concepcdo mudou, ao perceber que era possivel aprender sem traumas.
Para este, 0 contato com o professor era importante, um bom relacionamento possibilita que
haja respeito muatuo, uma troca de saberes e aceitacdo a questionamentos. Ainda, a percep¢ao
de que a Matematica esta em atividades cotidianas ajudou em sua compreensao.

Cunha (2017) expressa que a Matematica estd presente nos segmentos da vida e nas
tarefas executadas do nosso dia a dia, como o despertador que expressa as horas utilizando o
principio da contagem do tempo ou quando se faz uma refeicdo e utiliza-se o conceito da
proporcdo. Para o autor € necessario que o docente adote um estilo em que o aluno se sinta
envolvido com a disciplina, que os assuntos ensinados em sala de aula sejam aplicados a
realidade. Diversos métodos e formas poderdo ser utilizados pelo professor para exemplificar
e trabalhar os assuntos, desde materiais figurativos como virtuais, utilizando a tecnologia
(CUNHA, 2017).

[...] ndo basta, enquanto professores, levar aos alunos um conhecimento mecanizado
ou estagnado, ndo basta o ajudar a decorar regras e aplicar formulas. E preciso que
seja capaz de desenvolver os contelildos de maneira eficaz, de uma forma que gere
conhecimentos interessantes, ajudando a compreender realmente o porqué das coisas
e perceber como a matematica esta envolvida em nosso cotidiano e favorecendo a
aprendizagem de seus alunos. [...]

Cabe ao professor buscar alternativas para trazer o aluno como um todo para o
espaco escolar, ndo s6 de corpo presente. E preciso tomar atitudes a fim de
dinamizar o ambiente da sala de aula, ousar dentro de sua pratica de ensino, como
por exemplo, fazendo uso de metodologias diferenciadas e a partir disso propor
atividades que envolvam a realidade dos alunos. Integrar conteldo com a realidade
pode fazer com que os alunos se sintam mais seguros, aptos e capazes de
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desenvolver atividades em sala de aula, além de contribuir para sua formacéao
enquanto cidaddo, pois 0s mesmos terdo uma visdo mais critica e contextualizada do
cenario no qual estdo inseridos. (FLORA; BROCH, 2018, p. 3)

Nesse sentido, cabe ao professor mostrar as aplicacdes da Matematica e relaciona-la
com as vivéncias do alunado por meio de praticas diferenciadas e uso de recursos. Para Alves,
Nascimento e Farias (2017), estabelecer relagdes com o cotidiano possibilita aplicacbes de
conhecimentos em diferentes contextos, o que viabiliza a utilizagdo das variadas habilidades
cognitivas. Assim, a adaptacdo de materiais e o uso de material concreto sdo essenciais para a
abstracdo realizada pelos deficientes visuais no processo de aprendizagem. Ainda, para 0s
autores, a aproximacdo de alunos com deficiéncia visual ao ensino de Matematica “cria
possiblidades de interagdo social da mesma forma que seja fundamental criar um espacgo
capaz de estimular a interacdo e a convivéncia, como também a busca de metodologias de
ensino que potencializem os conteldos da matematica no contexto escolar” (ALVES;
NASCIMENTO; FARIAS, 2017, p. 3).
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Entende-se a educacgéo inclusiva como uma tematica ampla na qual ainda ha muito o
que ser pesquisado e debatido. Pensando nisso, propds-se uma pesquisa que pudesse auxiliar
nestes debates. Assim, este trabalho apresentou concepgdes e discussdes sobre o ensino de
Matematica para alunos com deficiéncia visual, principalmente quanto ao uso de recursos
tecnoldgicos.

Questionou-se como o0s recursos tecnologicos podem contribuir no processo de ensino
e aprendizagem da Matematica para alunos com deficiéncia visual, objetivando compreender
como o uso de recursos tecnoldgicos contribui no processo de ensino e aprendizagem da
Matematica por alunos com deficiéncia visual. Com base na analise dos dados e a luz dos
referenciais tedricos compreendeu-se que 0s recursos podem contribuir nesse processo como
forma de dar autonomia ao aluno e novas maneiras de trabalhar algum conteldo de modo a
torné-lo mais acessivel.

E, ainda, objetivou-se, também, tecer consideracGes sobre o uso da tecnologia para o
ensino de Matematica sob a perspectiva da deficiéncia visual; o que foi feito ao longo do
trabalho na pesquisa dos recursos e formas de usos, bem como, apresentar as contribuigdes do
uso de recursos tecnoldgicos no ensino de Matematica, se houver. Verificou-se que ha
contribuicdes inerentes ao uso destes recursos, apesar de poucos serem conhecidos, como
citado anteriormente. Ainda, houve o objetivo de apontar caminhos para um ensino inclusivo
de Matematica para alunos deficientes visuais, 0 qual por possuir muitas dire¢fes se tornou o
mais complexo. Acredita-se que 0 uso dos recursos em si seja uma forma promover um
ensino mais inclusivo, aliado a uma melhor formacdo dos profissionais associados, de
acessibilidade e principalmente de interesse de todos os envolvidos.

A partir da analise de dados, constatou-se que sdo poucos 0s recursos voltados para o
ensino de Matematica para deficientes visuais, e 0s que existem ndo sdo muito conhecidos
pelos entrevistados. Ainda assim, a tecnologia é vista como uma forma de dar autonomia ao
aluno, de possibilitar formas de superar limitagdes com vistas a acessibilidade e incluséo.

Com base nos discursos, sugere-se que 0s recursos desenvolvidos primem pela
acessibilidade. Para isso, devem possuir leitores de tela, opgdes de contraste e ampliagéo,
identificar e descrever corretamente simbolos e formas matematicas e, também, ter opcdes de
ajuda, manual. Como possibilidade, foi dito que é importante uma pessoa com deficiéncia
visual atuar no desenvolvimento dos recursos justamente para que ela diga se o0 recurso esta

adequado e se é acessivel.
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Também, observou-se que sdo necessarias mudancas nos cursos de formacgdo de
professores, para que os docentes recebam uma melhor capacitacdo para trabalhar com estes
educandos e com 0s recursos.

Tornou-se evidente que a Matematica precisa ser entendida em sua totalidade, mas nédo
como algo dificil e, sim, como algo real, que esta no cotidiano, com aplica¢fes usuais.

O estudo realizado possui limitaces quanto a populacdo e a amostra escolhida. Foram
entrevistados usuarios de apenas uma das instituicdes especializadas da cidade e, ainda, em
funcdo desses alunos terem um apoio de uma instituicdo, suas concepcdes e conhecimentos
podem diferir daqueles que ndo frequentam uma instituicdo. O que ndo permite generalizar de
fato as informagOes obtidas, mas contribui para conhecer suas realidades e necessidades.
Ainda, em funcdo da tematica e dos objetivos, alguns assuntos ndo foram abordados de forma
especifica, como o uso de recursos manipulativos, que foi bastante citado e tem grande
relevancia no ensino de matematica para alunos com deficiéncia visual.

Ao longo do desenvolvimento desta pesquisa, observou-se questdes correlatas que
permitiriam o desenvolvimento de outros estudos e o projeto de desenvolvimento de algum
recurso tecnoldgico com base nas falas dos entrevistados e referencias tedricos. Ainda, o
estudo poderia ser realizado com uma amostra mais ampla de modo a obter mais dados e
abranger uma populagéo maior.

No decorrer deste trabalho, apresentou-se a legislacdo envolta ao processo inclusivo,
sobre deficiéncia visual, sobre a formacdo de professores e alguns recursos tecnoldgicos para
0 ensino de Matematica. Percebeu-se que apesar da existéncia da legislacdo, faz-se necessario
discutir essas politicas de ensino inclusivo para a pessoa com deficiéncia visual e que elas, de
fato, se apliquem, que hajam recursos e interesse de todos 0s envolvidos no processo.

Segundo Souza (2014, p. 83), a “verdadeira inclusdo acontece quando existem
condicdes para que ela realmente aconteca, favorecendo o desenvolvimento em todos os
aspectos das criancas e respeitando suas especificidades e limitacdes”.

Espera-se que, com essa pesquisa, 0S recursos apresentados sejam conhecidos e
utilizados na instituicdo, na qual foram realizadas as entrevistas, e por aqueles que lerem este
trabalho, bem como que as considerac6es dos alunos sobre os programas sejam levadas em
conta para que mais recursos sejam desenvolvidos.

Ainda, tem-se a pretensdo de que este trabalho contribua para que 0s processos no
ensino de Matematica sejam repensados, com praticas mais inclusivas, uso de recursos,

dialogo e respeito, a fim de que a inclusdo ocorra de fato.
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APENDICE A - ROTEIRO DA ENTREVISTA

Z€ Midias na

295> €DUCACAO
EDUCACAC

1) Qual o tipo de deficiéncia que vocé possui?

Roteiro de questdes para a entrevista

( ) Cegueira ( ) Baixa Visdo ( ) Surdocegueira ( ) Outra. Qual?

( ) Adquirida ( ) Congénita

2) Qual a sua idade?

3) Qual seu nivel de escolaridade?

( ) Ensino Fundamental em Andamento () Ensino Fundamental Completo
( ) Ensino Médio em Andamento ( ) Ensino Médio Completo

( ) Ensino Superior em Andamento ( ) Ensino Superior Completo

( ) Outro. Qual?

4) Vocé frequenta/frequentou a escola regular?

5) Como é/era o ensino de Matematica na escola (ou na universidade)?

6) Fazia-se 0 uso de recursos tecnolégicos? Se sim, quais?

7) O que vocé pensa sobre fazer uso de ferramentas tecnoldgicas para estudar
Matematica? Como vocé acha que isto pode ser feito?

8) Quiais recursos tecnoldgicos vocé conhece que abordem os contetidos de Matematica?
J& os utilizou?

9) Na sua opinido como deve ser um programa, software ou aplicativo para o ensino de
Matematica para quem tem deficiéncia visual?

10) Vocé gostaria de acrescentar algo que possa contribuir com essa pesquisa? Se sim, 0
qué?
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APENDICE B - TERMO DE CONSENTIMENTO

Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Centro Interdisciplinar de Novas Tecnologias na Educacao
Curso de Especializacdo em Midias na Educacéo — Pds-graduacao Lato Sensu

TERMO DE CONSENTIMENTO INFORMADO

A pesquisadora Melina Trentin Rosa, aluna regular do curso de Especializagédo em
Midias na Educacao — Pds-Graduacao lato sensu promovido pelo Centro Interdisciplinar de
Novas Tecnologias na Educagdo da Universidade Federal do Rio Grande do Sul —
CINTED/UFRGS, sob orientacdo do Professor Dr. Rafael Schilling Fuck, realizard a
investigacdo “Uso de Recursos Tecnoldgicos no Ensino de Matemaética para Deficientes
Visuais”, junto a pessoas com deficiéncia visual em uma instituicdo de atendimento
especializado em um municipio do interior do Rio Grande do Sul no periodo de setembro a
dezembro de 2018. O objetivo desta pesquisa € compreender como 0 uSO de recursos
tecnoldgicos contribuem no processo de ensino e aprendizagem da Matemaética por alunos
com deficiéncia visual.

Os(As) participantes desta pesquisa serdo convidados(as) a tomar parte da realizacéo
de uma entrevista semiestruturada, a ser gravada em audio a partir da assinatura desta
autorizagéo.

Os dados desta pesquisa estardo sempre sob sigilo ético. Ndo serdo mencionados
nomes de participantes e/ou instituicbes em nenhuma apresentagdo oral ou trabalho
académico que venha a ser publicado. E de responsabilidade da pesquisadora a
confidencialidade dos dados.

A participacdo ndo oferece risco ou prejuizo ao participante. Se, a qualquer momento,
o(a) participante resolver encerrar sua participacdo na pesquisa, tera toda a liberdade de fazé-
lo, sem que isso Ihe acarrete qualquer prejuizo ou constrangimento.

A pesquisadora compromete-se a esclarecer qualquer duvida ou questionamento que
eventualmente os participantes venham a ter no momento da pesquisa ou posteriormente pelo
e-mail melina.trentin.rosa@gmail.com.

Apos ter sido devidamente informado/a de todos os aspectos desta pesquisa e ter
esclarecido todas as minhas davidas:
EU , inscrito sob o n°. de R.G/CPF.

Concordo em participar esta pesquisa.

Assinatura do(a) participante

Assinatura do(a) pesquisador(a)

Caxias do Sul, de de 2018.
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APENDICE C - TERMO DE CONSENTIMENTO PARA MENORES DE IDADE

Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Centro Interdisciplinar de Novas Tecnologias na Educacao
Curso de Especializacdo em Midias na Educacéo — P6s-graduacéo Lato Sensu

TERMO DE CONSENTIMENTO INFORMADO

A pesquisadora Melina Trentin Rosa, aluna regular do curso de Especializacdo em
Midias na Educacéo — P6s-Graduacao lato sensu promovido pelo Centro Interdisciplinar de
Novas Tecnologias na Educacdo da Universidade Federal do Rio Grande do Sul —
CINTED/UFRGS, sob orientacdo do Professor Dr. Rafael Schilling Fuck, realizard a
investigacdo “Uso de Recursos Tecnoldgicos no Ensino de Matematica para Deficientes
Visuais”, junto a pessoas com deficiéncia visual em uma instituicdo de atendimento
especializado em um municipio do interior do Rio Grande do Sul no periodo de setembro a
dezembro de 2018. O objetivo desta pesquisa € compreender como 0 uso de recursos
tecnoldgicos contribuem no processo de ensino e aprendizagem da Matematica por alunos
com deficiéncia visual.

Os(As) participantes desta pesquisa serdo convidados(as) a tomar parte da realizacao
de uma entrevista semiestruturada, a ser gravada em &udio a partir da assinatura desta
autorizacao.

Os dados desta pesquisa estardo sempre sob sigilo ético. Ndo serdo mencionados
nomes de participantes e/ou instituicbes em nenhuma apresentacdo oral ou trabalho
académico que venha a ser publicado. E de responsabilidade da pesquisadora a
confidencialidade dos dados.

A participacdo ndo oferece risco ou prejuizo ao participante. Se, a qualquer momento,
o(a) participante resolver encerrar sua participacdo na pesquisa, tera toda a liberdade de fazé-
lo, sem que isso Ihe acarrete qualquer prejuizo ou constrangimento.

A pesquisadora compromete-se a esclarecer qualquer duvida ou questionamento que
eventualmente os participantes venham a ter no momento da pesquisa ou posteriormente pelo
e-mail melina.trentin.rosa@gmail.com.

Apbs ter sido devidamente informado/a de todos os aspectos desta pesquisa e ter
esclarecido todas as minhas duvidas:

EU , inscrito sob o n°. de R.G/CPF.

, responsavel por , inscrito sob o n°.

de R.G/CPF, :
Concordo em autorizar sua participacdo nesta pesquisa.

Assinatura do(a) participante

Assinatura do(a) pesquisador(a)

Caxias do Sul, de de 2018.






