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RESUMO

O milho é um cereal produzido em larga escala no Brasil e, neste cenario, 0 Rio Grande do
Sul ocupa posicdo de destaque, sendo o sexto colocado no ranking nacional de producéo do
grdo, que é explorado tanto em nivel comercial quanto utilizado na propriedade,
especialmente para fins de alimentacdo humana e animal. No municipio de Guaporé, RS, o
milho ocupa papel expressivo na cadeia econdmica local, que concentra na producdo de gréos
e na agricultura familiar grande parte da economia gerada. Contudo, questdes voltadas as
caréncias no setor de armazenagem de graos faz com que os ganhos decorrentes da producéo
de milho sejam reduzidos, visto que a inexisténcia de unidades de armazenamento do produto
nas propriedades faz com que os agricultores entreguem sua producdo aos cerealistas e
cooperativas da regido, ainda na época da safra, situacdo que contribui para que os lucros
alcancados sejam inferiores aos almejados. No presente estudo, apresenta-se 0
desenvolvimento de uma pesquisa acerca das possibilidades de implantacdo de pequenas
unidades de armazenamento de gréos, partindo do principio que estas proporcionariam maior
autonomia ao agricultor no que refere-se ao destino dado a colheita, contribuindo assim para
maior autonomia do produtor rural e, em paralelo, para o fortalecimento da agricultura
familiar, principal fonte de alimentos da atualidade. Os resultados obtidos permitem afirmar
gue a construcdo de unidades de armazenamento de milho em pequenas propriedades garante
aos agricultores a autonomia para o gerenciamento de sua produgéo.

Palavras-chave: Agricultura familiar. Milho. Unidades de armazenamento.



ABSTRACT

Corn is a large-scale cereal produced in Brazil and, in this scenario, Rio Grande do Sul
occupies a prominent position, being the 6th place in the national ranking of grain production,
which is exploited both commercially and used in the property, especially for human and
animal feeding purposes. In the municipality of Guaporé, RS, corn plays an important role in
the local economic chain, which concentrates a great part of the economy generated in grain
production and family agriculture. However, issues of shortages in the grain storage sector
mean that the gains from corn production are reduced, since the lack of storage units of the
product on farms causes farmers to deliver their output to cereals and coffee cooperatives.
region, still in the harvest season, a situation that contributes to lower profits than those
sought. In the present study, the development of a research on the possibilities of implantation
of small storage units of grains, assuming that these would provide greater autonomy to the
farmer in what refers to the destiny given to the crop, contributing for greater autonomy of the
rural producer and, in parallel, for the strengthening of family farming, the main source of
food today. The results obtained allow us to affirm that the construction of storage units of
corn in small properties is highly feasible, guaranteeing to the farmers the autonomy for the
management of their production.

Keywords: Family agriculture. Corn. Storage units.
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1 INTRODUGCAO

O milho é um cereal que, segundo Glat (2010) pode ser considerado um dos alimentos
mais produzidos no mundo, encontrando-se presente em praticamente todos os paises. Em
termos globais, no ano de 2008 foram plantados 160 milhdes de hectares de milho, gerando
um total de 800 milhdes de toneladas do produto. De acordo com FAO (2015) citada pelo
Atlas Socioeconémico do Rio Grande do Sul (2016), o maior produtor mundial da referida
safra foi os Estados Unidos, com um volume colhido de aproximadamente 34 % da producéo
mundial, seguido pela China, com cerca de 20% e pelo Brasil, terceiro maior produtor do
gréo, com 8 % da producdo mundial.

No cendrio nacional, um dos estados que mais se destaca na producdo de milho é o
Rio Grande do Sul, que segundo dados do IBGE (2013), produziu na safra 2013
aproximadamente 5.457.618 toneladas, em uma &rea de 1.033.728 hectares, ficando em sexto
lugar no ranking nacional de produgdo. Dessa forma, o milho pode ser considerado uma
cultura de grande importancia para o estado e para a agricultura familiar, que cultiva o cereal

para consumo na propriedade e, também para fins comerciais e de rotacdo de cultura:

O milho assume cada vez maior importancia no Rio Grande do Sul, pela rotagdo e
diversificacdo de culturas, pela sustentabilidade das propriedades, pelo estado ser
um grande produtor de carne e leite, onde o milho entra como principal insumo,
por isso sua producdo tem importancia estratégica nas propriedades,
principalmente dos agricultores familiares onde a cultura faz parte do cotidiano
da familia rural que esta presente em 434 municipios do Rio Grande do Sul sendo
um dos pilares da economia do Estado (RUGERI e MACHADO, 2011).

O municipio de Guaporé, RS, localizado na regido serrana do estado, possui
aproximadamente 25 mil habitantes (IBGE, 2010). A zona rural do municipio é composta por
trinta e sete (37) comunidades rurais, distribuidas em trés distritos: Santo Antbnio, Cristo
Redentor e Colombo, totalizando 1.995 habitantes (IBGE, 2016).

De acordo com informag6es da Prefeitura Municipal, apesar do éxodo rural registrado
nas décadas passadas, o setor agricola ainda € expressivo na arrecadacdo municipal,
representando 19% da economia local. Essa representacdo do setor agricola vem da
contribuicdo de agricultores familiares que cultivam milho, soja e outras culturas e criagdes.

O milho € uma cultura importante na economia de Guaporé. Segundo dados do
IPEADATA (2010) foram produzidas em 2010 cerca de 28.575 toneladas de milho em grao,
em cinco mil hectares de area cultivada no municipio. Entretanto, a armazenagem e 0 preco

do milho em Guaporé apresentam-se como 0s grandes problemas para agricultores familiares
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que cultivam o referido cereal, visto a atual estrutura das propriedades dificultar o
armazenamento do produto. Segundo informagdes levantadas junto ao escritério municipal da
EMATER de Guaporé, existem, no municipio apenas 14 propriedades de agricultores
familiares com alguma estrutura para a armazenagem de milho ao nivel de propriedade. As
demais propriedades destinam a producdo para duas cerealistas particulares e uma unidade de
recebimento de uma cooperativa instaladas no municipio. Essa estrutura de mercado referente
a comercializacdo do milho no municipio corrobora para que os agricultores, por néo
possuirem um sistema adequado de armazenamento em suas propriedades, recorram a
cerealistas da regido, as quais alugam os silos para armazenagem ou mesmo compram as
safras por precos abaixo da média, gerando frustracdo entre os produtores em decorréncia dos
prejuizos desencadeados pelo referido processo.

A evolucdo nas tecnologias de armazenagem do milho aponta para a possibilidade de
construcdo de silos individuais, em condi¢Ges adequadas as necessidades da agricultura
familiar. Contudo, estes ainda deixam duvidas em relacdo a constru¢do de uma infraestrutura
de armazenagem, as quais abrangem questdes voltadas a escolha dos materiais de construcéo,
equipamentos e infraestrutura minima viavel para uma unidade armazenadora na propriedade.

Sendo assim, passa a ser necessario buscar informagdes relacionadas a construcéo de
unidades de armazenagem de grdos em propriedades familiares, gerando subsidios a
agricultores e profissionais da area técnica, por meio dos quais venham a ser minimizados 0s
riscos de prejuizos decorrentes de investimentos no setor. Neste contexto, o presente estudo,
gue tem como foco a producdo agricola familiar, caracteriza-se por uma pesquisa voltada a
realizacdo de um levantamento de custos para a constru¢cdo da menor unidade de
armazenamento de cereais, considerando as particularidades dessa categoria, que abrangem os
recursos limitados para investimentos, a pequena escala de producdo e, consequentemente, 0
baixo poder de negociacdo dos produtos no mercado, neste caso, o0 milho em gréo.

Com seu desenvolvimento, busca-se responder a duas perguntas norteadoras de
pesquisa, assim apresentadas: qual o custo de implantacdo da menor estrutura de
armazenamento de milho que se encontra disponivel no mercado para Unidades de Producéo
Agricola familiar? Qual o volume de producdo de milho necessario para tornar possivel a
construgdo da menor estrutura de armazenagem de milho em propriedades familiares no

municipio de Guaporé/RS?
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1.1 OBJETIVOS DO ESTUDO

1.1.1 Objetivo Geral

Identificar o volume minimo de producdo de milho necessario para tornar possivel a
construcdo do menor silo de armazenamento disponivel no mercado em Unidades de

Producdo Agricola familiar, no municipio de Guaporé/RS.

1.1.2 Objetivos Especificos

a) Investigar os custos de implantacdo da menor estrutura de armazenamento de milho
possivel para Unidades de Produgdo Agricola familiar.

b) Identificar qual é a producdo minima de milho necesséaria para cobrir os custos de
construcdo do silo de armazenamento.

c) Elencar as possiveis vantagens da implantacdo de silos de armazenagem de milho

nas UPAs familiares.

1.2 JUSTIFICATIVA

O presente estudo é de fundamental importancia para a agricultura familiar e para os
pequenos produtores de milho no estado do Rio Grande do Sul, os quais enfrentam desafios
similares na hora de armazenamento e comercializa¢do da safra e por ndo possuirem espaco
adequado na propriedade, o milho logo apés a colheita, é levado para unidades armazenadoras
para secagem e estocagem, retornando para a unidade de produgdo com um valor mais alto e
muitas vezes com a qualidade inferior ao milho enviado para beneficiamento. Quando
vendido tem a cotagdo do momento, geralmente com pregos menores se comparados com 0s
agricultores que possuem armazenagem propria.

Justifica-se a escolha do tema pela necessidade de desenvolvimento de um estudo
especifico da viabilidade de constru¢cdo de unidades de armazenamento nas pequenas
propriedades de agricultura familiar, por meio da relagdo entre o custo do investimento e as
vantagens oferecidas, contribuindo assim para a solugdo de um dos grandes problemas do

pequeno produtor, que é a falta de autonomia para escolha do periodo de comercializagdo da
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safra, em decorréncia da situacdo de dependéncia da pequena propriedade em relagdo as
empresas cerealistas.

Sendo assim, a execucdo do presente estudo proporciona respaldo técnico para a
inovacdo nas propriedades rurais, permitindo o desenvolvimento da agricultura familiar por
meio do planejamento e da gestdo de recursos, contribuindo assim para o crescimento

econdmico do municipio e da regido.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 AGRICULTURA FAMILIAR

Levando-se em conta a vivéncia em grupo e a producdo de alimentos em pequena
escala e para autoconsumo, pode-se afirmar que a histdria da agricultura familiar no Brasil
iniciou-se muito antes da chegada dos portugueses. Segundo Altafin (2007), os indios foram
0s primeiros a cultivar alimentos em conjunto com a familia, produzindo para consumo o
proprio milho, mandioca e outros produtos agricolas tipicos do Brasil. A referida pratica
relaciona-se diretamente a historia do Brasil, tendo sido fundamental ao desenvolvimento do
pais, desde o periodo colonial, servindo de base para a producdo de alimentos destinados as
diferentes parcelas da populacdo na época, a qual se compunha por escravos, fazendeiros,
nobres e populagéo civil dos centros urbanos em formagéo (ALTAFIN, 2007).

A histéria mostra que a agricultura familiar se fortalece ao longo dos periodos
sequintes, fomentando a expansdo do mercado interno, a partir da comercializacdo de
excedentes agricolas alimenticios, objetivando suprir as necessidades dos trabalhadores que se
dedicavam ao cultivo de produtos destinados a exportacdo. Ao longo dos ciclos da cana de
acucar e de do café, os homens livres eram responsaveis pelo abastecimento de alimentos em
pequena quantidade, pois o fato de ndo serem escravos ndo os tornava latifundiarios. Sendo
assim, em virtude das propriedades reduzidas e dos poucos recursos disponiveis, mesmo
livres estes agricultores eram subjugados pelas condi¢des econdmicas da época, produzindo
em pequena escala e com o auxilio da familia, movimentando assim a economia dos vilarejos
por meio da venda do excedente da producdo (ALTAFIN, 2007).

Nesse periodo, a sociedade era formada por duas classes sociais distintas, 0s escravos
e 0s senhores. Os que ndo eram nem escravos, nem senhores, formavam uma massa da
populacdo que, mesmo numerosa, ndo contribuia significativamente para a economia da

época, apesar de sua importancia na cadeia de sustentacdo do modelo econdmico vigente.

No Brasil colbnia, duas classes sociais predominavam na sociedade escravocrata:
a dos senhores de engenho e a dos trabalhadores, em sua maioria escravos.
Porém, havia outras categorias consideradas de sustentagdo para o funcionamento
da empresa mercantil agucareira. Eram os assalariados dos engenhos, os
mercadores e os clérigos. Além desses havia uma popula¢do de homens livres:
brancos, indios, negros e mesticos, que sobreviviam de outras atividades licitas ou
ilicitas. Entre eles estavam 0s que ocupavam pequenas faixas de terra para delas
extrair seu sustento (BRASIL a, 2016, p. 18).
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Apesar do descaso a préatica da agricultura familiar na época, eram esses trabalhadores
que garantiam que o alimento chegasse a mesa ndo somente dos senhores de engenho, mas

também dos moradores dos grupos populacionais urbanos, que comecavam a se formar.

Muitos proprietarios permitiam a presenca dessas pequenas exploragdes nos
limites de suas terras, para que pudessem produzir géneros para a sua subsisténcia
e comercializar o excedente. Também eram Uteis como fonte de méo de obra livre
para trabalhar na lavoura de cana, quando necessario. Esses trabalhadores,
provavelmente, foram a origem dos pequenos agricultores no Brasil, que desde
sempre viveram a margem de um sistema voltado para as exportagdes (BRASIL
a, 2016, p. 18).

O programa de colonizacdo do Brasil, o qual teve inicio com a chegada dos imigrantes
alemées no século XVIII, fortalecendo-se no século XIX com a vinda dos imigrantes italianos
favoreceu a ampliacdo, a diversificacdo e o fortalecimento da agricultura familiar. De acordo
com Girelli (2003), a utilizacdo do espaco deu-se por meio dos seguintes critérios: O governo
imperial dividiu o territorio em linhas, fixando os lotes coloniais. Desse modo, cada familia
comprou um lote de terra, que ficou conhecido como col6nia devido a imigracdo europeia,
iniciando a derrubada da mata para a construcdo das casas, utilizando a madeira para a
producdo de tabuas e limpando o espaco que seria utilizado para producdo de alimentos
destinados a subsisténcia.

Este critério de organizagdo foi determinante para o fortalecimento das col6nias, visto
que cada familia buscava construir e iniciar sua atividade agricola onde houvesse 0 maximo
possivel de recursos disponiveis e onde o solo se mostrasse mais propicio ao cultivo de
alimentos, condicdo indispensavel a sobrevivéncia das pessoas e dos animais domésticos.
Com a posse das terras e a partir dos conhecimentos construidos anteriormente em seus paises
de origem, os imigrantes trabalhavam dia e noite, formando um sistema de vizinhancas
cooperativas, onde um ajudava o outro a enfrentar o desafio da falta de infraestrutura e
precariedade de maquinas e equipamentos, necessarios a realizacdo dos primeiros cultivos
(GIRELLLI, 2003).

Desde ent&o, a agricultura familiar brasileira vem ganhando espaco e forga no cenario
nacional. A definicdo da atividade agricola como pratica econémica familiar surge na
delimitacdo formal do conceito de agricultor familiar, previsto na Lei n° 11.326/2006, de 24
de julho de 2006, a qual assim dispde em seu art. 3°:
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Para os efeitos desta Lei, considera-se agricultor familiar e empreendedor familiar
rural aquele que pratica atividades no meio rural, atendendo, simultaneamente, aos
seguintes requisitos:

I - ndo detenha, a qualquer titulo, area maior do que 4 (quatro) moédulos fiscais;

Il - utilize predominantemente mao de obra da prépria familia nas atividades
econdmicas do seu estabelecimento ou empreendimento;

Il - tenha renda familiar predominantemente originada de atividades econdmicas
vinculadas ao préprio estabelecimento ou empreendimento;

IV - dirija seu estabelecimento ou empreendimento com sua familia (BRASIL,
2006).

O censo agropecuario de 2006 possibilitou uma visdo mais aprofundada da realidade
agricola de pequenas propriedades, por meio da técnica de levantamento de dados com
nameros fracionados, ndo aplicada no censo anterior (realizado em 1995/96). Por meio da
referida pesquisa, constatou-se que a agricultura familiar é responsavel pela seguranca e
soberania alimentar do pais, utilizando menos recursos financeiros e menos areas de terra que
os exigidos pela monocultura de exportacdo (BRASIL a, 2016).

As informacdes foram obtidas com a adogéo de variaveis condizentes com a Lei da
Agricultura Familiar (Lei n® 11.326/2006), fruto de uma parceria entre o Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE) e o Ministério do Desenvolvimento Agrario (MDA), que
possibilitou uma atualizacdo e um diagnostico preciso dos segmentos agricolas nos quais atua

a agricultura familiar.

O nUmero de estabelecimentos rurais era de 5,18 milhdes, ocupando uma area
total de 333,68 milhGes de hectares. Destes foram identificados 4,37 milh6es
estabelecimentos da agricultura familiar, o que representa 84,36% dos
estabelecimentos brasileiros, ocupando uma area de 80,1 milhGes de hectares, ou
seja, 24% da area total. A area média em hectares dos estabelecimentos familiares
era de 18,34, ha e a dos ndo familiares, de 313,3 ha. Dos 80,1 milhdes de hectares
da agricultura familiar, 45% eram destinados a pastagens, enquanto que a area
com matas, florestas ou sistemas agroflorestais ocupava 24% e as lavouras, 22%.
Destaca-se que, nos estabelecimentos familiares, as &reas destinadas a
preservacdo permanente ou reserva legal representavam 10% do total e que outros
13% sdo utilizados com matas ou florestas naturais. Apesar de cultivar uma area
menor com lavouras e pastagens (17,6 e 36,2 milhGes de hectares,
respectivamente). A participacdo da agricultura familiar era de: 83% da producéo
nacional de mandioca, 69,6% da producdo de feijdo (sendo 76% do feijdo-preto,
84% do feijdo-fradinho e 54% do feijdo de corda), 45,5% do milho, 38% do café
(parcela constituida por 55% do tipo robusta ou conilon e 34% do arabica), 33%
do arroz, 21% do trigo, 58% do leite (composta por 58% do leite de vaca e 67%
do de cabra), possuiam 59% do plantel de suinos, 51% do de aves e 30% do de
bovinos. A cultura com menor participacdo da agricultura familiar foi a soja
(14%), um dos principais produtos da pauta de exportacdo brasileira. O Censo
Agropecudrio registrou 12,3 milhdes de pessoas vinculadas a agricultura familiar
(74,4% do pessoal ocupado no meio rural) em 31/12/2006, com uma média de 2,6
pessoas por unidade de producdo, de 14 anos ou mais de idade, ocupadas. Os
estabelecimentos ndo familiares ocupavam 4,2 milhGes de pessoas, o que
corresponde a 25,6% da mdo de obra ocupada (BRASIL b, 2016, p. 28).
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A partir dos dados apresentados, é possivel perceber que agricultura familiar tem suas
particularidades de producédo, variando de acordo com a regido onde é praticada, a cultura
desenvolvida ou mesmo o tamanho das diferentes unidades de producdo, além da
diversificacdo de produtos disponibilizados e produzidos em pequenas areas.

O municipio de Guaporé no Rio Grande do Sul possui uma populacdo de 1.995 de
pessoas residentes no meio rural, que trabalham em conjunto com suas familias e tem na
agricultura sua fonte de renda. Segundo dados do IBGE (2010), essas familias ocupam 885
estabelecimentos rurais, com area média de 21 hectares.

Para Buainain, Romeiro e Guanziroli (2003), a diversificacdo da producdo é uma
ferramenta fundamental que sustenta as familias residentes no meio rural, tanto na seguranca
alimentar como na seguranca financeira, pois como as areas sao pequenas e 0 monocultivo de
commodities geralmente tem pouca remuneracdo quando praticado em pequena escala de
producdo, a alternativa encontrada é agregar valor a producdo oriunda da propriedade. Para os
autores, agricultura familiar sobrevive utilizando algumas estratégias especificas, que néo se
aplicam a outros modelos agricolas.

A viabilidade e rentabilidade passam, em grande medida, pela estratégia de
reduzir riscos por meio da diversificagdo, potencializar a [...] produtividade da
mdo de obra familiar por meio da tecnificacdo e incorporagcdo de insumos
industriais e buscar segmentos de mercado de alto valor agregado, nos quais

possam ser obtidas algumas vantagens associadas & prdpria organizacdo da
producdo familiar (BUAINAIN, ROMEIRO e GUANZIROLLI, 2003, p. 332).

Com isso, os rendimentos e ganhos se aperfeicoam, tornando a agricultura familiar
uma pratica viavel e competitiva com a agricultura patronal, visto que, quando os trabalhos
sdo realizados pela mdo de obra familiar, a produtividade € mais elevada, fruto da maior
atencdo dedicada a atividade, se comparada ao trabalho assalariado, garantindo assim um
produto de maior qualidade (BUAINAIN, ROMEIRO e GUANZIROLLI, 2003).

Pode-se complementar esta visdo com a afirmacdo de Altafin (2007, p. 13):

O termo agricultura familiar se consolida e se difunde nos diferentes setores da
sociedade. Ele é utilizado como um guarda chuva conceitual, que abriga grande
nimero de situacBes, em contraposicdo a agricultura patronal, tendo como ponto
focal da polarizacéo o tipo de méo de obra e de gestdo empregadas.

Dias et al., (2009) destacam que a armazenagem da safra na propriedade pode ser
considerada uma alternativa viavel e eficaz para agregar maior valor a producdo, garantindo
maior lucratividade ao agricultor familiar, decorrente tanto da venda direta a terceiros quanto

na reducdo do custo de racOes para alimentacdo de animais criados para a diversificagdo de
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renda da propriedade, como € o caso da bovinocultura leiteira e da producéo de aves e suinos,
que alcanca melhor conversdo alimentar quando a racdo consumida pelo animal possui maior
teor nutricional e melhor qualidade.

Para Buainain, Romeiro e Guanziroli, (2003), o armazenamento das safras nas
propriedades familiares ainda ndo é uma pratica comum, em virtude da inseguranca e das
duvidas dos agricultores quanto ao risco de investir em uma estrutura e ndo conseguir retorno
financeiro para honrar com seus compromissos, além das incertezas em relacdo ao momento
da venda, dentre elas o receio de ndo encontrar compradores ou mesmo de ndo receber pelo

produto vendido e beneficiado.

Em muitos casos, os investimentos ndo sdo feitos por ndo compensarem
economicamente, ou pela falta de seguranga para investir em projetos que
requerem alguns anos de depreciacdo. Embora relevante, este problema néo
compromete estruturalmente a competitividade e viabilidade da agricultura
familiar, mas sua superagdo exige a implementacdo de um conjunto de politicas,
em particular tecnoldgicas, especificamente desenhadas com o objetivo de
superar este gargalo (BUAINAIN, ROMEIRO e GUANZIROLLI, 2003, p. 332).

Segundo os autores, essa barreira, identificada como instabilidade de mercados e
precos, € um ponto de estrangulamento importante para pequenos agricultores, pois exigem

investimento significativo no orcamento da propriedade.

2.2 APRODUCAO DE MILHO E SUA IMPORTANCIA NO MERCADO

O Brasil é o terceiro maior produtor de milho em nivel mundial, com 8% da produc¢éo
total do planeta, perdendo apenas para a China, segunda colocada, com producdo de 20% do
total e para os Estados Unidos da América, que produzem 34% de toda a producdo mundial
(FAO, 2010).

O Rio Grande do Sul produziu em 2013 cerca de 5.457.618 toneladas de milho, em
uma area de 1.033.728 hectares, sendo o sexto produtor nacional do grdo (ATLAS
SOCIOECONOMICO DO RS, 2016). O milho é plantado em 434 municipios do Rio Grande
do Sul, sendo um dos pilares da economia do estado (RUGERI e MACHADO, 2016).

Apesar do expressivo volume de producéo, o cultivo do milho na agricultura gatcha
vem diminuindo anualmente, perdendo seu espaco para a soja. Uma das principais causas
relaciona-se ao aumento do custo de producdo em paralelo a baixa remunera¢do do grdo na

época da colheita. Embora a &rea de cultivo venha diminuindo, a produgdo do grdo tem se
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mantido em leve queda, situacdo resultante do uso de novas tecnologias no campo, que
aumentam a produtividade por hectare de érea cultivada (RUGERI e MACHADO, 2016).

O milho € uma espécie de facil adaptacao a diferentes condictes de clima e manejo, o
que justifica sua ampla disseminacdo e a producao em quase todos os paises do mundo. E uma
cultura de safra anual, cujos gréos sdo utilizados principalmente para consumo humano e
animal, podendo também servir de matéria prima para a indlstria de combustiveis
(AGROLINK, 2016).

O grdo do milho é composto principalmente por amido, o que o torna um alimento
bastante energético. Por ser utilizado de forma econémica como mercadoria, na alimentacdo
animal e na industria, o milho caracteriza-se como uma das mais importantes culturas
agricolas nacionais (EMBRAPA, 2011).

A importancia do milho “€ maior na subsisténcia das populagdes rurais, em vez de ser
considerado fator de geracdo de renda capaz de promover melhorias substanciais no padréo de
vida dessas populagdes” (EMBRAPA, 2011).

Caracteriza-se assim como uma cultura importante para a agricultura familiar, que
cultiva o cereal com as finalidades de comércio, rotacdo de cultura e utilizacdo na propriedade
para alimentagdo dos animais. Segundo Marcon e Pellegrini (2014), de todas as unidades de
armazenamento na propriedade familiar, 89% utilizam o milho dentro das propriedades com
finalidade de alimentar os rebanhos. Uma pequena parte é destinada a industrias que
beneficiam o gréo, tendo como destino a alimentacdo animal na suinocultura, na avicultura ou
para 0 gado leiteiro e somente 11% das unidades de armazenamento familiar comercializam
diretamente com os cerealistas das cidades ou entre os proprios agricultores.

Em Guaporé, RS, o uso do cereal € muito comum na agricultura familiar, sendo
utilizado tanto na alimentacdo humana em forma de farinha para polenta, pées e bolos, quanto
na alimentacdo animal, fortalecendo a diversificacdo da producgdo nas pequenas propriedades,

com a criacdo de suinos, galinha caipira e bovinocultura leiteira.

2.3 VENDA E COMERCIALIZACAO DO MILHO EM GUAPORE, RS

No municipio de Guaporé, a base da cadeia produtiva do milho encontra-se na
agricultura familiar, que cultiva o cereal em pequenas propriedades. Na maioria das vezes, 0s
agricultores ndo consomem toda a producdo de milho da safra e, por ndo terem onde
armazenar o produto acabam vendendo o excedente ou entdo depositam em unidades

cerealistas, entregando parte do volume armazenado como pagamento do aluguel do silo.
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Os principais compradores da safra sdo os cerealistas ou ainda as cooperativas do
municipio e da regido. Quando ocorre a comercializacdo entre 0s agricultores, essa
negociacdo é feita diretamente na propriedade, sendo o produto comercializado em estado
bruto, com pouco grau de industrializacdo e diferenciacdo. Além da condicdo descrita, 0
milho também oferece a possibilidade de estocagem, podendo ser comercializado
internacionalmente, sendo, dessa forma, definido como commodity.

O mercado do milho envolve uma série de organizacbes que atuam direta ou
indiretamente na atividade em questdo, iniciando com as agropecuarias e cerealistas que
fornecem o0s insumos para o agricultor, as associaches e pessoas que prestam Servigos
relacionados com plantio, colheita e assisténcia técnica, passando pelas que fazem o
transporte entre a propriedade e o destino do cereal e chegando até as cerealistas,
cooperativas, silos e industrias que estocam e beneficiam o milho.

O mercado de milho é muito abrangente, podendo ser uma simples negociacdo entre
vizinhos, com a compra e venda de algumas sacas do grdo, ou se tornar mais complexa e
ramificada envolvendo atravessadores, comercializacdo intermunicipal, estadual ou até
mesmo internacional.

Por ter um elevado grau de similaridade, pois faz parte do mercado de alimentacéao
humana e animal, de bebidas e combustiveis, 0 milho pode substituir uma grande variedade
de itens, podendo também ser substituido ou complementado por cereais como 0 sorgo,
utilizado na alimentacdo animal, ou entdo substituir a soja na industria de combustiveis e
gorduras (WAQUIL, MIELE e SCHULTZ, 2010).

O poder de negociacédo é baixo no mercado do milho, situacdo tipica dos mercados de
grdos da regido, que se contrapdem a realidade de alguns estados de economia cerealista,
principalmente na regido centro-oeste, onde o milho é produzido em larga escala e em
formato intensivo de producdo, resultando em maior volume de producdo e
consequentemente, maior poder de barganha do produto final (WAQUIL, MIELE e
SCHULTZ, 2010).

Contribuem também para a realidade descrita o fato do milho ser um produto primario,
comercializado na maior parte das vezes sem um grau elevado de beneficiamento, bem como
a baixa diferenciacdo do produto, pois o cereal produzido na cidade néo difere do produzido
em outras cidades ou até em outras partes do mundo. Assim, 0 preco pago pelo produto
seguira as tendéncias do mercado mundial, criando um ambiente no qual o agricultor fica
submisso ao valor definido pelo mercado, condicdo acentuada pelo fato do Rio Grande do Sul
ser deficitario em estruturas armazenadoras (WAQUIL, MIELE e SCHULTZ, 2010).
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O déficit em estruturas de armazenagem de grdaos no Rio grande do Sul, aliado as
questdes do mercado de milho no cenério local e global apontam para a necessidade de
analisarem-se alternativas para estocagem dos grdos no periodo de entressafra, aumentando
assim a competitividade da pequena propriedade e, dessa forma, fortalecendo a agricultura
familiar.

A armazenagem da producdo nas unidades agricolas familiares do Rio Grande do Sul
tem sido assunto recorrente em estudos desenvolvidos ao longo dos ultimos anos, sendo
também tema de debates em encontros técnicos sobre o cultivo de gréos, em diversos eventos
ocorridos no estado (MARTINS et al., 2013).

Contudo, apesar da situacdo descrita, a armazenagem ainda é um gargalo no Brasil e
no Rio Grande do Sul, com uma pouca adesdo por parte dos agricultores em iniciativas de
concretizacdo de projetos de construcdo de unidades de armazenagem, uma consequéncia do
cendrio agricola atual, no qual um numero expressivo de agricultores permanece voltado
exclusivamente ao processo produtivo (COSTELLA, 2014).

A falta de armazenagem traz sérios riscos aos produtores, reduzindo a lucratividade da
producdo em decorréncia da exposicdo dos produtos a riscos desnecessarios ao longo do
processo de armazenamento, dentre eles os ataques de insetos e roedores, ou ainda as
despesas com intermediarios, sejam eles os atravessadores, que compram a safra para depois
revendé-la as cerealistas e cooperativas, ou aos proprietarios de unidades de armazenamento,
gue cedem espaco para armazenagem dos grdos em troca de uma porcentagem da producdo
(MARTINS et al., 2013).

2.4 IMPORTANCIA DO ARMAZENAMENTO DA PRODUCAO AGRICOLA

A armazenagem de alimentos é uma pratica que se reporta ao inicio das civilizagdes,
podendo ser considerada uma das mais importantes estratégias de submissdo da natureza aos
interesses da sociedade. Conforme Brand&o (1989) citado por Dessbesell (2014), essa pratica
é utilizada desde que o homem comecou a cultivar a terra, no periodo em que o homem
deixou a fase de cacador ndmade e passou a produzir alimentos. Algumas sociedades
armazenavam sua producdo de forma rustica, porém, mesmo na antiguidade, povos mais
evoluidos criaram estratégias de armazenamento que surpreendem mesmo nos dias atuais,
como € o caso do processo de armazenamento do milho desenvolvido pelos Maias, Astecas e

Incas, povos andinos que tinham no milho uma de suas principais fontes de subsisténcia.
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Dessbesell (2014) define a armazenagem como uma forma de guardar a producédo
agricola que ultrapassa as questbes voltadas a estocagem de produtos: para o autor, ao
armazenar sua safra de forma adequada, o agricultor passa a ser detentor do direito de
barganha, escolhendo o destino da producéo e, principalmente, a época de comercializacéo de
seu produto, condicdes essenciais ao fortalecimento da identidade do produtor rural enquanto
elemento ativo do processo socioeconémico no qual se insere.

Tal situacdo é decorrente do fato que os grdos produzidos ndo sdo consumidos
imediatamente, podendo assim formar estoques que permitirdo a distribuicdo ao longo do
periodo de entressafra, regulando assim os precos praticados no periodo da colheita
(DESSBESELL, 2014).

No sul do Brasil, a colheita de milho compreende, normalmente, o periodo entre os
meses de fevereiro — para as variedades mais precoces, até o final de maio — para cultivares
mais tardias. O clima subtropical dificulta a producdo do milho ao longo do ano, de forma que
a armazenagem dos gréos passa a ser a unica forma de garantir a disponibilidade do produto
entre uma safra e outra, dai a importancia de cada propriedade ter suas unidades individuais
para estocagem dos grdos (COSTELLA, 2014).

A concentracdo da producdo em um curto periodo, aliado ao constante aumento da
produtividade em decorréncia da inser¢do de sementes hibridas na agricultura familiar aponta
para a necessidade urgente de desenvolver estratégias que permitam ao agricultor usufruir da
melhor forma possivel dos resultados de seu esforco, tornando urgente o aprimoramento das
técnicas para armazenagem da producdo agricola das propriedades familiares do Rio Grande
do Sul (COSTELLA, 2014).

2.4.1 Armazenamento da producéo agricola no Brasil

A producdo nacional de grdos vem crescendo de forma continua, alcancando recordes
sucessivos que colaboram para o superavit da balanca comercial. “Da porteira da fazenda para
dentro, o Brasil tem vantagens comparativas em relagdo a outros produtores agricolas
mundiais” (MAIA et al., 2013, p. 163). Contudo, essas vantagens comecam a desaparecer
logo apos a colheita, quando a agricultura se depara com uma situagao desfavoravel, marcada
por uma logistica obsoleta que faz com que a capacidade de expanséo da agricultura brasileira
possa ser considerada como préxima ao seu limite, especialmente pela falta de infraestrutura

para escoar a producao e pela incapacidade de armazenar de forma adequada a safra nacional.
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As dificuldades relacionadas a logistica de escoamento da safra, representadas pelas
mas condicBes de trafegabilidade em estradas e rodovias, pelo sucateamento das poucas
ferrovias existentes e pelas reduzidas alternativas de transporte hidroviario ja representam
empecilhos fortes o suficiente para desencadear sérias preocupacoes a sociedade. Contudo, €
no armazenamento dos grdos que residem os maiores entraves da producao agricola nacional,
dada a inexisténcia de uma politica de armazenamento de producdo que permita administrar
adequadamente 0s processos de estocagem, comercializacao e distribuicdo dos produtos, visto
que, de acordo com dados da CONAB (2015), “a capacidade estatica para estocagem de graos
do Brasil é de 104.208 milhdes de toneladas, sendo 75% para armazenagem a granel e 25%
para produto ensacado”. Deste total, menos de 30% encontra-se em &reas rurais, situacdo que
deve ser entendida como um alerta, ao se comparar 0s ndmeros nacionais com o cenario
internacional da producéo e estocagem de graos.

As dificuldades no setor de armazenamento da producdo tendem a se agravar, dado o
continuo crescimento da producéo agricola nacional.

Em funclo da performance da agricultura nacional, organismos internacionais
comegcam a apontar o Brasil como o maior produtor de alimentos ja na préxima
década, confirmando o grande potencial de crescimento para sua producao agricola,
em funcdo do clima favoravel que possibilita duas ou mais safras por ano; grandes
extensdes de areas agricultveis ainda ndo aproveitadas; disponibilidade de &gua,
que comeca a ser problema para alguns paises e, ainda, produtores e agroindustrias

com bom nivel tecnoldgico para uma demanda mundial por alimentos em franco
crescimento (CONAB, 2015, p. 08).

Maia et al., (2013) apresentam uma breve analise acerca das questdes de armazenagem
de produtos agricolas no Brasil, tomando como fontes de informacdo o Sistema de Cadastro
Nacional de Unidades Armazenadoras (Sicarm) e a Pesquisa de Estoques. De acordo com 0s
autores, a capacidade estatica de armazenamento da producdo, no Brasil, encontra-se proxima
ao limite, sendo acentuada nos estados de maior producao de graos, conforme apresentado na

Figura 1.
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Figura 1 — Capacidade de armazenagem da producéo agricola no Brasil

W0
GO
Bo
i
B

% 5o
=]
30
20
i
o
MG

TO  MA BA

GO Brasil

Comvencioral  wGranel

Fonte: Maia et al., (2013, p. 180).

Ao analisar-se a distribuicdo da capacidade estatica de armazenamento da producéo
por propriedade do estabelecimento, percebe-se uma expressiva presenca das cooperativas e
de investimentos da iniciativa privada (Figura 2), representada pelas empresas cerealistas, as
quais absorvem a maior parte dos servicos de armazenagem, influenciando as questoes
voltadas a estocagem e armazenamento dos produtos de acordo com seus interesses, em

detrimento dos interesses dos segmentos agricolas voltados a producao.

Figura 2 — Distribuicdo da capacidade estatica de armazenamento da producédo agricola por
propriedade do estabelecimento armazenador
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Fonte: Maia et al., (2013, p. 181).

Dados da CONAB (2015, p. 18) apontam para o fato de que “a maior concentragéo da
capacidade estatica de armazenagem nacional esta relacionada as instalagdes de propriedade

do setor privado com 73,6 milhdes toneladas em 11.198 unidades, representando 71% do total
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nacional”. Tal situagdo, aliada a inexisténcia de unidades de armazenagem nas propriedades
agricolas de pequeno porte, cria uma situacdo de dependéncia do produtor, tanto em relacéo
as condicdes de mercado no periodo da safra, quanto em relagdo as empresas e cooperativas
prestadoras de servigcos de armazenamento.

“Na produgao de milho, a etapa de operagdes ¢ os processos pos-colheita, em que as
atividades de armazenagem se inserem, sdo responsaveis, cada um, por 15% dos custos de
producdo” (MAIA et al., 2013, p. 183), os quais poderiam ser reduzidos de forma expressiva
se 0 produtor estocasse 0 produto na sua propriedade, condicdo que exige a disponibilidade de
recursos financeiros que, sem um estudo de viabilidade, podem ser entendidos como inviaveis
pelo produtor.

E nesse contexto que o apoio técnico passa a ser fundamental, papel que cabe as
entidades de fomento a agricultura. “A possibilidade de armazenar a producdo agricola
confere beneficios ao produtor. No entanto, [...] gera um custo adicional e, por isso, 0
desenvolvimento da atividade s6 se verifica caso haja incentivos suficientes para a

manutencdo de parte da producdo estocada” (MAIA et al., 2013, p. 183).

2.4.2 Armazenamento da producao agricola no Rio Grande do Sul

As caracteristicas da agricultura galcha praticada na regido colonial do estado,
marcada pelo elevado nimero de pequenas propriedades que praticam a diversificacdo da
producdo, com énfase no cultivo de alimentos, favorece a dificuldade de investimentos na
estocagem dos produtos, visto que as tecnologias no setor, em sua maioria, demandam
investimentos ndo adequados ao modelo de propriedade existente, fazendo com que o
armazenamento da producdo passe a ser uma preocupacao dos diferentes segmentos voltados

a economia agricola do estado.

Em praticamente todas as microrregides localizadas na metade Norte do Rio Grande
do Sul, onde o milho, a soja e o trigo sdo os principais produtos, verifica-se déficit
na capacidade estatica da rede armazenadora, com tendéncia de crescimento do
indice negativo, levando-se em consideracdo o potencial produtivo das regides.
Tomando-se como base a relagdo entre a efetiva capacidade estatica existente e 0
potencial produtivo do Estado estima-se que sdo necessarias agoes para modernizar e
ampliar novas unidades armazenadoras, sobretudo nas regides produtoras

(EICKHOFF, 2013, p.15).

Tal situacdo desencadeia um conjunto de situacOes secundarias que incidem no retorno

econdmico da agricultura familiar, visto que a producdo agricola do espago em questdo
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costuma ser comercializada no periodo da safra, quando 0s precos sdo mais baixos em virtude
da relacdo entre oferta e demanda de produto, reduzindo ndo somente a lucratividade, mas
também o poder de barganha do agricultor (DE MARTINI et al., 2009).

A alternativa mais viavel de enfrentamento da situacdo descrita reporta-se ao
armazenamento dos grdos na propriedade, acdo que, embora demande despesas iniciais,
incide em expressivas vantagens a curto, médio e longo prazo, representadas pelo acesso do
produtor ao processo de beneficiamento e armazenagem dos grdos, a possibilidade de
utilizacdo dos produtos colhidos ao longo da entressafra sem prejuizo a qualidade nutricional
do mesmo e, especialmente, a liberdade de escolha da época de comercializacdo da safra,
eliminando também a necessidade de atravessadores para o processo (EICKHOFF, 2013).

De acordo com Lacerda F°, Silva e Resende (2008), o armazenamento da safra na
propriedade constitui-se como uma pratica de grande importancia, especialmente no que se
refere & minimizacdo de perdas quantitativas e qualitativas a que estdo sujeitos os produtos
colhidos.

O armazenamento na fazenda constitui de suma importancia tanto para
complemento da estrutura armazenadora urbana quanto para minimizar perdas
quanti-qualitativas a que estdo sujeitos 0s produtos colhidos. Sabe-se que, no Brasil,
dependendo da regido, as perdas podem atingir 30% ou mais e sdo ocasionadas pelo
ataque de pragas, devido a inadequacdo de instalacdes e a falta de conhecimentos
técnicos adequados (LACERDA FILHO, SILVA e RESENDE, 2008, p. 325).

A ndo realizacdo de investimentos na construcdo de armazéns nas propriedades rurais
costuma ser justificada pelos altos custos da operacao, que tornariam inviavel o processo. “Na
verdade, existe uma falta de conhecimento sobre as vantagens do sistema de processamento
na fazenda, aliada as dificuldades acesso aos recursos financeiros necessarios para tal
investimento” (CONAB, 2005, citado por EICKHOFF, 2013, p. 17), visto que “a producéo de
grdos € periddica, enquanto que a necessidade de alimentacdo e a demanda das agroindustrias
sdo ininterruptas. Colhe-se uma safra em dois meses e esta safra vai ser consumida, durante
um ano ou mais” (PUZZI, 1977, citado por EICKHOFF, 2013, p. 17).

A realidade descrita é perceptivel também no municipio de Guaporé, onde o volume
de milho produzido pela agricultura familiar € superior a capacidade de armazenamento local,
forcando os agricultores a venderem a safra na época da colheita e enfrentando a situacéo
anteriormente descrita, que limita o crescimento econdémico e a competitividade da agricultura

praticada.
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2.5 SISTEMAS DE ARMAZENAGEM

A armazenagem de grdos pode ser feita em unidades para armazenagem a granel,
quando o produto é depositado em silos de diferentes espécies, ou em sacaria, quando é
armazenado em galpdes, depositos e armazeéns.

As figuras apresentadas a seguir sdo meramente ilustrativas no trabalho, com a
finalidade de demonstrar os modelos de silos de armazenagem existentes no mercado,
indiferentemente do tamanho ou escala de produgdo. Com a pesquisa sobre essas estruturas de
armazenagem foi possivel constatar que apesar de serem muitos os modelos disponiveis para
esse fim, poucos sdo ou podem ser adaptados e condizentes com a realidade da agricultura

familiar e sua pequena escala de producéo.

2.5.1. Unidades para armazenagem a granel

2.5.1.1 Silos

Os silos podem ser definidos como células individualizadas, construidas de chapas
metalicas, de concreto ou de alvenaria. Geralmente possuem forma cilindrica, podendo ou ndo
ser equipadas com sistema de aeracdo (D’ARCE, 2006).

Estas células apresentam condi¢des necessarias a preservacdo da qualidade do produto
durante longos periodos de armazenagem. Quando os silos sdo agrupados em uma unidade de
recebimento e processamento, sdo denominados de bateria (Figura 3). A disposicao fisica de
uma bateria deve permitir a ampliacdo da capacidade estatica, com baixo custo adicional
(EICKHOFF, 2013).
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Figura 3 — Modelo de bateria de silos

T

Fonte: Pagé Implementos (2017).

Os silos podem ser classificados em horizontais e verticais, dependendo da relacdo que
apresentam entre a altura e o diametro. Se forem cilindricos, 0s verticais podem possuir 0

fundo em forma de cone, para facilitar a descarga (DEVILLA, 2004, citado por EICKHOFF,
2013, p. 18), conforme apresentado na Figura 4.

Figura 4 — Silo vertical de fundo conico

Fonte: Pagé Implementos (2017).

De acordo com a sua posi¢do em relagdo ao solo, classificam-se em elevados ou
semienterrados. Os silos horizontais apresentam dimensdes da base maior que a altura e,



34

comparados com o0s verticais, exigem menor investimento por tonelada armazenada
(DEVILLA, 2004, citado por EICKHOFF, 2013).

2.5.1.2 Armazéns graneleiros

De acordo com Lacerda F° Silva e Resende (2008), os armazéns graneleiros sdo
unidades armazenadoras horizontais, de grande capacidade, formada por um ou varios septos,
que apresentam predominancia do comprimento sobre a largura. Podem ser em formato de
célula, com revestimento superior arredondado (Figura 5), ou com telhado em V superior
(Figura 6). O fundo pode ser em formato de V (Figura 7) ou horizontal (Figura 8).

Figura 5 — Armazém graneleiro formato célula

Fonte: Google imagens (2017).

Figura 6 — Armazém graneleiro horizontal

Fonte: Sul Estruturas (2017).
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Figura 7 — Armazém graneleiro com fundo em V

Fonte: Engedelta Engenharia e Construgdo (2017).

Figura 8 — Armazém graneleiro com fundo horizontal

Fonte: Engedelta Engenharia e Construgéo (2017).

Por suas caracteristicas e simplicidade de construcdo, na maioria dos casos, representa
menor investimento que o silo, para a mesma capacidade de estocagem. Essas unidades
armazenadoras sdo instaladas em nivel do solo ou semienterradas (PIZZATTO, 2014).
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2.5.2 Unidades de armazenagem para a sacaria

2.5.2.1 Galpdes ou depositos

Os galpbes ou depoésitos sdo unidades armazenadoras adaptadas de construgdes
projetadas para outras finalidades. Sendo assim, ndo apresentam caracteristicas técnicas
necessarias a armazenagem segura e sao utilizadas, em carater de emergéncia, durante
periodos curtos. Esses depdsitos recebem a denominacdo de paiol, quando construidos por
ripas de madeira, espacadas entre si, 0 que oferece a aeragdo natural do produto. Apesar de
diversas desvantagens, o paiol € muito difundido, principalmente pela facilidade de
construcdo e pelo emprego de recursos da fazenda. A maior desvantagem é a dificuldade de se
fazer eficiente controle de pragas (PIZZATTO, 2014).

2.5.2.2 Armazéns convencionais

Séo de fundo plano, de compartimento Unico, onde o0s produtos sdo armazenados em
blocos individualizados, segundo a sua origem e suas caracteristicas. Construidos geralmente
em alvenaria, estruturas metalicas ou mistas, apresentam caracteristicas técnicas necessarias a
boa armazenagem, como ventilacdo, impermeabilizacdo do piso, iluminacdo, pé-direito
adequado e cobertura (PIZZATTO, 2014).

Uma derivacdo, de natureza emergencial, do armazém convencional sdo os armazéns
estruturais, muito empregados em fronteiras agricolas. S8o sustentados por estruturas
metalicas ou de madeira, cobertos e revestidos por chapas metélicas ou por polipropileno. Séo
mais resistentes que os inflaveis e afetam menos os produtos devido as condicdes de
ventilacdo do primeiro. Podem ter o piso construido de terra batida ou de concreto, sendo
utilizados para a armazenagem de produtos ensacados, durante pequeno periodo (PIZZATTO,
2014).

De acordo com Pizzatto (2014), apesar dos avangos tecnoldgicos dos ultimos anos, a
maior parte dos grdos, no Brasil, ainda é armazenada em sacas, 0S quais, por sua vez, sao
dispostos no armazém. A saca de grdos € uma unidade que se adapta a0 manuseio e ao
comércio em pequena escala, possuindo vantagens e desvantagens em relagdo aos sistemas a
granel, podendo-se destacar como vantagens:

a) Oferecem condi¢Ges para manipular quantidades e tipos de produtos variaveis,

simultaneamente.
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b) Permitem individualizar produtos dentro de um mesmo lote.

c) Em caso de deterioracdo localizada, existe a possibilidade de remové-la sem o
remanejamento de todo o lote.

d) Menor gasto inicial com a instalacéo.
Como desvantagens, pode-se citar:

a) O elevado custo da sacaria, que ndo é material permanente.

b) Elevado custo de movimentagéo, por demandar maior mao de obra.

c) Necessita muito espaco por tonelada estocada.

2.6. PROCESSO DE SECAGEM DE MILHO

A secagem € essencial ao armazenamento dos grdos. Existem diferentes sistemas de
secagem, dentre 0s quais se destaca a secagem ao ar natural, também chamada de secagem ao
ar ambiente, secagem ao meio ambiente, secagem ao ar ndo aquecida, ou apenas secagem ao
ar, a qual consiste em um método que usa o0 ar exterior ndo aquecido para secar o milho, por
meio de ventiladores (PIZZATTO, 2014).

A secagem ao ar natural é basicamente uma corrida entre o progresso de secagem e 0
crescimento dos fungos, garantindo que o produto armazenado ndo venha a deteriorar. O
periodo dedicado ao processo depende da umidade inicial do grdo, do fluxo de ar fornecido
pelo ventilador e das condic¢des climaticas (PIZZATTO, 2014).

Apesar dos riscos de deterioracdo do grdo, se o fluxo de ar for combinado com a
umidade do gréo e as caixas forem monitoradas de perto, a deterioracdo pode ser evitada. Para
tanto, é imprescindivel fornecer fluxo de ar suficiente para mover a zona de secagem ao longo
do compartimento antes de ocorrer qualquer deterioracdo, sendo que, como o0 grdo umido
estraga mais rapido, é importante usar mais fluxo de ar para milho molhado (PIZZATTO,
2014).

Existem trés tipos basicos de ventiladores de secagem de grdos: axial-flow, centrifugo
e centrifugo em linha. Qualquer um dos trés tipos pode ser usado, mas os ventiladores de
fluxo axial sdo mais comuns para secadores de milho de ar natural porque sdo de menor prego
e oferecem resultados mais eficiente quando submetidos a baixas pressdes estaticas
encontradas na secagem de milho. Além disso, o calor emitido pelo motor é capturado pelo ar
de secagem (EICKHOFF, 2013).

Outro cuidado a ser observado refere-se a limpeza dos gréos: A remocéo de materiais

alheios ao grdo de milho, tais como residuos de palha e filetes de sabugo reduz o risco de
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deterioracdo e consequentemente o custo de secagem, ao permitir que o ventilador ofere¢ca um
fluxo de ar maior (EICKHOFF, 2013).

2.6.1 Tipos de secadores de graos

Os secadores de grédos podem ser categorizados de diferentes maneiras. EXistem
secadores de ar natural, secadores de baixa temperatura e secadores de alta temperatura.
Existem lixiviadores, liximetros e secadores de fluxo continuo, bem como secadores internos
e de coluna ou autbnomos. Os secadores também podem ser classificados de acordo com a
direcdo do fluxo de ar através do grdo, cross-flow, contra-fluxo e fluxo simultaneo (PERES,
2016).

2.6.1.1 Secador de ar natural

O secador de ar natural apresenta como principal vantagem o fato de possuir sistema
de tamanho adequado para secar a safra de forma mais econdmica do que um secador a alta
temperatura (PERES, 2016).

Como desvantagens, pode-se citar o fato de apresentar um limite no teor inicial de
umidade que pode ser efetivamente seco, bem como da necessidade da energia elétrica estar
disponivel em cada compartimento para motores de ventilador de secagem (PERES, 2016).

O secador de ar natural a baixa temperatura de secagem refere-se a secagem de graos
usando pouco ou nenhum calor adicional, visto que a secagem ocorre em uma zona que
avanga para cima através do grdo. Neste processo, a secagem pode levar varias semanas,
dependendo da taxa de fluxo de ar, das condicBes climaticas e da quantidade de agua a
remover (PERES, 2016).

2.6.1.2 Secador aéreo

A secagem do ar ndo aquecida utiliza o potencial de secagem dos arredores para
remover a umidade do gréo. Nesse processo, 0 ar normalmente é forcadono compartimento do
fundo através de um piso totalmente perfurado e esgotado atraves das aberturas do telhado.

Os riscos de deterioragéo do produto séo similares ao do processo anterior, sendo que
0 grao que estd localizado no topo terd maiores chances de deteriorar, pois € o ultimo a
receber secagem (PERES, 2016).
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Para minimizar os riscos, € necessario que o ventilador seja operado continuamente até
a zona de secagem passar pela parte superior do gréo ou a temperatura baixa o suficiente para
0 armazenamento seguro. A taxa de fluxo de ar necessaria para a secagem do ar ndo aquecida
depende quando o grdo é colhido, seu teor de umidade, o tipo de gréos e as condi¢des do ar
exterior (PERES, 2016).
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para desenvolvimento do presente estudo, realizou-se uma pesquisa exploratéria com
abordagem quantitativa, considerada mais representativa para o trabalho proposto, pois
segundo Doxsey e De Riz (2003, p. 25), apud Gerhardt e Silveira (2009), pesquisas
exploratorias buscam uma abordagem do fendmeno pelo levantamento de informagdes que
poderdo levar o pesquisador a conhecer mais a seu respeito.

A coleta de dados foi realizada em duas etapas: a primeira etapa caracterizou-se por
uma pesquisa bibliografica, realizada em artigos relacionados ao tema agricultura familiar,
producdo e armazenagem de milho, enquanto que na segunda etapa realizou-se um
levantamento para descobrir qudo pequena pode ser e qual o tamanho minimo de uma
estrutura de armazenagem.

Foi realizado uma pesquisa com objetivo de construir uma estrutura de armazenagem
pequena, a menor que fosse possivel de construir utilizando os equipamentos necessarios. A
partir do momento em que se souberam quais 0s equipamentos necessarios e qual o espaco de
area em metros quadrados necessarios foi realizado uma pesquisa de precos.

Essa pesquisa de preco teve como objetivo contar 0s equipamentos necessarios,
estrutura e materiais de construcdo pelo menor valor.

Apos conhecer as menores estruturas de armazenagem existentes no mercado foi
realizado uma pesquisa em duas fabricas de ventiladores, utilizados na secagem de cereais,
buscando-se identificar qual o menor ventilador vendido para a secagem de milho e 0 menor
valor de compra.

Apo6s a coleta das informacgfes, realizou-se um orgcamento com empresas que
participam da montagem de infraestrutura de armazenagem, bem como com empresas que
fabricam, vedem e montam estruturas e equipamentos para unidades armazenadoras no estado
do Rio Grande de Sul e de Santa Catarina, a fim de elaborar um orgcamento das despesas
referentes a construgdo de uma unidade de armazenamento de milho, destinadas a
propriedades familiares.

Participaram do estudo trés lojas de materiais de construcdo, dois fabricantes e
montadores de estruturas de concreto armado, dois fabricantes e montadores de estruturas
metalicas e trés madeireiras, que contribuiram com orgcamentos da construgdo do pavilhdo
destinado a unidade armazenadora.

Também participaram da pesquisa duas empresas que fabricam os ventiladores para a

secagem e duas empresas que vendem equipamentos gque auxiliam no manejo do cereal
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armazenado, sendo consideradas no trabalho apenas as empresas que ofertaram 0s menores
precos de orcamento.

Os valores obtidos nos or¢camentos possibilitaram identificar os custos de implantacao
da menor unidade armazenadora em uma propriedade familiar de pequeno porte e qual sua

capacidade estatica de armazenagem.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 DESCRICAO DA UNIDADE DE ARMAZENAMENTO FICTICIA E ORCAMENTO
PARA A SUA CONSTRUCAO

Realizou-se o levantamento para conhecer a menor unidade de armazenamento de
milho disponivel. Essa unidade de armazenamento tem como proposta agregar valor na
producdo de milho da agricultura familiar. Com as informagdes elaboradas, simulou-se o
projeto da menor estrutura possivel de armazenagem a ser montada em uma propriedade rural,
destinada ao armazenamento da producdo de milho em pequena escala, destinada a venda ou
consumo na unidade de producdo agricola. Partindo dessas premissas a estrutura identificada
tem capacidade para 314 sacas de milho.

Posterior a isso e sabendo das necessidades tecnoldgicas, buscou-se na industria
informacdes acerca dos tamanhos de ventiladores, pré-limpeza e elevadores com um custo-
beneficio comparado aos tamanhos e poténcia adequados a utilizacdo pela agricultura de
pequena escala de producdo. Com o ventilador, pré-limpeza e elevador definidos, estabeleceu-
se a capacidade minima de limpeza e transporte de milho a ser secado na célula de
armazenagem.

O menor ventilador disponivel tem capacidade para secar 314 sacas de 60 kg de milho,
ou 18.840 kg de milho, em um periodo de tempo de 12 dias e meio. J& a vazdo da pré-limpeza
tem a capacidade para limpar 180 sacas/hora, sendo que o elevador de rosca também tem a
mesma capacidade de mocdo de milho. Com essas informacdes, foi possivel calcular as
dimensbes que as demais construcdes e instalacbes necessitam ter para a montagem, bem
como o investimento minimo para tal.

As fabricas possuem tamanhos limites para a fabricacdo de equipamentos, pensando
nisso realizou-se um levantamento e posteriormente identificaram-se o0s materiais e
equipamentos necessarios para colocar em funcionamento uma unidade de armazenamento de
milho.

Constatou-se que 0s equipamentos que necessitam de ajustes para a venda tem seu
valor repassado ao consumidor, sendo assim, 0s equipamentos que constaram como sendo 0s
mais caros e com tamanhos minimos foram o ventilador de ar forgcado para secagem de gré&os,

a pré-limpeza e o elevador de rosca, 0s quais tém seus custos apresentados na Tabela 1.
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Tabela 1 — Projecdo de investimentos para montagem de unidade de armazenamento de graos
ao nivel de propriedade rural.

Discriminacdo dos itens UN Quant. R$/UN Valor total R$

Galpéo (estrutura para armazenagem) M2 108 68,79 7.429,48

Mao de obra D/H 30 150 4.500,00

Ventilador completo para aeragdo e secagem de cereais | UN 1 2.231,00 2.231,00

Elevador de rosca para cereais, 6’’x 4m com motor UN 1 5.157,79 5.157,79

elétrico monofésico.

Pré-limpeza de cereais 2CV, com conexdo curva 30°x UN 1 9.460,71 9.460,71

160 mm.

Silo em alvenaria com capacidade para 314 sacas de UN 1 5.533,29 5.533,29

milho

Materiais elétricos de instalagdo UN 3 1.000,00 3.000,00

Lona preta M2 20 1,83 36,60
Total 37.312,87

Fonte: Elaborado pelo autor (2017).

4.2 CONSTRUCAO DE UMA UNIDADE DE ARMAZENAGEM FAMILIAR EM
RELACAO A AREA CULTIVADA

Para ajustar o volume de milho armazenado a quantidade de area cultivada, buscaram-
se parametros técnicos de produtividade das lavouras do municipio, visto que “o ndmero de
silos necessarios para armazenar a producdo esta diretamente ligado a produtividade média da
propriedade” (DIAS et al., 2009, p. 2).

Com a descricdo de tamanho minimo de alguns equipamentos, no caso o ventilador,
pré-limpeza e elevador de rosca, concluiu-se que a quantidade minima de milho possivel de
ser armazenada € de 314 sacas de 60 kg.

A média de producdo de milho em Guaporé, RS, equivale a 120 sacas de 60 kg por
hectare, ou seja, 7.200 kg por hectare. Essa média de produtividade pode oscilar em
decorréncia de adversidade climatica (PERIN, 2017).

De acordo com informagdes da EMATER acerca da area destinada ao cultivo do
milho no municipio de Guaporé, RS, na safra ano 2015, na qual o rendimento médio por
hectare foi equivalente a 8.400 kg, ou seja, 140 sacas por hectare, nimero superior a safra
2014, que rendeu 6.000 kg por hectare, tem-se uma estimativa de colheita de 7.500

toneladas/hectare do gréo, para a safra 2018.
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Tabela 2 — Producao do milho no municipio de Guaporé, RS

Ano Area cultivada (ha) Rendimento (T/ha) Total colhido (T)
2014 3.000 6 18.000
2015 2.700 8,4 22.680
2018 (Estimativa’) 1. 968 75 14.760

Fonte: Elaborado pelo autor (2017).

Utilizando o rendimento médio de 7.300 kg/ha ou 121 sacas por hectares, o silo
secador possui capacidade de estocagem para 2,6 hectares de lavoura de milho plantada. O
preco médio do milho é de R$ 32,66 por saca de 60 kg (EMATER, 2017). Sendo assim, com
a venda de 314 sacas de milho, que é a capacidade de producdo e armazenagem no valor de
R$ 32,66, a receita bruta seria de R$ 10.255,24 por safra.

4.3 BENEFICIOS DE ARMAZENAR A PRODUCAO DE MILHO NA PROPRIEDADE

A armazenagem sempre esteve presente na agricultura do municipio, sendo que no
passado o milho colhido era utilizado na alimentacdo de suinos e outros animais da
propriedade. Com o passar dos anos essa tradicdo foi se perdendo, em virtude da terceirizacao
dos servicos, porém com cereal armazenado em casa, € possivel aguardar a melhor época para
venda, permitindo que o agricultor recupere a apropriacdo de seu produto e,
consequentemente, sua autonomia financeira (PERIN, 2017).

O milho secado com ar gelado permite que o grdo mantenha suas qualidades
nutricionais, garantindo em média 20% a mais pelo valor pago ao produto, em comparacéo a
gréos secados em altas temperaturas (LACERDA F°, SILVA e RESENDE, 2008, p. 325).
Sendo assim, as vantagens nao sdo somente financeiras, visto que as racdes elaboradas com
milho desse tipo tendem a produzir melhores conversdes alimentares na producdo de carne e
leite, justificando assim uma procura significativa pelo produto (PERIN, 2017).

Outro fator positivo é a facilitacdo dos trabalhos dentro da unidade de producéo,
diminuindo os custos com transporte em paralelo a garantia de um produto com maior
qualidade final, aléem de proporcionar independéncia do sistema e reducdo de custos que
viabilizam e agregam valor em outras atividades da propriedade, como a criacdo de suinos e
gado leiteiro.

O fato mais significativo, porém, relaciona-se a possibilidade de resgate da autonomia

do produtor, restabelecendo os ganhos que haviam sido perdidos ao longo do tempo, dentro

! Elaborada a partir da projeco de crescimento da producéo, de 40%/ano, aliada & reducéo da 4rea cultivada com
milho, equivalente a 10%/ano. A projecdo ndo analisa varidveis relacionando intempéries e fatores climaticos.



45

da cadeia produtiva. Com isso, fortalece-se ndo somente a pratica agricola da propriedade
familiar, mas principalmente, devolve-se ao agricultor sua autonomia no gerenciamento da
atividade e da producédo (PERIN, 2017).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Constatou-se com o estudo que as propriedades familiares do municipio de Guaporé -
RS ndo possuem estrutura fisica adequada para armazenamento dos produtos ao longo da
entressafra. Segundo dados levantados junto a EMATER, apenas 14 das 528 propriedades
possuem algum tipo de estrutura de armazenamento, de modo que os agricultores veem-se
obrigados a vender ou depositar o milho colhido nas unidades disponibilizadas pelas empresas
cerealistas.

Quando o agricultor leva a producdo de milho até o cerealista, entrega ndo somente o
produto, mas também sua autonomia em relagdo ao mesmo. Como o milho é uma commaodity,
sua comercializacdo encontra-se muitas vezes condicionada a influéncias do mercado
internacional, assim fica sujeito a uma série de variaveis que podem diminuir o poder de
barganha do produtor, normalmente incidindo na comercializacdo da safra com precos
menores do que o esperado. Situacdo que acaba afetando diretamente o agricultor, podendo
reduzir a lucratividade da propriedade e das préaticas econdmicas nela desenvolvidas.

Com o estudo desenvolvido, foi possivel observar que existe a possibilidade de
construcdo de unidades de armazenagem de milho para agricultura familiar de pequena escala
com capacidade minima de 314 sacas e investimento inicial ou custo de implantacdo de R$
37.312,87. Esse portanto, € 0 menor custo encontrado e por consequéncia a menor estrutura
disponivel no mercado para o agricultor familiar interessado em armazenar a sua producao de
milho na propriedade no municipio de Guaporé/RS.

Essa armazenagem pode, além de agregar valor a producdo, oportuniza vantagens
econdmicas de até 20% no valor da saca de milho no momento da venda, oferece ao agricultor
maior qualidade nas racBes ofertadas aos animais que, consequentemente, trardo um
desempenho positivo nos indices de conversdo alimentar, reduzindo a quantidade de milho a
ser consumida pelos animais da propriedade e gerando maior economia ao produto final.
Também possibilita ao agricultor autonomia em relagdo ao periodo de comercializagcdo da
safra, quebrando a corrente de subordinag&o historica imposta a agricultura de pequena escala.

Sendo assim, pode-se firmar que é possivel a armazenagem de milho em pequenas
propriedades e deve ser incentivado pelas instancias de fomento a agricultura familiar, como
estratégia de fortalecimento econémico da pratica e consequente ampliacdo na qualidade dos
produtos oferecidos pelo mercado, em especial nas regides coloniais do estado, nas quais a

policultura alimentar caracteriza-se como principal base econémica.
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Entretanto cabe destacar que, esta possibilidade (investir na armazenagem do gréo ao
nivel de propriedade) esté alicercada nas ponderagdes e vantagens até aqui apontadas. Mas,
também h& outra constatacdo importante: esta implantacdo da estrutura de armazenagem
requer um investimento aparentemente baixo (R$ 37.312,87), porém significativo quando
comparado a receita auferida pela producdo que ela é capaz de armazenar. E este fator
econdmico pode ser a explicacdo para o fato de tdo poucos produtores terem, até hoje, optado
por fazer este investimento.

Por fim registre-se que, devido ao tempo reduzido para a realizacdo da pesquisa, aqui
foi dado apenas o primeiro passo desejado, qual seja: apontou-se a possibilidade de
implantacdo de um sistema de armazenagem de milho ao nivel de uma pequena unidade de
producao.

Sugere-se como tema de pesquisa seguinte: ao se conhecer o custo de implantacdo
dessa estrutura minima de armazenagem, partir para um estudo que identifique o real
diferencial obtido pelo produtor de milho, em uma sequéncia de varias safras e entressafras,
entre o resultado liquido vendendo na safra (sem custo de armazenagem) e vendendo ao longo

do ano tendo o custo de armazenagem.
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