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RESUMO

O estagio curricular obrigatério de concluséo do Curso de Graduagdo em Agronomia da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul foi realizado no Centro Ecol6gico, no municipio
de Ipé, no periodo durante os meses de janeiro e fevereiro de 2018, totalizando 300 horas. O
presente trabalho tem como enfoque principal apresentar, relatar e discutir a producdo de
morangos organicos cultivados fora do solo na Serra Gaucha, RS. As atividades do estagio
consistiram no acompanhamento de agricultores organicos assessorados pelo Centro Ecoldgico,
especialmente, através da vivéncia na Unidade de Producdo, desde a producdo até a
comercializacdo de seus produtos, principalmente para as culturas de morango e tomate, e em
agroindustrias. Os pontos principais abordados foram: o sistema de cultivo fora do solo,
substratos, fertirrigacdo, controle das principais pragas e doencas e pos-colheita. A producéo
de morango organico fora do solo se encontra em desenvolvimento no Rio Grande do Sul,

necessitando de mais pesquisas e documentacédo das praticas desenvolvidas pelos agricultores.
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1. INTRODUCAO

O morango (Fragaria x ananassa Duch) se destaca pela sua grande aceitacdo no
mercado. O pseudofruto € altamente atrativo ao consumo in natura, por suas caracteristicas de
aroma, coloracgéo e sabor, e por apresentar demanda o ano inteiro. A producéao desta cultura tem
grande importancia para a diversificacdo nas propriedades rurais, principalmente as familiares,
como alternativa de producédo, gerando renda durante longo periodo do ano, viabilizando
economicamente a producdo familiar e mantendo a juventude no campo (Carvalho et al., 2014).

O relatério da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) de 2012-2013,
Programa de Analise de Residuos de Agrotoxicos em Alimentos (PARA), destaca 0 morango
pelo alto indice de agrotoxicos ndo permitidos para esta cultura ou com doses acima do Limite
Maximo de Residuos, onde em 211 amostras, 59% obtiveram resultados insatisfatorios. De
acordo com Strassburger (2010) e Pivoto (2016), esta imagem negativa para a cultura,
juntamente com a preocupacdo do consumidor com sua saude e com a preservacdo do meio
ambiente, tem feito com que agricultores busquem sistemas de producao que diminuam ou até
parem com 0 uso de insumos toxicos e sintéticos, encontrando assim, no sistema de cultivo

organico uma alternativa de producéo.

Atualmente, para reducdo do uso de agrotoxicos na cultura do morangueiro, agricultores
tem adotado técnicas e tecnologias, como o ambiente protegido, que diminui a incidéncia de
doenca da parte aérea pelo menor periodo de molhamento da area foliar, e a técnica de cultivo
fora do solo, utilizando substratos como leito de cultivo, que diminui a contaminacdo por
doencas e pragas de solo (Bortolozzo et al., 2007 & Gongalves et al., 2016). Este sistema de
producdo vem sendo adotado por produtores de morango convencional e organico, e é

conhecido popularmente como morango “semi-hidroponico”.

Segundo o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), o Brasil é
lider do mercado de alimentos organicos na América Latina, havendo um aumento de 20% das
vendas no setor, do ano de 2017 para 2018. Em relacdo aos consumidores, a intencdo de
aumentar o consumo de organicos é de 84%, porém o grande entrave relatado por eles, é o preco
e a disponibilidade de alimentos de origem animal e de hortalicas e frutiferas. Mostrando-se

assim, um mercado com grandes expectativas de expansdo no pais (BRASIL, 2019).



Devido a produgéo organica de morango fora do solo ser uma atividade muito recente,
muitos agricultores conduzem sua producdo através do conhecimento empirico e adaptacGes a
suas realidades, sendo assim, cada propriedade tem suas particularidades para este sistema de
producdo. Esta situacdo deve-se também a baixa producdo cientifica, j& que hd pouca
informacdo técnico-cientifica sobre o manejo e as técnicas de produgdo de morango organico
neste sistema, no Brasil. Sendo hoje, os proprios agricultores os maiores desenvolvedores de
inovacdes tecnologicas. Com isto, este trabalho apresentara e discutira questdes técnicas
observadas durante a vivéncia nas propriedades de produgéo orgéanica de morango cultivado
fora do solo e em ambiente protegido na serra galcha, dentre estas: modelo e dimensionamento
do ambiente protegido e do cultivo fora do solo, composi¢do dos substratos utilizados nos leitos
de cultivo, renovacdo e reutilizacdo do substrato, fertirrigacéo, controle das principais pragas e
doencas e pds-colheita.

O estéagio foi realizado no Centro Ecoldgico, Rio Grande do Sul, durante o periodo de
08 de janeiro a 28 de fevereiro de 2018, totalizando 300 horas de duracéo. Esta Organizacéao
ndo Governamental (ONG) foi escolhida como local de estégio, devido ao suporte que da aos
agricultores que produzem em sistemas organicos ou estdo em transicdo, através de cursos,
oficinas e acompanhamento técnico. O objetivo do estagio foi acompanhar as atividades de
extensdo, trocando experiéncia com agricultores ecologistas e acompanhando as visitas
técnicas. O objetivo deste trabalho € relatar as principais atividades desenvolvidas no periodo
do estagio, de acompanhamento técnico de agricultores organicos de olericultura e fruticultura
da Serra Gaucha, principalmente na area de producdo de morango organico cultivado fora do

solo, uma tecnologia ainda em desenvolvimento pelas familias.

2. CARACTERIZACAO DO MEIO FiSICO E SOCIOECONOMICO DA REGIAO
METROPOLITANA DA SERRA GAUCHA

O Conselho Regional de Desenvolvimento (COREDE) Serra, possui 31 municipios.
Entre eles, os visitados no estagio foram: Antbnio Prado, Farroupilha e Veranopolis. Ipé
também foi visitado, mas pertence ao COREDE Campos de Cima da Serra. A COREDE Serra
possuia uma populacdo de 862.305 habitantes, 8,06% da populacdo do Estado, sendo o terceiro

mais populoso e mais denso do RS (Berté et al., 2016).

Segundo o sistema de Kdppen (1948) de classificacdo climética, o clima da regido é do

tipo Cfb, apresentando chuvas durante todos os meses do ano, tendo a temperatura do més mais



quente inferior a 22°C e a do més mais frio superior a 3°C. A regido pertence ao bioma da Mata
Atléantica, com os principais solos sendo 0s Neossolos e Chernossolos (Streck et al, 2008).
Pertence a Bacia Hidrogréafica do Guaiba, formando as sub-bacias Taquari-Antas e Cai (Rio
Grande do Sul, 2019). Por sua posi¢cdo geogréfica, ocupando parte das escarpas do planalto,
comumente chamada de Serra, 0 COREDE tem grande parte de seu territdrio no Bioma Mata
Atlantica, possuindo grandes extensdes de matas remanescentes cobrindo os vales dos rios
Guaporé, Carreiro, Turvo e das Antas (Berté et al., 2016).

3. CARACTERIZACAO DA INSTITUICAO DE REALIZACAO DO TRABALHO

O Centro Ecoldgico é uma ONG que trabalha com o assessoramento técnico dos
agricultores ecoldgicos, organizando-os desde a producéo até a comercializagdo, buscando o
resgate da biodiversidade e estimulando os mercados locais. Também atua através do

fornecimento de cursos e palestras em outras regides, outros estados e até no exterior.

Este centro teve origem em 1985, com o projeto “Vacaria”, no municipio de Ipé, pela
articulacdo de alguns profissionais ambientalistas que queriam contrapor a producéo agricola
da época, a agricultura convencional, caracterizada pelo uso de agrotdxicos e adubos sollveis.
Apos resultados positivos, os técnicos comecaram um trabalho de extensao junto a comunidade
local, principalmente com a Pastoral da Juventude Rural Catdlica dos municipios de Ipé e
Antbnio Prado, em busca da disseminacdo da agricultura ecoldgica (Centro Ecoldgico, 2018).
O Centro Ecoldgico também € uma das instituicdes fundadoras da Rede Ecovida, participando
das reunides, dias de campo e visita de pares. A Ecovida, que é uma organizacéo certificadora
participativa, foi fundada atraves de ONGs e organizacdes de agricultores na regido do Sul do
Brasil, as quais buscavam uma agricultura alternativa ao modelo tecnoldgico incentivado nos

anos 80.

Hoje, o Centro Ecoldgico possui duas sedes, sendo uma na Serra, na cidade de Ipé, e
outra no Litoral Norte, na cidade de Torres, ambas no Rio Grande do Sul. Cada regido possui
caracteristicas socioambientais distintas, onde na Serra se cultiva mais culturas subtropicais e

temperadas, enquanto no Litoral as tropicais.

A sede de Ipé possuia em 2018, 8 colaboradores, entre eles técnicos e agrdnomos,
trabalhando em convénios com os municipios de Farroupilha, 1pé, Garibaldi, Veranopolis e

Cotipora. Os técnicos também promovem a agricultura orgénica e a diminuicdo do uso de
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agrotoxicos, através de visitas técnicas e encontros/reunides com os agricultores. Cada
convénio municipal se da por demanda dos agricultores, assim o municipio fecha contrato com
o Centro Ecoldgico pela necessidade de uma quantia de dias por més necessarios para atender
a demanda municipal. Além dos convénios, o Centro participa de projetos, como o “Extrasuco’,
em conjunto com a Embrapa, UCS e UFRGS, cujo objetivo é promover melhorias no sistema

de fabricagdo de suco de uva, através da técnica tradicional na regido, o arraste de vapor.

4. REFERENCIAL TEORICO DO ASSUNTO PRINCIPAL

4.1. Producéo de morango organico

Segundo a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), o Brasil
produziu, na safra de 2013, 110.000 toneladas de morangos, sendo Minas Gerais, Sdo Paulo e
Rio Grande do Sul os maiores produtores (Antunes et al., 2014). O censo Agropecuario de 2016
relatou que, no Brasil, dos 7.777 imoveis produtores de morango apenas 2.418 ndo utilizaram
agrotoxicos e 1.635 utilizaram apenas adubacdo orgéanico, mas ndo informou o nimero de

propriedades certificadas, sendo estes dados ainda escassos.

A producéo organica de morango fora do solo surgiu em maio de 2012, quando alguns
agricultores de Bom Principio, que cultivavam o morangueiro em sistema organico, procuraram
a Emater/RS-Ascar local para adaptar o sistema tradicional/convencional de cultivo em
substrato para a realidade agroecoldgica (Galina et al., 2013). Em relacdo a producédo atual,
segundo o Agronomo Leandro Venturin em entrevista a Marzarro (2018) para o Jornal Pioneiro,
a colheita de morango organico na Serra Gaucha passou de 10 mil para 40 mil t ano™, sendo
que no ano de 2018 a previsdo era de 50 mil toneladas. Em 2013, eram apenas 11 agricultores,
hoje sdo 25 agricultores certificados organicos pela Rede Ecovida de Agroecologia e outros 6

em processo de certificacdo.

4.2. Sistema de producéo fora do solo

O sistema de producéo fora do solo ¢é associado ao cultivo em ambiente protegido. Nas
nossas condi¢cOes climaticas, vieram como alternativa as moléstias, tanto de parte aérea como
do sistema radicular, que geram morte de plantas e baixo rendimento de frutos (Andriolo et al.,
2002). Quando bem manejado, diminui a incidéncia de doencas foliares que dependem da alta

umidade, isto porque ele ndo permite a formacdo de filme de 4gua sobre a folha. Porém quando
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ndo € bem manejado, em relacdo a abertura ou fechamento e a aeracdo no interior do ambiente,
pode agravar algumas doencas, além de prejudicar a polinizagdo de flores, reduzindo o
pegamento e a uniformidade dos frutos (Ueno&Costa, 2016).

Para um bom manejo, o ambiente protegido deve ter no maximo 30 m de largura para
melhorar a eficiéncia da irrigacdo (Goncalves et al., 2016), também para facilitar a ventilacao.
O pé direito deve ser de no minimo 3,0 m a 3,50 m de altura (Purquerio & Tivelli 2006), para

ocorrer uma melhor troca de calor.

A dificuldade ergondmica em manejar a cultura rente ao solo exerce grande influéncia
para a migracgao do cultivo tradicional no solo para o sistema fora do solo, em bancadas. Este
sistema aumenta o periodo de producéo e colheita, reduzindo a sazonalidade da cultura do
morangueiro e ainda possibilita a producdo de mais de um ciclo com a mesma muda, fatores
que aumentam a produtividade, a rentabilidade da atividade e diminuem custos de producéao
(Galina et al., 2013).

Segundo Andriolo (1999), o cultivo fora do solo utiliza substrato acondicionado em
recipientes, que sao dispostos sobre o solo em bancadas. A fertirrigacéo ocorre na superficie do
substrato, onde o volume da &gua ou lixiviado drena na parte inferior, pelo seu excesso,
configurando um sistema aberto. Podemos classificar os sistemas de cultivo fora do solo em
dois tipos, fechado e aberto, levando em conta o destino do lixiviado. O fechado é quando a
solucéo nutritiva retorna ao depdsito de origem, enquanto no aberto ocorre a perda do excesso
da solucdo nutritiva, sendo um dos grandes problemas deste sistema, podendo levar a

contaminacdo do solo e cursos de dgua (Goncalves et al., 2016).

Em relacdo ao substrato, muitos sdo os residuos organicos que vém sendo utilizados
para sua composicdo, geralmente em misturas, onde se busca o aperfeicoamento das
caracteristicas fisicas para um bom substrato (Diel et al., 2016). Segundo Kémpf (2000), para
um bom substrato o pH recomendado € entre 5,0 e 5,8, com uma densidade para vasos de 20 a
30 cm de altura é entre 300 a 500 kg m3. Dentre os materiais para formacdo de um substrato
organico ideal, Claro (2013) destaca o uso de fosfato natural reativo, cinza de madeira, cama
de aviario compostado e residuos organicos, como por exemplo esterco bovino compostado,

composto organico e vermicomposto.

Recomenda-se a troca dos ‘slabs’ e/ou do substrato a cada dois anos, minimizando assim

a possibilidade de perda de produtividade em virtude de contaminantes (Gongalves et al., 2016).
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Em caso de reuso de substrato, um dos tratamentos utilizados € a pasteurizagdo do mesmo,

podendo ser feito com vapor de agua (Bortolozzo et al., 2007).

Entre as recomendac0es, estdo a de Franguez (2008), com 0 uso de um substrato inerte
como a casca de arroz, que é um substrato organico de alta disponibilidade na regido Sul, um
material de baixa densidade, que pode ser manuseado com facilidade. Mas precisa passar por
um processo de carbonizagédo parcial, para reduzir a relagdo C/N e aumentar a capacidade de
retencdo de dgua. Em trabalhos com producédo orgénica de morangos, Pivoto (2016) utilizou
como substrato o bagago de cana decomposto por dois anos, obtendo bons resultados. Enquanto
Diel et al. (2016), encontraram as melhores respostas com substrato & base de mistura de casca
de arroz queimada (70%) com composto organico (30%).

4.3. Mudas de morangueiro

Segundo Oliveira & Antunes (2016), a partir da decada de 1960, através da Estacdo
Experimental de Pelotas, ligada ao MAPA, e pelo Instituto Agronémico de Campinas (IAC),
surgiram as primeiras cultivares adaptadas as condi¢oes de clima brasileiro, tanto em relacéo
as condicOes de solo e clima, como para aumentar a produtividade e qualidade de fruto. As
cultivares provenientes desses programas de melhoramento genético podem apresentar

melhores qualidades para producao em sistemas de cultivo organico (Castro et al., 2003).

Segundo Morgor et al. (2014), as mudas precisam ser oriundas de viveiros registrados
no Registro Nacional de Sementes e Mudas (RENASEM), garantindo a qualidade do material
e sua seguranca fitossanitaria. Para garantir um bom vigor, quando vindas de raizes nuas, elas
devem ser frescas ou frigorificadas, e ter as folhas e o estoldo retirados, assim, reduzindo risco
de fonte de indculos. Também, devem apresentar potencial produtivo e tipos de frutos que

atendam a demanda do mercado produtor e consumidor (Almeida et al., 2009).

A producdo de mudas de morangueiro em paises desenvolvidos é feita em viveiros,
muitas vezes com desinfec¢do de solo com brometo de metila, 0 que assegura a eliminacéo de
patdgenos e ervas daninhas no solo. A proibicdo do uso do brometo de metila trouxe um desafio
importante para a cultura do morangueiro em nivel mundial, especialmente na producéo de

mudas, impulsionando a procura por alternativas para essa fase (Franquez, 2008).

As mudas usadas na regido sao praticamente todas importadas da Argentina ou do Chile,
que sdo isentas do patégeno (Ueno & Costa., 2016). Porém, em muitos casos ha atraso na

entrega, podendo também atrasar o transplante. Esse fato prejudica produgdes precoces e fora
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da época, nos quais os agricultores poderiam comercializar o fruto com precos melhores,

concentrando a producdo em outubro e novembro (Diel et al., 2016).

Para a producdo organica, ha a necessidade da compra de mudas de origem organica,
mas segundo a Instrugdo Normativa N° 46 de 06 de outubro de 2011 (Produgdo vegetal e animal
- Regulada pela IN 17-2014), em caso de indisponibilidade de sementes e mudas oriundas de
sistemas organicos, podera ser liberado pela Organizacdo Participativa de Avaliacdo da
Conformidade (OPAC) ou pela Organizacdo de Controle Social (OCS), a utilizagdo de outros

materiais existentes no mercado.

4.4. Fertirrigagéo

A irrigacdo localizada tem como vantagens a alta eficiéncia de aplicacdo, a economia
de agua, de energia e de mao-de-obra, permite automatizacdo da fertirrigacdo e nédo interfere
nos tratos fitossanitarios (Bortolozzo et al., 2007). Ela ocorre entre as fertirrigacOes, e é
imprescindivel para uma boa produtividade, principalmente em dias quentes quando o sistema
de irrigacao deve ser acionado no minimo trés vezes ao dia, com excecdo em dias nublados com

temperaturas baixas ou com chuva (Claro, 2013).

De acordo com Galina et al. (2013), a nutricdo das plantas em sistema de producéao
organica é feita por meio de fertirrigacdo, com uma mistura de esterco de aves fervido e de
biofertilizante. As plantas cultivadas nos leitos semi-hidroponicos recebem fertirrigacdo de
acordo com a leitura da condutividade elétrica da solucéo nutritiva drenada dos substratos nos
leitos de cultivo. Quando a condutividade elétrica se apresenta abaixo de 1,0 mS cm™ as
fertirrigacGes sdo realizadas, recebendo biofertilizantes diluidos até atingir a condutividade
elétrica de 1,5 mS cm™ na solugdo nutritiva preparada. A solugdo nutritiva para sistemas de
cultivo convencional também utiliza como referéncia a condutividade elétrica de 1,5 mS cm'*
(Pivoto & Martelleto, 2015).

Uma das fontes de fertilizantes utilizados no cultivo organico no solo é o esterco liquido
de frango. Strassburger et al. (2014), compararam adubacdo mineral e o esterco fervido na
producdo de alface, e encontraram resultados similares entre elas. Segundo Sartori & Venturin
(2016), o esterco fervido é usado, principalmente, para estimular o desenvolvimento foliar e
ativar as raizes a absorverem nutrientes, sua eficacia € melhor quando a origem do esterco for

de aves (Anexo A), utilizando uma dose de 50 ml para cada planta de morango. Pode ser
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utilizado em qualquer cultura, mas os resultados sdo mais evidentes em hortalicas e pequenas

frutas.

4.5. Controle de pragas e doencas de morangueiro organico

O controle de pragas e doencas ocorre atraves dos produtos permitidos para a agricultura
organica, descrito na Instrucdo Normativa N°17 de 18 de Junho de 2014, "Art. 1° Estabelecer
0 Regulamento Técnico para os Sistemas Organicos de Produgdo, bem como as listas de
substancias e praticas permitidas para uso nos Sistemas Organicos de Producéo, na forma desta
Instrucdo Normativa e de seus Anexos | a VIII."

Segundo Ueno & Costa (2016) e Reisser Junior & Vignolo (2016), 0 morangueiro tem
sua origem em regides temperadas. Sendo que, em locais de clima subtropical, como no sul do
Brasil, sofre com a abundancia de chuvas distribuidas ao longo do ano. Por isso surge a
necessidade do uso de coberturas plasticas, reduzindo o estresse da planta, pela diminuigcdo do
periodo de molhamento das folhas e dos frutos, diminuindo a necessidade de controle de
doencas. Segundo Purquerio & Tivelli (2006), para a um étimo desenvolvimento da maioria
das doencas a umidade do ar deve estar acima de 80%. Portanto, com 0 manejo correto da
umidade pode-se diminuir a incidéncia de doencas e consequentemente gerar uma reducéo no

uso de agrotoxicos.

No AGROFIT (Sistema de Agrotdxicos Fitossanitarios) para o sistema de producéo
organica na cultura do morango, ha apenas cinco produtos registrados (Anexo C), de Beauveria
bassiana, para controle de Acaro Rajado (BRASIL, 2019).

Segundo Bernardi et al. (2011), uma das alternativas € o uso de 1,2 % de azadiractina,
principal composto com atividade inseticida na planta do Nim (Azadirachta indica), que obteve
controle do pulgdo-verde superior a 95 %. Benardi et al, (2000) fizeram experimentos com uma
formulacdo comercial contendo 1,2 % de azadiractina, a qual proporcionou um controle do
acaro-rajado superior a 90 %, também destacou que a azadiractina ndo é toxica a adultos dos

acaros predadores (N. californicus e P. macropilis).

Segundo Bortolozzo et al. (2007) o controle de Verticillium spp., Phythophtora spp.,
Fusarium spp., Pythium spp. e Rhizoctonia spp., que sdo fungos de solo, sdo obtidos com uso
de mudas sadias, substrato isento de patdgenos e uso de Trichoderma. Para o controle de
doencas foliares, Antunes et al. (2014) recomendam o uso da calda bordalesa, dentre as doengas

que o produto mostrou eficiéncia estdo: a mancha da Gnomonia (Gnomonia comari), a mancha
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de Mycosphaerella (Mycosphaerella fragariae), a mancha de Dendrophoma (Dendrophoma
obscurans), a mancha de Diplocarpon (Diplocarpon earliana), entre outras. Outra medida
efetiva para reducdo das fontes de indculos, é a da pratica de limpeza das plantas, com a
remogdo das folhas, frutas e até de plantas severamente atacadas.

Amaro et al. (2007), recomenda aplicacfes de calda de fumo, calda de fumo com
pimenta, preparados com sab&o, calda de cebola e de cravo de defunto para controle de insetos
como vaquinhas, cochonilhas, lagartas e pulgdes, tripes e &caros, estes sdao pragas comuns na
cultura do morangueiro. Para doengas fungicas o controle se da através do Leite Cru indicado

para oidio, calda de camomila, calda bordalesa e a calda sulfocalcica (Amaro et al., 2007).

4.6. Colheita e comercializacao

O morango é uma pseudofruto ndo climatérica, ndo aumentando caracteristicas
organolépticas apos ser colhido (Cantillano, 2016). Por isso, a colheita deve ser realizada, no
minimo trés vezes por semana, retirando as frutas com mais de 75% de coloracédo avermelhada
(Schwengber et al., 2016). Depois, os frutos devem ser classificados de acordo com sua

variedade, tamanho, cor e qualidade (Souza, 2014).

Um dos grandes problemas do fruto é a baixa conservagdo pds-colheita, por isso ha
necessidade do armazenamento em camara fria, 0 qual proporciona maior conservacao pos-
colheita de frutos de morangueiro, podendo os frutos ser armazenados até 12 dias (Andrada
Junior et al., 2016).

5. ATIVIDADES REALIZADAS

As atividades do estagio se deram em dois momentos distintos, sendo um através da
vivéncia nas Unidades de Producdo, e no de acompanhamento das atividades realizadas a
campo com o Agrénomo, Técnico em Viticultura e Enologia Leandro Venturin, com o Técnico
Agricola Cesar Volpato, e com os demais técnicos da ONG, a Elenice, o Gilberto e a Patricia.
Sendo, que a participacdo se deu através da observacdo das técnicas e méetodos utilizados pelos
extensionistas, da proposicdo de solucbes aos problemas encontrados, assim como participando

integralmente das atividades nas propriedades ecoldgicas.

A vivéncia junto as familias de agricultores ocorreu em seis propriedades rurais, sendo

quatro na Serra Galcha e duas no Litoral Norte. A primeira foi na familia Forlin dos “Organicos
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Pérola da Terra”, em Antonio Prado, que trabalhavam com morangos organicos cultivados fora
do solo sob musica classica e tomates sob musica andina, e também na agroindustria de sucos,
geleias, molhos e extratos de tomates. Na familia Pontel, dos “Organicos Pontel”, em Antdnio
Prado, acompanhei a producdo de cenoura e tomate em ambiente protegido. Também em
Antdnio Prado, na familia Chilantes do “Sitio Palmara”, trabalhei com morango organico fora
do solo, videiras para mesa e suco, e na agroindustria de sucos e geleias. Em Farroupilha, na
familia Lovatto do “Espaco do Sossego” também acompanhei a producdo de morango organico
fora do solo e pequenas frutas. No litoral norte, a vivéncia foi em Torres, com a Marta do “Sitio
Sao José”, na coleta de butia para producao de sucos e polpa, e em Trés Cachoeiras com a
familia Becker da “Agroindustria Morro Azul”, com a agroindustria para produtos a base de

banana produzida na propriedade.

Nas visitas técnicas, foram trés dias de acompanhamento dos trabalhos de campo dos
técnicos e agronomos do Centro Ecoldgico, nas localidades de Ipé, Veranopolis e Farroupilha.
Em cada localidade foi conhecida a propriedade de quatro agricultores, onde foi visitado o
plantio de hortalicas em geral, com destaque aos plantios de morango organico em bancada e

tomate no solo.

Devido a maior parte das propriedades serem de producdo de morango organico e em

sistema de cultivo sem solo, estas atividades serdo as descritas.

5.1. Producéo de morango organico fora do solo

O acompanhamento das atividades com producéo de morangos organicos fora do solo
ocorreu em dois momentos: o primeiro através das visitas técnicas, em cerca de seis
propriedades rurais, com 0 objetivo de acompanhamento de rotinas dos agricultores, que
estavam inscritos nos convénios de assisténcia técnica junto as prefeituras; e o segundo, através
da vivéncia em trés propriedades rurais, colaborando junto nas atividades rotineiras das

familias, por aproximadamente uma semana em cada propriedade.

Sistema de producdo de morango organica fora do solo

A producdo de morango organico era predominantemente realizada no interior de
ambiente protegido, em estufas agricolas, com teto em formato de arco e recoberto com filme

de polietileno. Com laterais abertas, sem uso de telas ou de filme plastico, configurando um
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modelo tipo “Guarda-chuva”, sem objetivo de acumular calor, mas sim de proteger as plantas

das chuvas.

As propriedades apresentavam em torno de 3 a 4 estufas geminados. Em algumas, a
estrutura era toda de madeira, neste caso o formato era de “capela”, outras a parte inferior era
de madeira e a superior de arco de aco galvanizado, no formato de “teto em arco” (Apéndice
A), as estruturas eram construidas pelos préprios agricultores. As estufas apresentavam
dimensGes muito variadas, larguras entre 6 e 8 metros, comprimentos de 10 a 30 metros e pé
direito entre 1,70 e 2,50 m. Alguns municipios, como Farroupilha, incitavam a construcao de
estufas através de doacgdes de filme plastico, porém na maioria dos casos o investimento ficava

por conta do agricultor.

O cultivo das plantas era realizado fora do solo em leitos de cultivos, utilizavam suportes
(bancadas) de madeira, instalados a uma altura média de 1 m do solo. Sobre estes suportes
ficavam dispostos os leitos de cultivo, em formato de calha. Observou-se que alguns
agricultores utilizam calhas confeccionadas por eles mesmo, de madeira, com dimensdes
médias de 30 cm de largura por 25 cm e recobertas com filme de polietileno dupla face (Figura
1-A), outros agricultores utilizam calhas comerciais de plastico com dimensfes parecidas com

a anterior (Figura 1-B).

Figura 1-Modelos de leitos de cultivos para producdo de morango organico fora do solo: (A)
calhas de cultivo confeccionadas de madeira e revestidas por filme de polietileno e (B) calhas

comerciais de plastico. Farroupilha e Anténio Prado (RS), 2018.

Fonte: Andréia Bourscheid.

Os leitos de cultivo eram preenchidos com substratos, onde as raizes das plantas se
desenvolvem e recebem as fertirrigagdes. O substrato utilizado pelos agricultores era uma

mistura de 1/3 de solo de preferéncia da propriedade, 1/3 de casca de arroz carbonizada, 1/3 de



18

composto organico (podendo ser produzido na propriedade com restos de plantas e esterco
animal compostado, ou comercial, como o da Adubar®), mais 1% pé de basalto e 0,5% po de
concha. Alguns agricultores complementavam com outros produtos como casca de ovos moida.
O composto da Adubar® tem como base residuos da inddstria, principalmente de produtos a
base de uva, e era liberado pela Ecovida para produgéo organica.

O substrato dos leitos de cultivos era manejado a cada dois anos, ou seja, retirados das
calhas e sofriam revolvimento para descompactacdo, utilizando-se de uma enxada. Esta
operacao, ocorria na troca das plantas velhas por mudas novas. no caso das plantas ja ndo

apresentavam um bom desenvolvimento fazia-se a renovagdo do substrato por um novo.

O sistema de cultivo fora do solo adotado pelos agricultores era o aberto, ou seja, toda
a solucdo nutritiva drenada dos leitos de cultivos nédo era recolhida e nem reutilizada no sistema,
sendo disposta diretamente no solo. Com isso, abaixo das bancadas de producéao, observou-se
umidade elevada, acimulo de &gua e algas. Também, foi observada a presenca de plantas

espontaneas no solo da estufa, as quais eram manejadas atraves de rocadas.

A maioria das linhas dos leitos de cultivo apresentavam linhas duplas. Com uma
distancia média de 20 cm entre plantas, ndo variando entre diferentes cultivares e uma distancia

entre os canais, quando haviam dois canais paralelos, de 15 a 20 cm.

5.1.2. Fertirrigacao

A agua da irrigacdo utilizada nas propriedades era de acudes dos proprios, havendo
necessidade de bombas para irrigacdo. O sistema de irrigacdo era através do uso de fitas

gotejadoras, ndo sendo observado nenhum cuidado em relacdo ao pH da agua.

A fertirrigacdo utilizava a aplicacdo de esterco fervido, variando de 1 a 3 vezes por
semana, via sistema de irrigacdo por gotejamento. Sua constituicdo era de 1 kg de esterco de
frango para cada 9L de &gua, onde era fervido por 4 horas, em média, depois peneirado e
aplicado juntamente ao sistema de irrigacdo. Alguns agricultores analisavam a CE da solucéo
nutritiva e fertirrigavam com CE de 2,0 mS cm™, outros utilizavam uma dose de 50 mL por

planta, em uma concentracéo de 10%.
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5.1.3. Material genético, mudas e tratos culturais

Normalmente as mudas eram adquiridas diretamente de revendedores da regido, mudas
de origem chilenas néo certificadas organicas. As cultivares mais comuns eram as de dia neutro
e curtos, como Albion, San Andreas e Camarosa, respectivamente. A renovagdo das mudas
ocorria a cada dois ou trés anos, dependendo do estado fitossanitario das plantas. Alguns
produtores produziam suas préprias mudas para plantios fora da época, ou mesmo para replantar
em locais onde houvesse falhas, mudas com pragas, doentes ou defeituosa. Assim, utilizavam
os estoldes, colocando-0s em um recipiente com substrato ao lado da planta mée (Figura 2-A),
deixando ligada a ela até o enraizamento, sendo ap0s transplantadas para as bancadas (Figura
2-B).

Figura 2 - Producdo de mudas na propriedade (A) e transplante das mudas feitas na
propriedade(B) em sistemas de cultivo fora do solo de morango organico. Farroupilha (RS),
2018

Fonte: Andréia Bourscheid

Um dos manejos realizados, e considerado um dos mais importantes, era a retirada de
folhas velhas, danificadas ou com sintomas de doengas, o qual traz uma pequena renovacgéo do
estande, sendo realizado de 2 a 3 vezes por ano. Logo apos a limpeza, as plantas diminuiam a
producdo, mas recuperavam a produtividade em poucos dias. Os restos vegetais eram colocados

junto a composteira.

5.1.4. Controle ecoldgico de pragas e doencas

O estagio ocorreu no verdo, com temperaturas do ar altas e umidade relativa baixa
(tempo seco) na maioria dos dias. Entre as doengas foliares, a que se destacou foi a mancha de

micosferela (Mycosphaerella fragariae), enquanto nas doengas de frutos foi o mofo cinzento
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(Botrytis cinera). Entre as pragas, destacaram-se da mosca das frutas (Drosophila suzukii) e

pulgdes (Capitophorus fragaefolii, Aphis forbesi e Cerosipha forbes).

A Drosophila suzukii, causou danos pela sua oviposi¢do, onde as larvas se alimentavam
da polpa, causando uma grande perda principalmente em pos-colheita. O tratamento
recomendado foi 0 uso de armadilhas confeccionadas com garrafa PET, contendo 100 ml de
vinagre de macé (Figura 3-A). Outras recomendag0es foram realizadas, como a limpeza das
plantas para melhor aeragdo e a colheita dos frutos ainda firmes. Alguns agricultores
substituiam o vinagre pelo suco de morango. Posteriormente 0s agricultores relataram

resultados positivos dos tratamentos.

Figura 3- Armadilhas utilizadas nas propriedades: (A) Controle de mosca das frutas
(Drosophila suzukii) através de armadilhas atrativa, (B) armadilha adesiva para controle de

pulgdo (Capitophorus fragaefolii). Antdnio Prado (RS), 2018.

Fonte: Andréia Bourscheid

Para os pulgbes o controle se deu através de armadilhas adesivas amarelas (Figura 3-B),
para controle massal, onde se capturam os pulgdes alados. Além disso, outro controle
recomendado pelos técnicos do Centro Ecoldgico foi a utilizacdo do 6leo de nim, de 100 a 150
g para 20 L de agua, tratamento este, também utilizado para a cochonilhas e outros insetos

encontrados na propriedade.

Outras pragas foram encontradas pontualmente em algumas propriedades, como o acaro
rajado (Tetranychus urticae) e formigas (Solenopsis spp). Para acaros o recomendado era o

acaro predador (Neoseiulus californicus e Phytoseiulus macropilis), pratica esta, utilizada
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frequentemente pelos agricultores. Engquanto que para formigas e pulgdes o recomendado pelo

técnico era a torta de nim e de cinza no substrato e uso de prépolis junto a irrigagéo.

Entre as doencgas encontradas estava a mancha de micosferela, comum em morangueiro.
Para o controle os agricultores faziam a limpeza das folhas velhas e doentes, para renovagéo
das plantas, somente em casos mais graves, usava-se calda bordalesa. No controle de mofos de
fruto, como o mofo cinzento (Botrytis cinera), eram recolhidos os frutos sintomaticos e

posteriormente colocavam nas composteiras, para ndo ocorrer a contaminagao com 0S eSporos.

Haviam ocorréncia de murcha de Verticillium (Verticillium ssp.) em algumas plantas,
um dos controles era através da retirada das plantas sintomaticas. E, como prevencao e controle
de fungos em geral, utilizavam o controle biologico a base de Trichoderma, Beauveria bassiana
e Bacillus thuringiensis, os agricultores relataram que essa pratica deixava 0 substrato

“saudavel”.

5.1.5. Colheita e comercializagdo

A colheita era realizada, em média, trés vezes por semana, onde na segunda e quarta-
feira colhiam-se os frutos um pouco mais verde, em média 50% avermelhado, e colocados em
camara fria, entre 2 a 5°C ou colhidos bem maduros e congelados, enquanto na sexta-feira eram
colhidos apenas os morangos bem maduros, no minimo 75% avermelhado brilhante. Em dias
de calor intenso eram colhidos até duas vezes no mesmo dia. No momento da colheita, era
realizado uma pré-selecdo (Figura 4-A), frutos deformados e com sintomas de pragas e insetos
eram separados dos sadios, colocando em diferentes baldes, depois 0s morangos selecionados
eram depositados em caixas horticolas de plastico para transporte (Figura. 4-B). Cabe ressaltar

que agricultores estavam colhendo mesmo durante o periodo de veréo.

Logo apds a colheita os morangos eram separados, colocando-os em bandejas de
plastico de 200 g ou 500 g (Figura 4-C), estas eram rotuladas, com a data que eram embalados

e o local onde foi produzido.
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Figura 4- Colheita e comercializacdo de morangos: (A) Colheita em baldes de 5L, (B) Caixas
plasticas para depdsito dos frutos, (C) Embalagens e rétulos. Farroupilha (RS), fevereiro de
2018 e Antonio Prado, janeiro de 2018

Fonte: Andréia Bourscheid

A comercializagdo dos produtos in natura e congelados, ocorreu principalmente em
feiras agroecologicas localizadas em Porto Alegre, RS. Os frutos defeituosos eram utilizados
na fabricacdo de sucos e geleias, e ocorria a comercializacdo destes produtos processados nas
feiras ou em vendas diretamente a boutiques de organicos. Os produtos in natura costumavam
ter uma comercializacdo durante o ano inteiro com o preco estavel de 9,00 R$/200g. A média
da produtividade, relatado pelo técnico da ONG, era de 500 g de morango por planta ano™,
sendo que os agricultores acompanhados pelo Centro Ecoldgico trabalhavam com em torno de

128 mil mudas ao total.

5.2. Tomate Organico

Foram realizadas algumas visitas de rotina a produtores de tomate organico, assim como
também ocorreu a vivéncia em uma propriedade com producdo desta cultura. A producao de
tomate vinha se expandindo na regido da serra, onde a maioria dos agricultores visitados
estavam investindo nesta producdo. No entanto, ja esta estavam questionamento sua expansao,

pela falta de escoamento da producao.

A producdo ocorria tanto a campo aberto como em ambiente protegido em solo, neste
caso com estruturas iguais as utilizadas na producdo de morango. O transplantio ocorria
normalmente, direto no solo e com irrigacdo por gotejamento. Em uma das propriedades
utilizavam uma estrutura de canteiros no solo de em média 30 cm, com suas laterais de madeira,
nele eram adicionados a cinza para estruturar o solo, calcario para correcéo, e adubacao de torta
de tungue e composto da Adubar® (Apéndice B). As plantas neste agricultor se destacavam por

um 6timo estado fitossanitario.
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Os agricultores produziam suas préprias mudas de tomate, onde utilizavam bandejas de
poliestireno expandido de 126 células, produzindo em ambiente protegido. A producdo
principal era de tomate italiano tipo San Marzano, galcho e cereja do tipo coco. Alguns
investiam em materiais hibridos para um melhor rendimento, a compra de sementes ocorria nas
agropecuérias da regido. O tutoramento, usado variavam desde vertical de fitilhos, a triangular
de taquara, e horizontal de arame, guiados em uma haste (Apéndice C). No ato do tutoramento
e amarrio das plantas ja eram retirados os ramos ladrdes, sendo esse manejo realizado a cada
15 dias, podendo este variar de acordo ao crescimento da planta. O espacamento entre plantas
variava de 40 a 50 cm e 90 cm a 1 m entre linhas.

Entre as doencas encontradas a murcha bacteriana (Ralstonia solanacearum), era uma
das mais problematicas, onde muitos agricultores estavam recorrendo ao uso de mudas
enxertadas, mesmo assim um dos agricultores atendidos estava com grandes perdas (Apéndice
D). Este mesmo ao ser perguntado sobre o porta enxerto ele ndo soube dizer o nome. Entéo, foi
recomendado para o tratamento a aplicacdo de Trichoderma e fermento para obtencdo de

microrganismos autdctones, chamado de sopdo de microrganismos (Anexo B).

A torta de tungue era utilizada para controle de grilos (Gryllidae), o controle de formigas
ocorria através de armadilhas comerciais de nim, e controle de mosca branca (Bemisia tabasi)
com plantacdo de arruda (Ruta graveolens), nas pontas dos canteiros. Ocorria a presenca de
Oidio (Oidium neolycopersici), em alguns ambientes protegidos, recomendado seu controle

através de aplicacéo de leite a 2 % e bicarbonato de sodio 1%.

5.3. Outras atividades
5.3.1. Producéo de Suco de Uva

Como o estagio decorreu entre janeiro e fevereiro a regido estava na plena colheita de
uva, cultura comum na regido, a que era destinada a producdo de sucos e vinhos, que
acompanhei um pouco a producdo. As uvas produzidas eram principalmente as americanas:
Isabel, Bordb e Niagara, por sua resisténcia maior a pragas e doencas, ideal para o sistema

organico.

Haviam dois processos de preparagdo do suco na regido, o arraste a vapor, que era
tradicional, e a extracdo enzimética. No processo enzimatico era colocado 0 mosto em tanque
de fundo conico, acrescentando uma concentracdo de preparado enzimaético, deixando-o

repousar. Apds a extragao, o suco era separado dos sélidos através de prensagem suficiente para
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extrair o suco retido nos solidos. No processo de arraste a vapor o extrator era composto por
uma ou mais panelas. Na parte inferior havia um cano onde circula a agua que era aquecida
gerando vapor, e sobre ele eram colocadas as “panelas” que sdo recipiente com abertura conica
no centro para passagem do vapor e uma abertura lateral para escoamento do suco, e acima das
panelas eram sobreposto um recipiente perfurado onde as uvas eram colocadas, com o

aquecimento o suco era liberado (Apéndice E).

Além desta atividade, participei do projeto Extrasuco, que era um projeto entre o Centro
Ecoldgico, UFRGS, UCS e Emater e outras entidades, de melhoria no sistema tradicional de
elaboracdo de suco de uva através de arraste a vapor, este tinha o objetivo de melhorar os
sistemas tradicionais de panelas para gerar um suco de uva integral de fruta organica conforme
definido nos padrdes de identidade e qualidade especificos para esse produto, conforme
determina a legislagdo vigente. Pois, no ano de 2010, foi cancelada a concesséo de novos
registros com denominacéao de integral para os sucos de uva atraves desse processo, sendo sucos
organicos ou convencionais, devido a possivel incorporacdo de dgua exdgena ao suco, 0 que

descaracteriza o suco de uva integral

A participacdo nas atividades do Extrasuco, ocorreu atraves da producdo de suco de
panela junto a trés propriedades nos municipios de Antonio Prado e Ipé. O suco foi feito por
alguns técnicos da equipe do Centro Ecoldgico e representante das outras entidades do projeto,
o Vitor Manfroi da UFRGS e a Regina Vanderlinde da UCS. O objetivo foi produzir o suco nas
panelas dos agricultores, engarrafar para posteriormente encaminhamento das amostras para

analise.

6. DISCUSSAO

O Centro Ecoldgico ¢ um grande motivador da producdo orgéanica nas propriedades
agricolas familiares da regido da serra gaucha, e através deste que muitos agricultores ouviram
falar sobre agricultura agroecoldgica pela primeira vez. A partir de experiéncias positivas houve
convencimento de agricultores e agricultoras, que ha outras formas de fazer agricultura, com
menor uso de insumos externos a propriedade e com menor contaminacao, viabilizando também
abertura de mercados para a comercializacdo destes produtos. Hoje, o Centro transformou-se
em um apoiador das familias, onde além de proporcionar dias de campo e formacGes para
agricultores/técnicos, realiza acompanhamento através de assisténcia técnica, com o objetivo

de sanar dividas e resolver problemas técnicos que surgem nas propriedades.
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Além disso, a agricultura organica tem apresentado demanda que se amplia, devido uma
populacdo mais consciente em relagdo a poluigdo ambiental, uso de agrotoxicos e aos cuidados
com a alimentagéo, a qual seleciona o que consome e paga por esta escolha. Com isso, a
producdo de morango organico surge como alternativa a esta demanda do mercado.
Principalmente, depois que esta cultura esteve no topo da lista de produtos com a presenga de
agrotoxicos nao recomendados ou com dose acima do permitido, segundo relatado pela
ANVISA de 2012-2013.

Entretanto, mesmo com este potencial de mercado, a pesquisa parece ndo acompanhar
o ritmo dos agricultores, ja que ha pouco conhecimento consolidado pela pesquisa sobre
producdo de morango organico fora do solo. Enquanto isso, cada agricultor desenvolve o seu
sistema, conforme a sua realidade. Assim, os agricultores sdo os grandes desenvolvedores de
conhecimento deste sistema, sendo que eles, atraves da observacao e experiéncias proprias, que

constroem o modelo de producéo organica de morangos fora do solo.

Na regido da serra, as propriedades observadas com producdo de morango cultivavam
tanto a campo (céu aberto), como no interior de ambiente protegido, estufas com cobertura de
filme agricola. As estufas possuiam, em média, pé direito entre 1,70 e 2,50 m, tanto para o
morango como para o0 tomateiro. Observando-se calor elevado e presenca de oidio (Oidium
neolycopersici ou Oidiopsis haplophylli) em cultivos de tomateiro, doenca fungica tipico de
clima guente e seco (Reis & Costa, 2011). Assim, sabe-se que plantas de tomateiro possuem
um dossel vegetam mais verticalizado que o morango, e devido a altura das plantas esta
caracteristica pode reduzir a circulacdo de ar no interior do ambiente protegido, o0 que pode ter
favorecido a presenca de oidio na cultura do tomateiro. Quando questionava aos agricultores
sobre 0 motivo do pé direito baixo, comentavam que se deve ao baixo custo e também por ser
0 modelo utilizado na regido. Ou seja, estdo usando um modelo estabelecido para a cultura do
morango, sem considerar que ha necessidade de adaptacdo das estufas para a cultura do

tomateiro, talvez por falta de conhecimento ou por custo.

Quando as estufas possuem estruturas bem dimensionadas e o ambiente é bem
manejado, muitos problemas podem ser amenizados, como a reducao de calor pela elevacdo do
pé-direito, aliado a aberturas na cobertura para escoamento do bolsdo de ar quente, reduzindo
assim a incidéncia de Oidio. Para Purquerio & Tivelli, 2006, na producdo de tomates o
adequado é uma altura minima de pé direito de 3,0 a 3,5m. Sendo gque na atualidade técnicos

recomendam pé direito acima de 4 metros de altura. Além de aumentar o pé direito das estufas,
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é recomendado pelos técnicos o controle através de pulverizacdo com leite cru de 5 a 10% de

concentragéo.

Quanto as estruturas das estufas de morango, estas possuem como fungéo principal de
evitar a precipitagdo sobre as plantas, reduzindo o molhamento foliar e o ataque de algumas
doencas. Ja em relacdo ao pé direito observado nas estufas estd abaixo do recomendado por
Bortolozzo et al. (2007), de no minimo 3 m, e de no méaximo de 30 m de comprimento.

O sistema de cultivo fora do solo trouxe uma grande vantagem, se ndo a principal, que
foi a melhor ergonometria, facilitando o trabalho para o agricultor (Galina et al., 2013). Um
ponto negativo, é que 100% dos sistemas sdo abertos, ou seja, ndo recolhem o lixiviado das
calhas de producéo. Esta situacdo ndo difere dos produtores convencionais. Sua adocao deve-
se a maior simplicidade do sistema e a menor necessidade de manejo, ja que ndo exige controle
frequente de pH e de condutividade elétrica da solucdo, ja que ndo € reutilizado nada do
lixiviado. Entretanto, ressalta-se que este sistema tem potencial como poluidor, ja que a solugéo
drenada deve ser de somente 20 a 40 % do total fornecido (Andriolo, 1999), e ndo é realizado

este controle, o que pode favorecer a contaminacdo do solo e lengois freaticos.

Com isso, sugere-se desenvolver conhecimento através da pesquisa para
reaproveitamento da solucdo lixiviada, em sistema organico. Também ha necessidade de
oficinas aos agricultores, para mostrar como o sistema pode ser adaptado e dos riscos ao meio
ambiente a0 manter o sistema aberto. E aos agricultores, recomenda-se fechar o sistema e
recolher o drenado e reutiliza-lo de forma a reduzir perdas com agua e nutrientes, reduzindo

também a poluicdo do ambiente.

Em relacdo ao uso do solo como substratos, ha autores que ndo recomendam seu uso,
pois pode ser um material contaminado com pragas e doencas de solo, onde um dos objetivos
do cultivo em substrato é que este apresente sem contaminacdo de fungos de solo (Goncgalves
et al., 2016), além dos danos ambientais envolvidos. No entanto, ha outros autores que indicam
Seu uso na composicao de substratos, como o Andriolo (1999), segundo Rivera (2014), o solo
como substrato apresenta a capacidade de reter a umidade, filtrar nutrientes e libera-los para
serem assimilados pelas plantas em simbiose com 0s microrganismos. A recomendacdo de uso
do solo como substrato, de acordo com os técnicos e agricultores, era pela dificuldade de manter

uma adubacdo adequada com os substratos comerciais e pelo prego.

No entanto, segundo Kampf (2000), a matéria organica e/ou argila possui particulas

muito pequenas, a agua remanescente é alta, 30% ou mais, possuindo alta dificuldade de
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drenagem, principalmente no inverno onde diminui a demanda evaporativa. Também, a
densidade seca do solo mineral é entre 1000 e 1500 kg m3, o que pode causar compactacdo no
substrato. Segundo Kampf (2000) o solo franco arenoso, comum nos municipios de
Montenegro, Farroupilha e arredores, apresenta baixo teor de matéria orgénica, baixa
fertilidade, alta densidade e baixa percentagem de drenagem. Podendo prejudicar as
caracteristicas fisicas do substrato, tornando-o muito compactado e de dificil drenagem, além
de possuir uma baixa fertilidade natural.

Porém ao analisarmos a producéo, onde trabalhavamm com agricultores familiares, suas
estruturas eram menores de meio hectare e a utilizagdo do solo ndo era em larga escala, sendo
essa devolvida a localidade ou reaproveitado toda vez que houver a renovacdo do substrato,
assim tornando o problema ambiental minimo. Além disso, sua utilizagdo vai muito além de
uma questdo técnica, € também uma questéo filosofica, manter a ligacéo das plantas com o solo
da propriedade e néo algo superficial vindo de fora. Ressalta-se também, que ha uma proposta
de revisdo sendo formulada para a Instrucdo Normativa N°46 de 06 de outubro de 2011, sobre
Regulamento Técnico para os Sistemas Orgéanicos de Produgéo, nesta proposta os substratos na
producéo organica devem conter o minimo de 30% de solo na sua composicdo, garantindo

assim que esses agricultores estdo de acordo a legislacéo.

Como Diel et al. (2016) traz, o substrato geralmente é uma mistura de residuos
organicos, na busca o aperfeicoamento das caracteristicas fisicas para um bom substrato. Claro
(2013) trouxe os principais materiais para um substrato ideal para producéo organica: o fosfato
natural, cinza de madeira, cama de aviario compostada e residuos organicos, como esterco
bovino compostado, composto organico e vermicomposto. Por isso, 0s técnicos do centro
ecoldgicos recomendavam o uso de 1/3 de solo de preferéncia da propriedade, 1/3 de casca de
arroz carbonizada, 1/3 de composto organico, mais 1% p0 de basalto e 0,5% pd de concha.
Resaltando, que o correto seria 0 envio de uma amostra para um laboratério de analise de
substrato, para conhecer melhor o substrato que estavam trabalhando e assim, poderiam tentar

melhorar suas condi¢des fisicas, quimicas e biologicas.

Na fertirrigacdo o objetivo € ajustar a oferta hidrica e mineral a demanda das plantas
(Andriolo,1999). Assim levando-se em conta que ocorre uma liberacdo lenta de nutrientes,
quando se utiliza de compostos (Strassburger, 2010), a principio ndo encontrei nenhum sintoma
marcante de falta ou excesso de nutrientes. Para uma analise mais aprofundada seria necessaria

uma andlise foliar, como também, controlar melhor o sistema e saber o0 momento correto de
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fertirrigacdo, através de analise de pH e CE do substrato no meio de cultivo, evitando a

salinizagéo do substrato e a falta de nutriente para as plantas.

Os agricultores utilizavam na fertirrigagdo o esterco fervido de aves, segundo
Strassburger et al (2014) em producdo de alface, na maioria das variaveis, os tratamentos com
esterco fervido de frango obtiveram resultados semelhantes a testemunha com adubacéo
quimica, ao analisar-se as composicao desse esterco entende-se que possui uma concentragdo
adequada de nutrientes (Sartori e Venturi, 2016) (Anexo A).

Em relacdo as mudas chilenas, ocorria um atraso na chegada ao Brasil, que na maioria
das vezes chegava ap6s o periodo de plantio. Atraso este devido varios fatores: periodo de
colheita no Chile ser o mesmo de plantio no Brasil e/ou pelo tempo de retencéo nas fronteiras.
Ambas situacOes atrasam a producéo, pois as mudas chegam ao pais entre final de maio e junho,
enquanto o plantio na Serra Galcha, de variedades de dias neutros inicia entre marco e abril.
Entretanto, as mudas chilenas possuem a vantagem de serem de maior qualidade (vigor) e ndo
apresentarem indculo de doengas. Cabe ressaltar que as mudas produzidas no Rio Grande do
Sul ainda sdo escassas com baixa qualidade fisioldgica e sanitaria. E os programas de

melhoramento genético ainda séo voltados para a producao convencional (Strassburger, 2010)

Por ser uma especie de clima temperada, ela depende do comprimento do dia e da
temperatura para a inducdo floral. Sendo necessario lugares altos e frios para sua producéo.
Segundo Leiten apud Verdial (2009) as melhores produgdes sdo obtidas com mudas que
receberam entre 500 a 800 horas de temperaturas inferiores a 7°C. Situacdo que nao ocorre

nas nossas condicdes de Brasil naturalmente.

Verdial (2004) comenta a dificuldade de producdo de mudas, caracterizada pela
susceptibilidade do morangueiro a pragas e doencas, onde por seu ciclo longo, e as condi¢fes
de umidade alta e calor intenso no interior da estufa na época de verdo. Também ocorre uma
sobreposicao e entrelacamento das mudas e estoldes, tornando um microclima que favorece o
desenvolvimento de doencas. Por este motivo ainda somos dependentes das mudas importadas.
Entretanto, com os cultivos fora do solo, que possibilita 0 uso de mudas por mais de um ano,
onde no segundo ano ndo ha atraso na safra, e quando se e utiliza de materiais genéticos de dias
neutros (como Albion e San Andreas) se reduz a sazonalidade, antecipando a safra, e atingindo

0s melhores precos.

As pragas mais encontradas e que estavam causando danos no morango organico

cultivado fora do solo foram os pulgdes (Capitophorus fragaefolii e Aphis forbesi) e mosca das
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frutas (Drosophila suzukii). Entre as doencas, as que merecem destaque foram a mancha de
micosferela (Mycosphaerella fragariae) e mofo cinzento (Botrytis cinera). No AGROFIT tem
aprovado para cultivo organico de morango apenas cinco produtos comerciais de Beauveria

bassiana (Anexo C), com indicacdo apenas para controle de acaro rajado (BRASIL, 2019).

Para reducdo do ataque de mosca da fruta, Bernardi et al (2015) recomendam a retirada
das folhas velhas, facilitando o arejamento e a diminuicdo de umidade. Também a reducéo do
intervalo entre a colheita de frutos, fazendo a retirada e eliminacdo de frutos
danificados/infestados da area de cultivo. Como controle bioldgico estdo: Orius laevigatus e
Pachycrepoideus vindemmiae e Trichopria drosophilae, o ideal também é fazer armadilhas
plasticas com iscas de 100 ml de vinagre de macé, utilizando-se de quatro por hectare (Bernardi
et al., 2015). Durante o estagio observou-se que os agricultores faziam uso da coleta massal por
armadilhas iscas, utilizando em média duas armadilhas por bancada, estes relatavam a melhoria

na producéo depois dos tratamentos.

Para o pulgdo o controle biolégico pode ser feito através de parasitéides de ninfas
Lysiphlebus testaceipes e predadores como larva-lixeiro, joaninhas e larvas de sirfideos, assim
como o fungo entomopatogénico Beauveria bassiana (Bernardi et al., 2011). Seria interessante
sempre observar o nivel de controle, que é de pelo menos 5% das plantas estiverem infestadas
com coldnias de pulgdo (Guimaraes et al, 2010). Na regido, muitos agricultores utilizavam da

Beauveria, porém observei permanéncia de um nimero grande de pulgdes.

O Acaro Rajado é uma grande preocupacéo entre os produtores de morango, porém nas
propriedades visitadas ndo havia muitos sintomas de seus danos, um dos motivos pode ser por
ndo haver excesso de salinidade no substrato, ou/e outro, pelos que os agricultores comentavam
do uso de acaros predadores. Segundo Bernardi et al. (2010) seu controle pode ser biolégico
através da liberacao dos acaros predadores, sendo estes liberados quando possuem cinco acaros-
rajado por foliolo, outra alternativa é a utilizacdo dos fungos entomopatogénicos Beauveria

bassiana e Metarhizium anisopliae.

Antes de fazer o controle de doencas e pragas, segundo Strassburger (2010), um dos
manejos importantes na cultura é a limpeza frequentes nas plantas, e estas devem ser realizadas,
retirando-se folhas, frutos e plantas severamente atacadas por pragas ou doencgas. Segundo
Zambolim et al. (1999) a eliminagdo das folhas atacadas, podem aumentar a eficiéncia dos
tratamentos, quimicos e organicos, onde o controle da mancha de micosferela é através de uso

de Calda Bordalesa a 0,5%. Essas praticas citadas, sendo estas ja comuns nas propriedades.
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Para 0 mofo cinzento, Zambolim et al. (1999) trazem a necessidade do uso de cobertura
plastica (mulching) e eliminacdo dos restos culturais onde o patégeno pode estar presente. A
maioria dos agricultores utilizavam do mulching dupla fase, e no momento da colheita
aproveitavam para a retirada de frutos sintomaticos. Porém, recomendaria sua retirada em outro

momento para ndo haver contaminagéo dos frutos sadios.

Um dos pontos observados de dificuldades dos agricultores foi o ponto de colheita,
enquanto alguns colhiam muito maduro, outros muito verde. Como se sabe 0 morango é uma
fruta ndo-climatérica, pois apresenta declinio da respiracdo depois de colhido, ndo produzindo
etileno. Por isso, é recomendado colher entre 50 e 75% da superficie do fruto com cor vermelho
brilhante, quando destinado para o consumo fresco, podendo variar de acordo a distancia do
mercado final (Zawadneak, 2014).

Outro ponto chave da pos colheita é o resfriamento, que ainda ndo era praticado por
alguns agricultores. Em suas pesquisas Binotti & Cortez (2000), chegaram a passar de 3 a 4
dias de prateleira para 15 dias, com refrigeracdo de 0°C e ar forcado, isso mantendo a textura
do produto. Depois que comentei desse beneficio, o agricultor colocou no resfriador até o

momento de comercializacgdo, e relatou a melhora da qualidade do produto para as vendas.

7. CONSIDERACOES FINAIS

A experiéncia de vivenciar as praticas realizadas junto as propriedades proporcionaram-
me uma visdo da complexidade que é a agricultura. Cada familia tem seu jeito de produzir,
propriedades muito diversas de produtos e pessoas, agricultores com uma tecnologia mais
avancada e outros mais manuais, alguns mais abertos a novidades e outros menos. Cada
propriedade é Unica, e um dos trabalhos do extensionista é de compreender cada familia e tentar

melhorar suas condi¢des de qualidade no trabalho e de vida.

O Centro Ecoldgico, que surgiu em um programa demonstrativo de uma agricultura
alternativa ao modelo da época, mudou a histéria de muitas familias de agricultores, dando
esperanca a estas, proporcionando, em muitos casos, a sucessdo da propriedade, garantindo
renda e reproducédo de vida no campo. Hoje, o Centro Ecoldgico, ainda € muito importante na
regido, com assisténcia técnica, qualificacdo e motivacao as familias que produzem produtos
organicos e agroecoldgicos ou buscam a diminuigdo de agrotoxicos das propriedades, levando

resultados de pesquisas e experiéncias de sucesso com 0s agricultores que precisam e



31

motivando a seguirem produzindo. ONGs e programas de extensdo que fazem esse trabalho de
facilitador junto aos agricultores deveriam ser mais valorizados com a garantia de sua
manutencgdo através de verbas publicas e privadas, pois sdo uma forma para o crescimento do

desenvolvimento rural dos municipios.

H& necessidade de mais pesquisa, tanto nas universidades como préaticas nas
propriedades, e de repasse dos conhecimentos e das tecnologias aos agricultores, para que
possam aumentar a producéo e facilitar o trabalho, principalmente na agricultura orgéanica.
Também, a necessidade da juncéo de informacdes através de manuais de producao e tecnologia,
como de morango organico fora do solo, e disponibilizagdo aos agricultores. A maioria dos
agricultores acabam conhecendo a producéo por outros agricultores e tendo que aprender com

suas proprias experiencias, por acertos e erros.
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APENDICE

APENDICE A — Diferentes modelos de ambientes protegidos:(A) estruturas germinadas em

arco, comarco de aco galvanizado, (B) formato capela, com estrutura de madeira. Ipé e Ant6nio
Prado, 2018

APENDICE B — Tomateiro produzidos em canteiros com madeira nas laterais. Anténio Prado
(RS), 2018.
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ANEXOS

ANEXO A — Analise quimica de estercos fervidos (SARTORI & VENTURIN, 2016)

mg/L
Suinos 1420 | 320 | 560 | 200 (180 | 58 |5,79| 13,73 |14,34 |39,33 | -

Bovinos 900 | 140 | 640 | 100 | 74 | 280 | 0,6 | 2,27 (13,25 43,11 | -

Aves 2080 | 1100 | 4240 | 2780 | 500 | 460|549 10,17 |54,14 |117,3| -

Fonte: Producio de morango e tomate com esterco liquido fervido. Boletim Técnico
(UCS).

ANEXO B- Fermento Crioulo ou Sopdo de Microrganismos (Centro Ecolégico, 2018)
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O objetivo é melhorar a saude das culturas colonizando o solo com a complexa
diversidade de micro-organismos que compde uma floresta nativa. E conseguir uma terra

semelhante a de um mato recém-derrubado.
Modo de Fazer
12 Etapa (Solida)

e Juntar 1 balde de folhas ou material em decomposi¢éo de mato virgem (serapilheira)
dando preferéncia para mofos brancos;

e 1 balde de farelo de trigo ou arroz;

e 0,5Kg de melago, actcar mascavo ou melado;

e 0,5 litros de leite;

e 0,5 Kg de p6 de basalto ou MB4;

Misturar todos os ingredientes sobre uma lona e mexer bem com pa ou enxada;

Acrescentar agua até fiar levemente umido (40-50% de umidade). Quando apertado

com a mdo, forma bolotas irregulares, mas nao pinga agua;

Colocar o material em um tonel ou bombona e compactar levemente de forma a retirar

0 ar (com as maos, pés ou com um cabo);
Cobrir com um plastico e colocar terra por cima a fim de evitar a entrada de ar;
Deixar fermentar por 30 dias em local coberto, sem abrir o tonel.
2% Etapa (Liquida)

A mistura anterior resulta em um material sélido com cheia e textura que lembram a

silagem de milho.
Colocar este material em um recipiente e acrescentar

e 20 litros de 4gua

e 1 balde de farelo de trigo
e 2 Kkg de melaco

o 2 litros de leite

Quando iniciar a fermentacdo, acrescentar 200 | de &gua.

Deixar fermentar por 15 dias e esta pronto para ser utilizado.
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ANEXO C- Produtos aprovados no AGROFIT para controle de pragas e doencas no
Morangueiro. Acesso dia 14 de abril de 2019.

Cistama da AmvatAvians Cilnceoanibvine
Pragas | Ingredientes Ativos cons | Produtos Formulados | Relatérios

» Consulta de Produtos Formulados
» Dados do Produto
Nr.

Registro

v e g - Beauveria bassiana (Produto

WBeauveria JCO  JCO Indstria e Comércio de Fertilizantes Ltda. 9615 Microbiologico)

4 Bouveriz WP Biocontrol Sistema de Controle Bioldgico Ltda 7615 Beauveria bassiana (Produto
Biocontrol {Matriz) S Microbiologico)

Biofungi Ind. e Com. de Def. Biologicos e

Ingrediente Ativo(Grupo Quimico)

Marca Comercial Titular de Registro

Beauveria bassiana (Produto

WBovebio Inoculantes Lida. 10814 Microbiologico)

25 Beauveria bassiana (Produto
WECOBASS Toyobo do Brasil Ltda - Filial Salto R
W Granada Laboratorio de Bio Controle Farroupilna Ltda 9815~ SSauveria bassiana (Produto

T Microbiologico)

Registros[1/5] - Total de 5
Nova Consulta

W, Produto Fitossanitario com Uso Aprovado para a Agricultura Organica




