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Carvao e meio ambiente ¢ fruto da
colaboragao de indmeros grupos de tra-
balho da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, tendo contado com pes-
quisadores de outras instituicoes com o
objetivo de estudar os efeitos da explora-
¢ao ¢ do uso do carvio sobre 0 meio ambi-
ente, na Regiao Carbonifera do baixo
Jacui, no Rio Grande do Sul.

A Regiao, Nos seus aspectos ambientais
e sociais, € tratada de modo global na pri-
meira parte do livro, que relata sobre a
geologia, o clima, os solos, a vegetacao e
as caracteristicas demogréficas, economi-
cas e juridico-politicas.

A partir da descricao geral busca-se
uma sintese dos aspectos ambientais.e
socioecondmicos, visando analisar a sus-
tentabilidade econémica e ambiental da
exploragao e do uso do carvio.

Estudos sobre as conseqiiéncias da
queima do carvao, na atmosfera local, no
solo e na dgua, sao abordados nos topicos
ligados ao meio fisico. Especial aten¢ao

estd voltada para a recuperacio de dreas
mineradas e com sugestoes para os toma-
dores de decisao quanto a0 monitora-
mento e 20 gerenciamento ambiental.

Animais e plantas foram alvo de estu-
dos especificos com objetivo de identifi-
car indicadores dos impactos de ativida-
des carboniferas sobre os organismos
vivos, bem como os aspectos relaciona-
dos a satde publica.

A organizacao social da regiao e seu
engajamento na melhoria do ambiente
ocorreram através de estudos sobre as
agoes de educagio ambiental promovidas
por escolas e associagdes comunitdrias.

Quer pela caracterizacao geral da
regiao, quer pelos estudos especificos,
Carvio e meio ambiente trata de forma
aprofundada e original os mais diversos
topicos associados a problemaitica da
exploracao e do uso do carvao e suas con-
seqiiéncias sobre o meio fisico, os orga-
nismos vivos e a sociedade.
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ESTRUTURA DA COMUNIDADE
DE ALGAS PERIFITICAS
EM AMBIENTES LOTICOS

Ana Luiza Burliga Miranda
Albano Schwarzbold

INTRODUCAO

A estrutura da comunidade perifitica (comunidade biética aderida a substrato,
sendo referidas aqui especificamente as microalgas), tém sido muito utilizada como
indicadora de qualidade de agua (ROUND, 1991; COLLINS e WEBER, 1978), sendo
aceito como componente importante na descrigo de perturbagGes naturais ou antro-
pogénicas (ROTT, 1991; SABATER e outros, 1991).

A composigio, riqueza especifica e densidade sdo atributos estruturais fun-
damentais da comunidade biética e podem refletir caracteristicas fisicas e quimicas da
agua, particularmente o pH (KWANDRANS, 1993; FAIRCHILD e SHERMAN, 1993).

Mudangas em uma ou mais caracteristicas estruturais podem ser interpretadas
como uma evidéncia de estresse ecoldgico. Em ambientes 4cidos é esperada uma redu-
¢40 na densidade, diversidade e mudanc¢a na composi¢do das espécies dominantes (PLA-
NAS, 1996; TURNER e outros, 1991; PLANAS, 1989), com maior representatividade
de espécies com elevada tolerancia (LAMPKIN IIT e SOMMERFELD, 1982). ROSA e
outros (1987) realizaram estudos com fitoplincton em sistemas lénticos proximos a
area do presente trabalho, encontrando diferengas estruturais entre ambiente acidos
aqueles proximos 2 neutralidade.

Este trabalho descreve a riqueza especifica, a composigdo e a densidade da
comunidade de algas perifiticas e sua relagdo com varidveis fisicas e quimicas da agua
superficial e sedimento em arroios acidificados pela mineracio de carvio e sem influén-
cia direta desta atividade.
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MATERIAL E METODOS

Localizacao das estacoes de amostragem

As coletas foram realizadas em seis estagdes de amostragem na area do Projeto
PADCT/CIAMB. As descri¢Oes da area estdo de acordo com MACHADQO, 1993:
Estagio 1: Arroto Martins, a montante da mina do Recreio, municipio de Butig;

Estagdo 2: Arroio Martins, a jusante da mineracdo (mina do Recreio), zona de alto impac-
to de mineragdo, com rejeitos, lagos com lavagem, drenagem e aterros com rejeito.
Localidade rural e urbana do municipio de Butia;

Estagdo 3: Arroio Taquara, a montante da mineragio;

Estagdo 4. Arroto Taquara, a jusante da mineragio. Zona de alto impacto de
mineragio, com drenagem, aterros com rejeito e lagos com lavagem. Municipio de Mi-
nas do Leio;

Estagdo 7: Arroio dos Ratos, abaixo da zona de forte impacto. Zona de rejeito,
municipio de Charqueadas;

Estagio 10: Arroio da Porteira. Area nio impactada.

Anilise estrutural do perifiton

Foram realizadas coletas mensats do perifiton entre janeiro e dezembro/1994
em seis estagdes amostrais, utilizando a macréfita Leersia bexandra Schw. (Gramineae)
como substrato. Esta espécie € heliofita e seletiva higrofita; possui laminas foliares de 5-
14 cm comprimento até 7 mm de largura e sua area de dispersdo abrange todo o Brasil,
sul dos Estados Unidos até o norte da Argentina (REITZ, 1982).

Anilise qualitativa do perifiton

Foram coletadas amostras da haste, 1amina foliar e espremudo da planta subs-
trato. As amostras foram fixadas com solugido Transeau na proporgdo de 1:1. Para a
identificagfio do grupo Bacillariophyceae foram oxidadas aliquotas seguindo a técnica
apresentada por MULLER MELCHERS & FERRANDO (1956).

Anailise quantitativa do perifiton

Em cada estagio foi coletada uma amostra até profundidade maxima de 10
cm, contendo um conjunto de 16 hastes e laminas foliares da planta substrato, testado
através de curva de suficiéncia amostral. Foi usada solugdo FAA (100%) para fixagdo
das amostras e a remogio da camada perifitica foi feita por raspagem com pincel. Foram
contadas 114 amostras, incluindo as do teste de suficiéncia amostral. As amostras en-
contram-se registradas e depositadas no Herbario Prof. Dr. Alarich Schultz (HAS) do
Museu de Ciéncias Naturais da Fundagido Zoobotanica do Rio Grande do Sul sob os
niameros de HAS 26986 a 27000 e 34000 a 34008.

A contagem foi feita pelo método de UTERMOHL (1958), por campos ale-
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atorios ordenados. O numero de campos contados seguiu o método grafico da area
minima (CAIN e CASTRO, 1959). Foram considerados individuos as células isoladas,
colonias, filamentos e cendbios, desde que apresentassem protoplasma. As espécies
Synedra acus e Synedra uina foram contadas conjuntamente, por nio ter sido possivel
identifica-las como zaxa distintos, assim como os géneros Zygnema e Zygnemopsis. O
didgmetro celular foi o critério utilizado para a separaciio das espécies do género Spiro-
gyra. Os resultados foram expressos como individuos por cm? (ind./cm?) e determina-
dos através da férmula de WETZEL e LIKENS (1979) modificada por SCHWARZ-
BOLD (1992). A area colonizada foi mensurada com medidor portatil de superficie
plana Licor mod. Li 3000. As espécies abundantes e dominantes foram estimadas
segundo critério elaborado por LOBO e LEIGHTON (1986). Foi estimada a riqueza
especifica através do nimero de espécies encontrados em cada amostra e do somato-
o total para cada estagio de amostragem.

Foram utilizados os resultados das analises fisicas e quimicas do grupo de aguas
do projeto que compreendem 41 vanaveis em aguas superficiais, sedimentos totais e ex-
trafveis e metais na planta substrato (RAYA-RODRIGUES, 1996); (MACHADQO, 1996).

ANALISE ESTATISTICA DOS DADOS

Os resultados de densidade do perifiton (ind./cm?) foram comparados entre
as estagOes amostrais através de uma analise multivariada, utilizando o programa
MULTIV (PILLAR, 1998). Dois testes foram aplicados: Analise de Coordenadas
Principais (método de Ordenagio), na tentativa de revelar padrdes de distribuigdo
das unidades amostrais e possiveis relagdes destas com fatores externos e Teste de
Aleatorizagdo, empregado para perceber se o grau de associagdo entre as unidades
amostrais € real (significativo) ou é mero acaso. Neste ultimo, foi empregado deline-
amento em blocos, sendo mantido fixo o fator sazonalidade. O critério do teste foi
da soma dos quadrados das distincias entre grupos. Probabilidades foram geradas a
partir de 1000 iteragSes. O nivel de significancia adotado fo1 de a=0,05 (PILLAR e
ORLOCI, 1996). Para ambos os testes a matriz de semelhanga foi gerada pela
distancia euclidiana entre as unidades amostrais, com transformacio escalar das
variaveis por log (x+1).

Estes dois testes também foram aplicados para uma comparagio dos parame-
tros fisicos e quimicos entre as seis estagdes amostrais. A matriz de semelhanga foi
gerada pela distancia euclidiana entre as unidades amostrais, sendo aplicada transforma-
¢do vetonal das vanidveis por normalizagio.

Para ambas as matrizes (densidade do perifiton e parametros fisicos e quimi-
cos) foram utidizados os dados das coletas sazonais.
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RESULTADOS / DISCUSSAO

Analise quali-quantitativa

No conjunto das seis estagdes de amostragem foram encontrados 75 espécies
com a seguinte distribui¢io por classes: Bacillaniophyceae, 44 espécies; Zygnemaphyce-
ae, 17 espécies; Chlorophyceae, 5 espécies; Cianophyceae, 5 espécies; Oedogoniophyce-
ae, 2 espécies; Xantophyceae, 1 espécie e Euglenophyceae, 1 espécie. A espécie Roya
obtusa (BREB) WEST & WEST (Zignemaphyceae) foi de nova ocorréncia para o Esta-
do do Rio Grande do Sul. De forma similar ao encontrado em uma recente revisio
sobre algas em rios de regides temperadas e tropicais (ROJO e outros, 1994; BROWN
e AUSTIN, 1973), a maior nqueza especifica foi venficada para a classe Bacillariophyce-
ae, exceto para a estagdo 4. A classe Zygnemaphyceae foi a segunda mais representada
(estagdes 1, 2 e 3).

A figura 1 mostra a variagio espago-temporal dos valores da riqueza especifica
nas estagOes amostrais, onde nota-se redugio acentuada da nqueza para a estagio 4,
zona de alto impacto de mineragio.

25 _
—O— Estagéo 1 20 —m— Estagao 3|

—®— Estagéo 2 15 —o— Estagédo 4|

Riqueza
Riqueza
"
)
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=
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Figura 1. Variagdo espago-temporal da riqueza especifica nas seis estagdes amostrais.

No somatério anual, a estagdo 1 (arroio Martins), localizada a montante da
mineragio apresentou a maior riqueza especifica, 70% do total de espécies encon-
tradas nas seis estagdes amostrais (Tabela 1). Na estagdo a jusante da mineragio
(estagdio 2), ocorreu uma sensivel redugdo na riqueza, mas nio houve redugio na
densidade total (Figura 2), podendo este fato estar relacionado ao tamponamento
da forte acidez da agua superficial pelo processo de calagem, que aumenta a dispo-
nibilidade de nutrientes. A espécie Frustulia rhomboides fo1 abundante na maioria dos
meses, nestas duas estagdes, mas ocorreu uma mudanga na composigio das espécies
abundantes na estagdo a jusante.
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Figura 2. Variagio sazonal da densidade total do perifiton (ind./cm?)

nas seis estagées amostrais.

Nas estagdes 3 e 4 (arroio Taquara), respectivamente a montante e a jusante da
minera¢io, houve um acentuado decréscimo na riqueza especifica e drastica mudanga
na composi¢io, abundancia e densidade total ao longo do gradiente de poluigio, de-
monstrando o forte impacto da atividade carbonifera sobre a comunidade algal. A esta-
¢do 3 apresentou 33 espécies e uma densidade total elevada, apesar de apresentar baixa
biomassa de Leersia hexandra, possivelmente devido ao sombreamento ocasionado pela
vegetagdo marginal arbéreo-arbustiva. A estacio 4 apresentou apenas 5 espécies ao lon-
go do periodo estudado, com densidade nula em quase todo o periodo, demonstrando
forte impacto da atividade carbonifera sobre a comunidade. Contudo, a densidade no
més de dezembro fo1 relativamente alta, comparaveis aos valores das estagdes ndo im-
pactadas. A espécie dominante foi Stigeoclonium rtense, indicadora de ambientes fortemen-
te poluidos (LINDSTROM,1991). De acordo com sistema de pH elaborado por SCHO-
EMAN (1973), esta espécie ¢ tipicamente acidobiontica, ou seja, com distribuigdo em
aguas com pH igual ou inferior a 5, assim como Hyaloteca mucosa. Microspora pachyderma, a
mais abundante nesta estagio amostral, foi indiferente aos valores de pH. E encontrada
em 4guas com depdsito de ferro em pantanos dcidos (RAMANATHAN, 1964).

Na estagio 7, arroio dos Ratos, ocorreram 19 espécies e baixa densidade,
apesar da grande biomassa de Leersia hexandra. As espécies mais abundantes foram da
classe Bacilanophyceae, familia Eunotiaceae: Exnotia exigna, Eunotia flexnosa, Ennotia mo-
nodon var. monodon e Eunotia rabenhorstii, sendo consideradas neste trabalho como espé-
cies tipicamente acidobidnticas. Estas espécies sdo citadas para ambientes acidos (SCHO-
EMAN, 1973; ROSA e outros, 1987, ELORANTA, 1988).

Apesar de nio estar inserida na area de influéncia de mineragio de carvio, a
estagdo 10, arroio da Porteira, apresentou apenas 23 espécies, baixa densidade e uma
acentuada substrituigio temporal das espécies abundantes. Este fato pode estar relacio-
nado a retirada periédica de areta observada nesta estagio, que pode ter impedido o
estabelecimento da comunidade, e também o efeito de pastejo, pois foi constatada a
presenga de peixes raspadores como Microlepidogaster sp, Ancystrus brevipinis € Hypostomus
aspilogaster BRUSCHI Jr. e outros, 1996).

As estagdes 1, 2 e 3, pertencentes 4 mesma sub-bacia, apresentaram os maiores
valores de densidade comparadas as demais estagdes, assim como a riqueza especifica,
tendo em comum Frustulia rhomboides como abundante na maioria dos meses.

Na Analise de Coordenadas Principais realizada com a matniz de dados quan-
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titativos do perfiton (Figura 3), os dois primeiros eixos explicam 30% da variabilidade
dos dados. As espécies com coeficientes de correlagdo mais altos no eixo I com valores
positivos sio: Synedra acus/ uina (0,73); Anomoeoneis vitrea (0,45), sendo estas espécies, de
acordo com a amplitude de suas distribut¢Ses em relagdo ao pH, consideradas circum-
neutras; e com valotes negativos: Eunotia monodon (-0,89); Eunotia exigna (-0,77); Microspo-
ra pachyderma (-0,62); Eunnotia rabenborstii (-0,59), no diagrama de dispersdo, aumentando
da esquerda para direita. Estas sdo consideradas como espécies aciddfilas e indiferentes,
sendo Eunotia exigua a Gnica neste eixo considerada acidobiontica (ph<5,5). Estas espé-
cies provavelmente separam as estacdes de amostragem 4 e 7, mais dcidas, das demais.

As espécies com coeficientes de correlagdo mais altos no eixo II foram, com
valores positivos: Szgeoclonium tenne (0,53) (acidobiontica), e negativos: Frustulia rhomboi-
des (-0,78); Eunotia faba (-0,66); Stenopierobia anceps (-0,59); Roya obtusa (-0,55); Eunotia
rabenhorstiz (-0,51); com espécies circumneutras a indiferentes. No diagrama de disper-
sdo, os valores decrescem de baixo para cima.

W (15,14}

abr o
a/jun 7/jen 2 10371%)
fjan
7rabe 104jan
10un] yomer V% 20un
10wt 2rabr

Figura 3. Diagrama mostrando as posi¢des das 24 unidades amostrais
no espago definidos pelos eixos I e II referente a matriz de valores de densidade do perifiton.

O Teste de Aleatorizagio (Tabela 3) mostrou que, a um nivel de significincia
a=0,05, nfo existe diferenca significativa entre as estagdes de amostragem 1 e 3, esta-
gOes 4 e 7, e nas estagbes 4 e 10. Todas as outras estagdes de amostragem possuem
diferencas significativas.

PARAMETROS FiSICOS E QUIMICOS

O resultado da analise de Coordenadas Principats realizado para a mattiz de
dados fisicos e quimicos do ambiente encontra-se na Figura 4.

Os dois primeiros eixos da analise explicam 53,32% da vatabilidade dos da-
dos. Os descritores orniginais com coeficientes de correlagdo mais altos positivos no
eixo I foram: Agua superficial : Mg (0,88); Sulfato (0,65); Dureza (0,65); N1 (0,64); Con-
dutividade (0,64); e negativos: pH (-0,83); NH; (0.69); Alcalinidade (-0,54). Nos sedi-
mentos totais: Ni (0,90); Fe (0,78); K (- 0,78); Sedimentos extraiveis: Na (0,85); Ni (0,77);
Cu (0,76); Al (0,76); Zn (0,75); Metais em Leersia Cr (0,85); Cu (0,83), sendo que os
valores no diagrama aumentam da esquerda para direita.
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Figura 4. Diagrama mostrando as posi¢des das 24 unidades amostrais no espago definidos pelos

eixos I e II referente 4 matriz de valores dos dados quantitativos dos parimetros fisicos e quimicos.

Tabela 3
Teste de aleatorizagio da independéncia da densidade do perifiton nas seis estagGes
amostrais. Os dados contém 24 unidades amostrais. Probabilidades geradas a partir de
1000 interagoes.

DUITTTO (TG afuissaslaiaiinessu
1 2 3 4 74 10 a =0,05
1] 4 0 0 0 0 0,01
1] o -1 0 0 o 0,449
1 0 o 1 0 0 0,001
0 0 0 1 ) 0,001
0 0 0 0 1 0,004
0 1 1 0 0 0 0,006
0 1 0 1 0 0 0,001
0 1 0 0 1 0 0,002
ol 1 0 0 0 1 0,015
0 0 1 1 0 0 0,001
0 1 0 1 0 0,004
0 0 1 0 0 1 0,009
o| o 0 1 1 0 0,087
0 0 1 0 1 0,085
0 0 0 1 1 0,008

A condutividade teve valor 15 vezes maior na estagdo 4 em relagio as demais,
assim como o sulfato, com incremento em sua concentragdo de até 125 vezes, e na
estagio 0, de 8 a 12 vezes (RAYA-RODRIGUEZ, 1996). Todas as estagSes monitoradas
apresentaram média anual de pH em torno de 6,0, exceto as estagSes 4 e 6, que apresen-
taram ambas valor médio em torno de 3,9 (Tabela 2). O comportamento das estagdes de
coleta para os parametros alcalinidade, condutividade elétrica e pH foram semelhantes,
revelando a forte poluigdo para as estagdes 4 ¢ 6. O eixo I pode ser designado como
“gradiente de poluigdo”. Os descritores originais com coeficientes de correlagio mais
altos no eixo I foram: Agua supetficial: Cr (- 0,74); K (-0,71); Ca (-0,70); Transparéncia
(0,63); Sedimentos totais: Hg (0,75); Cd (0,72); Cr (0,65); Cu (0,64); Sedimentos extrai-
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Tabela 2
VALORES MINIMOS, MEDIOS E MAXIMOS DAS VARIAVEIS FISICAS E QUIMICAS
MAIS CORRELACIONADAS COM A ANALISE DE COORDENADAS PRINCIPAIS

$OD13Q[ SIIUBNIE W seonyy1rad seB[e op speprunwod ep wIMINISE - 6z ofnrdeD)

66L

Esaghes | Valores | pH | Coudutividsde | Mg | Sulisto] Ni | Dueza | NH, [Nuotad | Trmpsciucia | € | G | K | Alealivisiade | Na (1 e} | Ni e [ o ne) | Zan (se) [ Al red| K (1) | K (stot) | Fe faron) | Ni (ator) (,}.If. ) (f:l) (‘i‘; s fCetony] Cetten) | Cadlee) | T (Lee)
media 6.465 25 1.025 11 1R} 11.05 6.75 LR 828 64 132 | 145 0.155 15.95 0.34 B445 0.a3 435 12,63 R3S 1102 298 0.4 00145 0.93 135 155 242 14
1 Mix 30 13 2 23 152 13 * ne 71 17 17 0.09 185 04 05 0.93 503 145 87t 1366 31 LT3 0016 n.95 15 16 264 L6
Min 565 20 075 02 153 6.9 22 09 n1 57| 094 12 022 134 028 n.3s @73 36.7 mns R440 38 28 038 noiy an 12 1.5 22 12
media | 6,385 300 3 f 1k | a2 | wass | sar foan 031 54 fe628{2350 a7 4033 L4s &) 21 6 | T8 3955 | 3468 T2 0275 | 00185 [ 348 308 125 | zres tt
2 Max 6.59 480 31 25¢ m4 133 987 54 0.45 57 483 ) 258 0,075 439 L7 22 3 187 812 4240 4480 76 028 0.017 4 33 {53 21 12
Min 6.12 120 29 166 18 w1 95 0.82 07 51| «42| 22 0.36 368 12 t4 19 165 Rl 3670 2450 68 027 anid 29 28 1.2 2 1
media 6.65 20 ns7s 035 151 1355 14.28 2462 021 655 t45 | 168 016 214 0.12 n.445 865 4723 96 40905 442.5 1.95 n.43 nn9s 0.845 48 103 2225 163
3 Mix 73 30 net L 178 217 85 4 n22 6.7 16 2 LAY 224 B¢ ns3 a9 530 w3 4310 600 zt 0.45 0021 0.86 09 12 23 (%4
Min 6 10 054 0.1 127 54 0 0.44 ©"2 (X3 13 13 017 204 et 036 0.8 414 LR 387 325 18 "4l 0018 0.83 086 A6 215 16
midia | 3.76 55 265 | media | 305 { 1539 f24185] 39 ats 6065|3635 28 0 34 125 4 208 126 | 381 | 27485 | 4006 | 3633 | e | ooxs 38 4 3 L8 165
4 Mix | 49 750 32| 48 s | 260 | 385 | 66 0z 71| 4|32 0 36t 15 16 22 130 4 w0 | som 428 a3 0.03 38 41 33 2 21
Min | 262 160 210 | o563 taeal arm | 982 | 12 01 620317} 24 ° 307 1 12 ty 18 | 362 %27 | 1948 306 025 | a0 32 39 17 404 12
média 3608 220 34 8425 | 1825 668 52365 | 3.05 065 275| 93 15 0ot 459 485 13s 22 19.105 01 8265 7873 4325 048 ansss 11.65 16.05 355 4295 39
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Legenda:

(xe.): sedimentos extraiveis
(s101); sedimentos tor
(Lee): Leersia hexanden



veis: K (-0,74); Metais em Leersia Pb (0,73); sendo que os valores no diagrama decres-
cem de baixo para cima. Este eixo separa espacialmente a estagdo 2. Nesta, os valores de
calcio tem um aumento de até 60 vezes em relagdo as demats. Desta forma, o eixo II
pode ser designado como “poluigio + neutralizagio”.

A tabela 2 mostra os valores minimos, médios e maximos dos pardmetros
fisicos e quimicos mais correlacionados com os dois primeiros eixos da Analise de Co-
ordenadas Principais.

O Teste de Aleatorizagio (Tabela 4) mostrou que, 2 um nivel de significancia
a.=0,05, que nio existe diferenca significativa entre as estagOes amostrais 1, 3 e 10.
Todas as outras estagdes de amostragem possuem diferengas significativas.

Tabela 4
Teste de aleatorizagio da independéncia dos parametros fisicos e quimicos nas seis esta-
¢bes amostrais. Os dados contém 24 unidades amostrais. Probabilidades geradas a partir
de 1000 interacdes.

DL Nivel de significncia

1 2 3 4 7 10 o =0,05
1 1 0 0 0 0 0,012
0o | 0 0 0 0,414
1 0 0 -1 0 0 0,001
0 0 0 -1 0 0,001
1 0 0 0 0 -1 0,11
0 1 -1 0 4] 0 0,01
0 1 0 -1 o ) 0,027
0 1 0 0 -1 0 0,001
0 1 0 0 0 -1 0,001
0 1 -1 4] 0 0,002
0 1 0 -1 1) 0,001
0 1 0 0 -1 0,082
0 0 0 1 1 0 0,001
0 0 1 0 1 0,001
0 0 0 0 1 1 0,001

CONCLUSOES

Nas estagdes de amostragem que obedecem a um aumento no gradiente de
polui¢do, foram observadas mudangas nas caracteristicas estruturais da comunidade
perifitica, como redugfo na riqueza e composigio especificas, e presenca de espécies
acidofilas e acidobidnticas.
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Através dos resultados obtidos pode-se afirmar que a composigio, riqueza es-
pecifica e densidade da comunidade de algas perifiticas, conjuntamente com os parime-
tros fisicos e quimicos e analises multivariadas, distinguiram as seis estagbes de amostra-
gem em um gradiente de baixo impacto (estagbes 1 e 3), intermedidnio (2 e 10) e de alto
impacto de poluicdo (estagdes 4 e 7).
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