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INTRODUGKO

" A vida & curta,
A arte & longa,
A ocasiZo fugidia, |
0 empirismo perigoso,
0 raciocinio diffeil.”

(Hichrates)g

Os cléssicos da Histologla insistem em considerar o néu -
roplasma e a neuréglia_ponstantémente associados na realizag®o das
partes nervosas, e esta associagBo é mais adaptvel us formacSes
nucleares do eixo cérebro—espinhal{ onde j4 existe uma correlago
entre sistema nervoso central e periferia, entre unidades neurmais
¢ unidades musculares, correlagso esta que estabelece a enefvagéo‘
de um misculo pela somag¥io de um certo nfmero de unidades motoras.

A coastituiqﬁo'das arquiteturas glio-vasculares, basé das
hipéteses s8bre o valor funcional da neuréslia no trofismo de neu-
ronio e até na organizacio do ponto sinfptico, é mais compreens{ -
vel nestes centros cérebro-espinhais, como uma simbiose funcional.

Assinm como existem modificagSes citolégicas dos neurdnios
em relagBo s0 wetabolismo, é légico insistir na observagdo de modi
ficag¢Ses concomitantes nas -células gliais. L

As transformag¢les dos neurfnios durante o desenvolvimento
e na senescencia, tais como processos de lenta atrofia por diminui
¢%o ou falta de fun;%o e processos outros ligados ao préprio enve-
lheoimento, considerando a constante associagZo entre neuroplasma"p

$lia, nos induzem a admitir que &stes fendmenos devam se verlfl—
car tambén com as células da neurbglia.

Estudamos durante tres anos as arquiteturas glio~vascula—
res, en cles e nouvtros mam{feros, do ponto de vista anédtomo-compa-
rativo (1 e 2), bem como as modificagles anresenﬁadas nas d1feren~
tes fases etArias destes animai s.

Ao planejarmos a realizacBo deste trabsalho, interessados
em nos dedicar a pesquisas experimentéis, estudamos primeiramente
a morfologia das arquiteturas glio-vasculares do corpo‘estriado\do



050, pesquisa esta realizada em colaborac3o com um colega (3 e 4).
lNeste trabalho chegamos X conclusﬁo que a glia da substancia cin -
zenta do corpo estriado apresenta arquitetura de centro de integra :
gao (3¢ tipo) e n%o de mficleo da base (29 tlpo) Bstes interessanw
tes resultados nos 1nduzlram a um estudo mais amplo em outros setgo
res do sistema nervoso central analisando nos mesmos animais as
arquiteturas dos centros de integrag3o e dos nécleos cérebro-espi--
nhaiss eé%a 4ltima parte, a dos n&cleos, ficou ao*meu”encargo e se
ra aqul relatada e apresentada como Tese de Doutoramento h Facul -
dade de Medicina de Pdrto Alevre.

Devemos salientar porém, que no presente trabalho exclui-
mos os nficleos do diencéfalo como também o ntiéleo rubro do mesencé
falo, por apresentarem caracteristicas especiais,kpodendo'éhéoﬁhﬁ&
explicag3o nas respectivas fung8es, Como no caso do nficleo rubro e
do télamo, que s%o estagaes da via extra~piramidal e das vias sen-
gitivas. ‘ :

Nosso trabalho seré exposto obedecendo. a seguinte ordems

- Literatura ‘

- Material e Métodos

- Resultadbs

- Consideragfes

- ConclusBes

- Resumo

- Bibliografis

- Documentag¥o Fotogrifica.
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1~ LITERATURA

. Em nossa exposicBo bibliogrifica n¥o entraremos em paftigp
laridades sdbre os trabalhos de Virchew (5) e Deiters (6) - que
foram os primeiros autores,a‘estudar'a glia, sendo os que deraﬁ [0}
seu nome, bem como sdbre os trabalhos de Golgi (7), Da Fano (8) e
Lenhossek (9) que se ocuparam das relacSes da neurdglia com as cé-
lulas mervosas e com os vasosQ Apenas citamos como dados histéri -
cos os estudos de Vignal (10), Koelliker (11), Hiss (12), Weigert
(13), Hardesty (14), Kershman (15) é Godina (16) que demonstraran
a origem ectodérmica das células glials, salientando sobretudo a
contribuicBo de Weigert (13) com a descoberta das gliofibrilas;

A demonstraggo feita-porfCajal‘(l7,»18 e 19) de tres ti-
pos de células gliaiss fibrosas, protoplasmiticas e apolares, . foi
completada pelos trabalhos fundamentais de del Rio Hortega (20, 21,
22, 23 e 24) que, servindo-se de novos métodos (modificagdes do mé
todo de Golgi e método do carbonato de prata), demonstrou que no 2
elemento de Cajal e na meséglia de Robertson (25) havia dois ele -
mentos diferentess eélﬁlas de tamanho médio; com prolongamentos a
maioria das vezes eécassos e‘finos, de origem ectodérmica, que fo-
ram por 2le chamadas de oligodendréglia e outros elementos também
raiados mas muito pequenos, de origem mesenquimal, imigrados secun
dariamente para os centros nervosos, constituihdo un grupo de célu
las com propriedades defensivas fagocithrias, a micréglia. Del Rio
Hortega, revisando a terminologia, propae 0os seguintes térmoss ma-
créglia fibrosa, macréglia protoplasmitica, oligodendréglia e mi -
créglia. A oligodendréglia foi distinguida com uma classificag¥o
complicada e n3o homogenea, constitufda de quatro tipos fundamen -
tais e com numerosos sub-tipos que v8o desde pequenos elementos -~
com escassos e finos prolongamentos, até células volumosas, provi-
das de longos prolongamentos laminares. O mesmo autor admitiu para
a ollgodendréglia una, fungéo protetora e mielogenética e nara a mi

créglia, defensiva do tipo histiocitéria. :
Ultimamente, Bairgti (26, 27 e 28) f&z outra classifica -
¢80 dos elementos gliais ectoddrmicos em: astrécitos fibrosos, as-
trécitos protoplasméticos, oligodendrbcitos, glibcitos eritelidi =
des e glibdcitos ependimais. O mesmo autor (29) estudou por meio do
microscépio polarizador, a birrefring®ncia das fibras-glials, cons
firmando 68 trabalhos de Schmidt (30) que afirmou ser a birrefrin-
sencia da neurdglia, uniaxil positiva, com eixo dptico paralelo ao
compriménto da fibra glial e ser devida B presenga de uma protef -
na filamentosa no estado micro -cristalino (gliofibrila).
Referir-nos-emos mais sdbre os trabalhos ligados direta -
mente ao problema das arquiteturas glio-vasculares e da modifica =



" ¢80 com a idade nos nfcleos cérebro-espinhais, salientan
do os estudos comparatlvos.

; Nossa atengdo n3o poderé lbglcamente, dirigir-st
balhos como os de Penta (31), del Rio Hortega (32), De Cast ey
etc., que se limitam ao estudo do comportamento da glia na consti--
~“tuigBo dos invélucros peri-mielfnicos da subst@incia branca e al - -
guns trabalhos como os de Cajal (18 e 34) ¢ de Niessing (35), cuja
principal preocupag®o é a explicaglo da fungdo da_glia.

“ As pesquisas de Schroeder (36 e 37) foram prhtiéamente as
primeiras a dar aos estudos gliais um sentido mais ligado X organi
zag#@o das células da neurdglia em tdrno ao neurbnio,‘ insistindo

. hos conceitos relaCionados com estas -células e as arqulteturas que
ela coastitui. B -

- 0 estudo dos aspectos morfolégicos ligados ao fator iaade
principiaram com o trabalho de Blum (38), onde se limita a déscre- B
ver o aumento da fibrosidade da glia com a idade. Rio Hortega (21,
24) descreve enchimento extensivo dos astrécitos com nfcleo for -
temente corével de prefo e com prolongamentos que terminam em es\€ 
truturas anelares, considerando 2stes aspectos como alteragdes se-
nis e patolégicas. Biondi (39),usaﬁdo os métodos de impregnacgio de
prata, estudou as transformagles causadas pelo envelhecimento, nas
células epiteliais do plexo cordide, encontrando formagles snela -
res que considerou de natureza glial. E interessante a pol2mica en
tre Biondi e del Rio Hortega (40) sdbre a prioridade da descrigfo
Q2stes achados. v RS

Glees (41) refere-se a estruturas anelares (5 a 8 micras
de dizmetro) de fibras gliais demcritas por Russell (42) nas bor -
das de gliomas e outras formagoes anelares (0,5 a 1 micra de dia -
metro) nas extremidades das fibras nervosas.

Recentemente porém, e principalmente nos estudos dg éséo~
la italiana de Bairati é que encontramos as grandes contribuigles -
% morfologia das arquiteturas gliais dos nficleos cérebro-espinhais
dos vertebrados e em particular do c8o, dando relévo também hs mo=~
dificagBes arquiteturais nas diversas fases etérias. =

Kryspin e Exner (43) estudaram o tecido nervoso e a neurf
glia com o método de Nissl, descrevendo os tipos de transigfo de
oligodendrécitos e reunindo os tipos seme lhantes de neuréglia * em
cinco grupos a sabers | : :
a) Cértex cerebral, estriado (com claustrum e ndcleo amigdaliano).
b) Centros sub-corticais do diencéfalo e cerebelo.
¢) cértex cerebelosa.

d) Substancia branca.

e) Medula e bulbo.
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0s autores citam Gagel e Bodéeﬁtelj(44), que descreveram grande ni
mero de nucleos oliais, sallentes e lobulados, nos grupamentos nu-
cleares do tronco cerebral, e células gliais protoplasmétlcas - na
medula e ponte em partlcular, que para KrySpln e Exner nada mais
seriam do que sub-tipos protoplasmétieos de ollgodendréglla.

‘ Bairati e Maccagnani (45) verificaram que as arquiteturas
gliaig da substéncia cinzenta da medula, bulbo, ponte, mesencéfalo
e tdlamo dos anuros sfio formadas pelas fibras das células ependi -
mais e por glidcitos protoplasmiticos e flbrosos pouco numerosos.
As fibras ependimais, muito ramificadas e abundantes, t2m conecgd-
€S com os vasos e formam uma trama em tdrno do pirenéforo, counsti-
tuindo um dlsposltivo qpe ‘apresenta alguma semelhanga com os invé-
lucros peri-neuronais da arquitetura de 22 tipo. Estes invélucros
tipicos s¥o observados apenas onde existe satelitose peri-neuronal,

1sto &, em tdrno das ‘grandes células radiculares da medula, na pon
te e nos nécleos do mesencéfalo. Na substancia cinzenta dos urode-
los a trama glial & formada sbmente por células ependimalss ape-
nas na medula encontra-se uma, escagsa satelitose perl-neuronal Ob
servaram que a variag3o da complex1dade da glia estd na razdo diref
ta da e spessura do trato nervoso e do volume dos neurdnios: quanto
mais espe@ssa a parede do sistema nervoso e quanto mais  calibrosas
forem suas células e fibras, mais numerosos os g11601tos, resultan
do uma trama mais complicada.

Os mesmos autores (46) observaram:que as arquiteturas das
aves apresentam grande uniformidade nas diversas espécies e nos di
versos centros nervosos. Na substlncia cinzenta da medula  existe
arquitetura glial do 22 tipo, com ollochtos fibrosos, protoplasmi-
ticos e oll&odendrécltos, constitufndo densos invélucros em’ t&rne
das células radiculares anteriores. No t&lamo existe uma redugﬁo
dos elementos fibrosos em relag#o aos oligodendrécitos e aatréci-
tos protoplasméticos. Nos recém-nascidos observaran arquitetura
glial na medula e tronco cerebral, até o t&lamos faltam os elemen-
tos fibrosos e a coligacg®fo é feita por pequenos'oligddendrécitoé -
com breves prolongamentos e providos de fibrilas. Na arquitetura ‘
de 22 tipo existem sdmente glibcitos protonlasmétlcos e raros pe~
quenos oligodendrécitos satélites. Numa galinha de 10 anos enéon~f
traram grande aumento das gllofibrilas. ' ‘ :

Bairati e Contu (47) estudaram doze exemplares de roedo =
res e inset{voros. Na lebre a arquitétura glial da medula espinhal
é dev29 tipo, rica em astrécitos fibrosos, mais escassos nos né-~
cleos da ponte e mesencéfalo, encontrando aqui pequenos oligodgn—
drécitoé. la cobaia e no rato existem 'oligodendrécitos fibrilares:
na medula; enquanto que na ponte, bulbo e mesencéfalo predominamoa‘
glidcitos protoplasmlticos. No porco-espinho todos os-centros s#o
caracterizados por arquitetura de 22 tipo e constitufda tanto nos
invéiuoros como na coligag®o,” por oligodendrécitos semelhaqtes aos -
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encontrados no homem. :

Bairati e Contu (48) flzeram o ‘mesmo estudo em caxnivoros,
estabelpcendo uma comparagao entre a neuréglla do gato e a do cdo.
No gato adulto existe uma intensa partlclpagﬁo de glléCltos fibro-
80S8. A alqultetura glial tipica do 28 tipo, complexa, enCQntra-se
em todos os ndcleos do eixo cérebro-espinhal. Na calota do mesence
falo e l2Zmina quadrigemina aparecem glidcitos partlculares, de cor
po celular cubéide, dos quais destacam-se prolongamentos sutis, ma
ledveis, flbrllares e pouco ramificados. Préximo ao nascimento a
trama glial mostra-se pouquf831mo desenvolvida. Sdmente na medula
e bulbo existem arquiteturas de 29 tipos nos nGcleos cinzentos en-
contra-se apenas elementos brotoplasméticos pouco r anificados. Prd
Ximo ao primeiro mes de vida ev1dencia-se trama glial em todos os
centros nervososs o aparecimento das gllofibrllas ascenden progres
sivamente. Apbs o sétimo m8s de vida comparecem os oligodendréci -
tos tipicos do gato. No exemplar de oito anos existe notével incre
mento das o110f1br11as. Mo c8o as arqulteturas gliais séo semelhan
tes ks do gato, porém com menor part101pa9§o de gliécitos flbrosos.
Nos nlecleos cinzentos do eixo cérebro-espinhal a arquitetura de 29
tipo apresenta gllécitos peri-neuronais, oligodendrécitos de v4-
rios tipos e sdmente em tdrno de grandes neurdnios aparecem elemen
tos gliais fibrosos. Um mes apés o nascimentq a trama glial Jé a -
presenta constituigdo semelhante ado adulto, sendo que os elemends
tos fibrosos s3o escassissimoss ex1stem ollgodendrécltos com lon-
gos prolongamentos. Num animal de dez anos os autores encontraram
nitido incremento da neuréglia. , ,

Contu e Maccagnani (49) fizeram interessante estudo compa
rativo entre quatro espécies de ungulados. No boi encontraram volu
mosf{ssimos glibcitos de collgaqao. Contrastando com " a substancla
branca, a cinzenta aptesenta tendencia a predomlnar 08 elementos
protoplasmiticos. Na arquitetura de 2¢ tlpo da medula, escassos e-
lementos fibrosos, que s%o raros na ponte e praticamente ausentas
no mesencéfalo. B notlvel a presenga de elementos satélites peri -
neuronais, n#io muito ramificados. A trama glial é menos desenvolvi
da e ramificada que nos, carnivoros. lo animal Jovem a arquitetura
glial jé constituida, apresenta ainda na meduvla, protoplasmlticos
e oligodendrécitos peri-neuronais. A ovelha caractemiza-se 'pela
intensissima participagBo de glibeitos fibrosos, que s%o reduzidos
de volume na medula. Nos nficleos cinzentos de todo o eixo cérebro-
espinhal, o componente fibroso & dado por elementos gliocitérios di
fusos e oligodendrécitos providos de fibrilas e dispostos em tdrno
dos neurdnios. B muito evidente o aumento de glibdcitos fibrosos no
animal velho. o recém-nascido a aeriteturé glial j4 esté consti-
tufda, sendo os elementos fibrosos muito escassos. O cavalo apre -
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senta uma arqultetura glial medular semelhante b do boi. No animal
adulto existe uma notével flbr081daae. No porco jovem hé quase que
exclusivamente protoplasmétlcos e ollvodendrécltos com longos pro-
longamentos, que no animal de dois anos s3o substitufdos por ele -
mentos fibrosos e as arqulteturas de 22 e 32 tipos s¥o formadas
por oligodendrdcitos fibrilares satélites que substituem os proto-
plasméticos. '

Bairati (50) fez un estudo sdbre as arqulteturas gliais
do sistema nervoso de 35 1nd1viduos desde os treze meses de vida
até sessenta e sete anos, em 6timas condigles de conservag#o, usan
do vérios métodos e técnicas. Observou que a glia da substancia
cinzenta é muito menos compacta que a da substancia branca. Todos
08 elementos de forma estrelar tomam contato com os vasos, direta-
mente ou por meio de seus prolongamentos. Na sunstén01a cinzenta
séo encontrados os mesmos elementos que na substlncia branca, com
as seguintes alteragBess os glibcitos protoplasmbticos s¥o tlpica-
meute estrelares, providos de prolon jamentos ramificados; os astrd
eltos fibrosos s®0 quase sempre mais bequenos.e menos ricos em pro
longamentos; os oligodendrécitos s80 quase que exclusivamente re-
Presentados por pequenos-gllécltos, dotados de breves prolongamen-
tos e pouco ramificados, pela sua posigHo peri-neuronal ou peri-
vasal. BExiste ainda na substancia oinzenta elementos satélites de
del Rio Hortega ou De Castro. Nos nucleos cinzentos da medula espi
nhal, bulbo, ponte, cerebelo, mesencéfilo e diencéfalo, os glidei-
tos fibrosos s%o wmuito numerosos, conectando~-se constantemente com
a réde vasculars seus pProlongamentos. se entrelagam formando um ver
dadeiro plexo em tdrno dos vasos de maior calibre. N#o é raro en -
contrar elementos fibrosos em Intimo contato com o - pirenéforo.
Bn alguns casos os prolongamentos fibrosos podem formar 1nv61uoros
pPeri-neuronais bastante espessos. 08 elementos protoplasmatlcos en:
contram-se constantemente circundando os neurdnios e seus prolonga
mentoss com a cooperag#io d e pequenos oligodendrdcitos formam invé-
lucros. Ao é raro ver 2stes invélucros serem formados por elemen-
tos fibrosos (manto ulial.de De Castro). Isto em geral se verifica
nos grandes neurdnios, como na parte magnicelular do n@icleo rubro,
na substancia negra de Sommering, nas células radiculares anterio-
res, etc., Nos nicleos da medula, e tronco cerebral, a-trama glial
€ quase t3o rica em glidcitos fibrosos quanto a substincia branca.

Bairati (51) em suas "Observagdes compar:das sdbre as a®
quiteturas gliais", considera as arquiteturas gliais dos nfécleos
cinzentos do eixo oérebro-esplnhal (exclufndo a l3amina quadrig@mi
na) como muito constantes nos diversos animais, apresentando uma
arquitetura de 29 tipo e caracterizando-a pela presenga de invélu
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Cros peri-neuronais coligados'a uma trama de gliécitos que se 1li - -
gam & rede vascular. Aquéeles invélucfos s%o esferoidais: a malha
de éoligagéo ¢ sempre uma reéde tridimensional sem ter uma orienta-
¢80 que predomine e é formada pelos prolongamentos astrocitarios.-
Os glidcitos que formam os invélucros podem ser tanto elementos fi
brosos como protoplasmdticos ou oligodendréeitos, com infinitas.
p0881b111dades de combinagdes. Nas arqulteturas de 2¢ tipo encon-
tra-se variantes do componente fibrosos como.regra geral, observa -
se que nos invélucros existem astrécitos fibrosos, tanto  maiores
quanto mais volumosos forem os neurdnios e quanto mais baixo esti-
verem localizados no sistema nervos. Na trama existe.em geral um
regular decréscimo da fibrosidade, desde amedula até o téhlamo. 0
autor estudou 6 'sistema nervoso de 20 espécies animd s, desde aves
e mamiferos até o homem, sendo que em todos os animais e mesmo "no
homem, as arquiteturas s%o reconduziveis aos 3 tipos fundamentais.
Nos nféicleos do eixo cérebro-espinhal do gato, a arquitetura de 290
tipo é rica em astrécitos fibrosos. Nos nficleos mais baixos, 2stes
formam grande parte dos invélucros peri-neuronais. Na ponte e me-
sencéfalo h4 muitos oligodendrécitos de forma um pouco particulars’
corpo bastante regular, cubbide, com prolongamentos sutis, lisos ,
Bs vezes longos, muito numerosos, o que é raro nos oligodendréci -~
tos.Bstes elementos podem ser encontrados ainda na trama de coliga
¢80, apresentando ataques aos vasos. A arquitetura de 2¢ tiporex-#
tende-se a t0da a l2mina quadrigémina. o animal de sete meses no-
ta-se menor densidade e oligodendrécitos peri-neuronais; no de do-
is meses, oligodendrfcitos caracteristicos, ainda n3o bem. formados.
No cZo a estrutura da neurbglia & similar % do wato: a glia & me -
nos fibross, faltando os caracteristicos oligodendrécitos de tran—
sigBo. Bxistem oligodendrécitos satélites veri-neuronais nos nﬁélg
os do eixo cérebro-espinhai;‘formados por grandes neurdnios. Num g
xemplar de rapousa foi encontrada arquitetura semelhante. 4
Bairati (52), num interessante apanhado geral s@bré "Pro -
blemas velhos e novos da glia", além de descrever pormenorlzadamen
te og diversos tipos de células gliais, bem como seus componentes,
descreve a arquitetura de 29 tipo como caracterfistica do eixo cére
bro-espinhal. Bst& constitufda por invélucros peri-neuronais, uni-
dos entre si e com os vasos porvuma trama ou sistema de‘Coligagﬁo,
comparével h arquitetura de 12 tipos os invélucros ppri»miéliniGOSy
cilindricos portanto,. sko substitufdos por invélucros esferéidésf»“
em tdrno dos pirenéforos. A coligagBo & feita por glibcitos com
longos prolon;amnentos e em tddas as direcles. HA grande diversida-
de de forma dos glibcitos. lo ser humano os i-vélucros s%o consti~
tufdos por elementos protoplasmiticos, oligodendrécitos satélites
e freqtlentemente por glifcitos fibrosos, espeoialmenté nas proximi
dades dos grandes neurdnios. £ uma afquitetura caracteristica’dos
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centros axiais. ‘ ‘

Contu (53) realizou estudos gliais em dois exemplares de
queldnios, cinco de shurios e seis de ofidios.‘Descréve na substan
cia cingzenta da medula espinhal, bulbo, calota do mesencé&falo e
tdlamo dos quelbnios, arquitetura comparivel a de 29 timo,’deScri—
ta nos mam{feros superiores, pela existencia de invélucros peri . -
neuronais formados de gllécltoe satélites protoplasmaticos e epite
lidides. ¥%o b4 verdadeiros oligodéadrécitos, porém a trama de co-
ligagdo é formada de fibras ependimais, com aporte-de prolongamen-
tos de escassos astrbecitos fibrosos e que tanbén atacam os vasos.
Nos séurios, a arquitetura dos nficleos cinzentos do eixo cérebro -
espinnal é de 22 tipo, porén a trama de coliga@o é formaGa princi
Palm@nte por elementos ependlmals. S%o vistos pequenos oligoden -
drécitos, de maneira esparsa, nos invélucros peri-neuronais. Nos
offdios verifica~se um fendmeno de simplificaBo, desde a medula a
té o telencéfalo. a arquitetura dos centros axiais observa-se pe~
quenos ojlwodendr001tos, mais nunerosos do que nos queldnios e séu
rios. .

Kryspin e Bxner (54) descreveram os nlicleos oligodendro -
Zliais como sendo muito mals nunerosos que o$ nficleos da astréulla,
particularmente no nficleo visceral motor. Yos nﬁcleos‘sen31t1vos
de Goll e Burdach das colunas posteriores, a oligodendréglia tam-
bén predomina sdbre a astréglia. Was olivas inferiores, nticleo den
teado do cerebelo, bem como nos nicleos craniais, j4 existe uma
predomindncia de astréglia. Do nlmero total de nficleos gliais no
nicleo rubro, 77,5% s%o nficleos oligodendrogliais, predominando as
formas pequenas. A zona compacta da subst@neia negra também cog'
tém 624 de nGcleos da oligodendréglia. Os autores estudaram ainda
0 corpo quadrigemino de ratos brancos e Cobaios, onde geralmen =
te contém um grande nimero de células da astréglia, embora exista
menog no homen do'que nos pequenos animais. A contagem cuidadosa
das células, por Kryspin e Exner, & uma impdrtante contribuigfio pa
ra o entendimento da #lia no homem e noutros mami{feros, esperando-
se que esta vitsl informagio quantitativa n#fio seja feita apenas pe
los morfolozistas, was tamnbém pelos bhioquimicos, que tem interdsse
no metavolismo do sistema nervoso central, sezundo Glees (41). '

Contu (55), tres anos depois, fez um estudo mais minucio-
S0 e completo sObre asa rquiteturas gliais dosgqueldnios, sédurios e
offdios, confirmando grande parte dos resultados obtidos anterior-
mente. 08 queldnios apresentam arquitetura de 2¢ tipo, na substén-
cia cinzenta da medula, sendo que = nivel das células radiculares
anteriores existem invélucros peri-neuronais bem reconheciveis, com
nunerosos elementos protoplasunbticos sztélltes e epitelidides, ados
sadog ao pirenéforo, sdbre o qual parecem distender-se: a imagem -
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n%o & muito diferente déQuelé observada nas células ganglionares -
posteriores. Coopera parara'formagﬁo dos invélucros, um enovelado
de fibras ependimais provenientes do apar®lho de coligacio. A sate
litose & nothvelmente maior em tdrrio dos neurdnios anteriores. A
trama de colifagﬁo, bastante desenvolvida, esté constitufda por fi
bras de dlregao radiada, provenlentes do - enltélio do canal ependl—
mals' a estas fibras se juntam prolonwamentos de’ astrécltos flbrosos
localizados entre as células nervosas. Ambas tem comunicac¢Bes com
0S Vasos sanguineos, formando os espagos de V1rchow~Robin e apre -
sentam ataque direto aos vasos menores. Em tdrno das grandes célu-
las dos nficleos de Deiters, da rafe metencefilica e do nidcleo tegu
mentar do metencéfalo, hé uma evidente satelitose. A coligagBo & de
origem ependimal. Os invélucros peri-neuronais do mesencéfalo sdo-
- formados por epitelibides e protdplasméticos comecurtos prolongamen
tos, que circundam os neurtnios; recebem a contribuicgBo de fibras-
ependimais, constltuindo assim uma cipsula bastante compacta e ev1
dente. 0 aoarélho de coligagBo & formado de fibrilas ependimais que
se irradiam do aqueduto de Silvius, sub~d1videm~se em fibrilas ele
mentares, tendo conecglo com a pia e com os vasos. Na medula eSpl*‘
nhal dos shurios existe oligodendrécitos que estavam ausentes nos'
queldnios, com breves prolongamentos n%o ramificados que, com ou-
tros elementos tlpo protoplasmétlcos e fibras ependlmals, formamin
vélucros peri-neuronais completos. A trama de coligagBo & do mesmo
tipo que a dos queldnios. No bulbo a arquitetura & semelhante, po-"
rém os pequenos oligodendrdcitos s%o muito mais numerosos. A coli=-
gagto & feita por células e fibras ependimais e glibcitos ependimdi
des. No mesencéfalo h& uma trama simplificada, certamente mencs e-
videate que a dos queldnios. As arquiteturas gliais dos offdios gao
superponfiveis hs dos séurios. Na substlncia cinzenta'dameﬁula;' os
invélucros peri-neuronais sBo fundamentalmente constituidds de nu=
merosos elementos satélites protoplasméticos e epitelibides, bem"
como de t{picosg glidcitos oligodendrogliais com_prolongaméntos’ﬁg
merosos e bastante desenvolvidos. Ao nétodo de del Rio Hortega s%o
semelhantes aos oligodendrécitos dos mam{feros svperiores. A trama
de coligagho e estd formada quase que exclusivamente por fibras epen‘.

i

dimais. Bncontra-se egcassos elementos fibrosos puros que fazem &
wifio da trema com os vasos. Mo bulbo hé notével participagHo de o\
ligodendrécitos, na formag¥o dos invélucross muito mais numerosos
que na medula. No musenCéfalo, as estruturas s%o semelhantes hgdds
saurios. ’ | S
Sontu (56)*pesquisou‘as'arquiteturas‘gliais dos maniferos,
utilizando farto material retirado de cetéceos,'roedores, insétivg‘
ros, quirdpteros, carnivoros, ungulados perissodéctilos e artiodée
"tilos e primatas. Los uficleos cérebro-espinhais dos cetéceos a ar-
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quitetura de 29 tipo & formada por protoplasmbticos e oligodendrd-
citos, constitulndo os invélucros peri-neuronais e grandes astréci
tos fibrosos com longos prolonzamentos, contorcidos e.ramifiCados,
bem como oligodendrécitos e elementos de trasigfio entre protoplas
maticos e fibrbsos, formam o apar®lho de coligac¥Bo. Nos roedores,
particularmente no cdrno anterior da medula, encontra-se uma espes.
sissima estrutura glial, reconduzivel ao 22 tipo e evidentigsimas
comunicacBes com o8 vasos. Na medula da lebre e do porco-espinho,0s
invélucros s¥o formados por elementos fibrosos e escassos oligoden
drécitos, enquanto que nos nicleos da ponte, mesencéfalo e cerebe-
lo, tornam-se mais escassos os fibrosos e aumentam considerhvelmen
tevos'oligodendrécitos. A coligagBo & feita por astrécitos fibro -
gos, numerosos na medula e mais raros nos centros superiores. Na'
cobaia, oligodendrécitos nes invélgofos peri-neuronais damedula ,
com avundantes prolbngamentos fibrosos e elementos de itr:=nsigZo en
tre protoplasméticos e oligodendrdeitos, enquan to Que no trato su-
perior do eixo cérebrerspimhal hé4 pequenos giiécitos de transigio
entre oligodendrécitos e protoplasméticos, bem como astréeitos pro
toplasmbticos de curtos prolongamentos. A coligag®o é essencial
mente constitufda de elementos protoplasméiticos de médio  volume,
tipicamente estrelares e com prolonganentos abundantes, sendo nula
a participacio de glibcitos providos de fibrilas. No rato, a cons =
tituigBo fibrilar & mais evidente nos invélucros, onde hé uma noté
vel participacBo de oligodendrécitos pequehos com fibrilas, do que
no aparelho de coligagdo, menos denso do que nas outras espécies v
mas com aporte notével de glidcitos fibrosos e de transigdo entre
astrécitos fibrosos e oligodendrécitos. Nos insetivoros, o - autor
desgcreve uma muito esp?ssa estrutura glial de 22 tipo, partioulareu
mente no cdrno anterior da medula espinhal e nicleos bulbares, com
invélucros e coligac®o constitufdos por oligodendréecitos de peque=
nos prolongamentos. A participacdo d2stes elementos é imponente e
congtante em todos os nficleos do eixo cédrebro-espinhals e¢stes oli-
godendrécitos sBo semelhantes aos do homem. Wos quirépteros, ele =
mentos protovlasméticos e epitelibéides formam os invélucros peri -
neuronais da medula e a coliga¢Bo & realizada por oligodendrécitos
de prolongamentos curtos, semelhantes a0s da .substancia branca. Nos
nécleos cérebro-espinhais, os glibcitos fibrosos s%o muito escas -
sos, havendo notével participagfo de. pequenocs oligodendrécitos pro
vidos de fibrilas e elementos de transicgfio entre oligodendrécitos e
astrécitos. 3m alguns nlcleos de grandes células do bulbo e da pon
te (Deiters, vago e hipoglosso), o manto peri-neuronal adquire ca-
racter{sticas mais complexas, pela intensa participagfio de glidei- .
tos epitelibides e protoplasméticos. Dentre os carnfveros, o . gato
apresenté gronde polimorfismo de células gliais. MNa arquitetura de
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2¢ tipo dos cdrnos medulares nota-se grandes astrécitos, sendo ese
cassos os protoplasmiticos e oligodendrdcitos, cuja participagfo é
mimitada b formagfo dos invélucros peri-neurcnais. Nos nficleos bul
bares e pontinos existe llvelra dlmlnulgao do nmero e volume dos
astrécitos flbrosos.‘N0~mesencéfalo.e malsfescassamente na ponte ,
hé muiti{ssimos oligodendrécitos de corpo celuiaf regular, cubdide,
com prolongamentos sutis, finos flbrllares, pouco ramificados. Na
medula dos recém-nascidoss elementos protoplasméticos pouco ra-
ﬁificados, epitelibides e oligodendrécitos. o c#o, que nos inte -
T'essa mais de perto, estlo ausentes os oligodendrdcitos encontra -
dos no gato. Nos invélucros da. subst@mcia cinzenta medular ve-se
oligodendrdcitos, elementos de transicgfio e astrécitos fibrosos. -~
lios nlicleos da poate, a trama peri-neuronal é muito bem desenvolvi
da e a coligag¥o é feita por oligodendrécitos com prolongamern tos

longos. No animal recém-nascido, nes cdrnos medulares e nécleos da
ponte, existe invélucros j4 bem desenvolvidos, com glidcitos prota
plasméticos, epltelifides e pequenos oligodendrécitos. A coligagfo
é realizada por oligodendrécitos de longos prolongamentos. Nos de-
mais centros nervosos, a diferenciagBo & menos acentuada, encontran
do-se apenag glidcitos epitelibides privados de proléngamentos. Iy

Trapousa, cujas estruturas sfio muito semelhantes hs do cHBo, existe
participa¢®o de elecmentos fibrosos no animal adulto. Nos uhgulados
perisSodéctilos, a estrutura de 292 tipo apresenta-se escassamente

fibrilar. Wos invélucros medulares h4i oligodendrécitos e Llléoltos
de transigBio entre 8stes e astrécitos protoplasmbticos. Ha collga~
¢80 ve-se elementosfibrosos de médio volume, que apavecem também -
na poate e mesencéfalo, onde a trama peri-neuronal e o aparélho de
coligac@o estfio formados por oligodendrécitos e elementos de tran-
sigﬁo. os n’cleos pontinos ainda existe oligodendrécitos com pro-
1onganentos longos. Mos ungulados astiod4ctilos, sBo escassos os as
trécitos fibrosos de oolmga@ao enquanto que nos invélucros, sao0
multo numerosos 08 protovlasmfbiticos e os slidcitos de transiglo- en
tre protoplasmbticos e fibrosos. XNo mesencéfslo, os elementos fibro .
Sos tornam-se escassos. o recém-nascido nota-se numerosos epitell
dides, zlidcitos de transiglo e protoplasmbticos e j4 no animal de
quinze dias de idade,comparecem oligodendrécitos na formagéo dos
invélucros e da coligag3o. Na ovelha, os glibcitos fibrosos s3o nu
meros{ssimos, de volume inferior aos acima citados. Nos nfcleos
cinzentos cérebro-espinhais, escassos astrbécitos fibrosos e elemen
tos de transic®o, podem ser vistos nos invélucros, como também al-
guns elementos epitelibides. Nos nlcleos mesencefilicos, a trema de
coligacgio & menos densa e os invélucros se reduzem a aoenas oligo-
dendrécitos e glidcitos de transig#io. HA uma notével satelitose pe
pri-neuronal. Antes do nascimento n%o se nota uma verdadeira arqui
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tetura, pela presenca de elemenﬁos indiferen01a&os, sendo que nos.
recém-nascidos j& estHo constltuidas, com ntmero notével de elemenv
tos ‘epitelidides e protoplasmétlcos, nos 1nv61ucros. No animal de
sete dias de 1dade, a estrutura da neurdglia j& é superponivel ¥ do
adulto, estando ausentes og astrécitos flbroaos. Nos nlicleos da
substanc1a cinzenta dos prlmatas, a arqu1tetura gllal formada de
ollgodeadrocitos e astrécitos flbrosos demédio volume, nos invélu-
Ccros peri—neuronals. 0 aparélho de coligaclo & constituido de as -
trécitos grzndes e fibrosos, ‘do tlpo dos.encontrados na substéncla
branca. : : ‘ ' ' ‘

. Horstmann (57) estudou a neuré»lla fibrilar dos seléqulos,,
com material retlrado de ¢inco espé01es, usando vArios métodos de
ooloragao e contraste de fase. Denominou as células do epéndima de
"tanfcitos", dividindo-os em ependimais e extra—ependlmals. Os ta~"
nfcitos constituem a maior parte das ¢élulas gllals. Descreve ain-
da astrécitos, encontrados principalmente nasg camadas celulares‘
dos nficleos. Na ‘medula do "Scylliorhlnus" descreve arquiteturas -
gliais formadas por tdniCitOS ependlmals, extra~ependimais. e astrd .
citos. Mo me sencéfalo exigtem diferengas e struturai.s entre a parte
dorsal e ventral, No nficleo inter-peduncular sé existe astrécltos.

_ Bairati e Tripoli (58) contribufram para o conh901mento
das arquiteturas gliais dos anfiblos, afirmando que nos urodelos
ndo existe apenas gliécitos ependimais e alguns gliécitos sub-pl -
ais, cowmo pensgava De Castro. Nos centros axiais existe arqultetu -
ras pllomvasculares formadas predomlnantemente por células ependl- '
mais. Nos outros centros dos anuros e em todos os centros nervo =3
Sos . dos urodelos, eneontra-se uma 1noompleta e menos densa . trama
de prolongementos ependlmals, com poucos glléCltos protoplasméti -
Cos, situados no meio dos centros nerVOsos e no espago sub. - piali
as fibras ependimais- tém, neste caso, escasfssimas COmunlbaQSes fﬁ

com og vasos, de modo que: nao se pode falar numa verdadeira arqul;
tetura glio-vascular. : B

Bairati e Bartoli (59) descreveram as estruturas gllaisf

de diversas avess Ho eixo cérebro—espinhaL assemelham-se hs ‘dos

maniferos, bem como nas an@lo-arquiteturas, que também superpoem -
se bs do homem. Os invélucros s¥% formados principalmen te por oli~
bcitos em estreita ligagBo com os neurdnios, constitufndo a saﬁeli
tose peri-neuronal, e demais glidcitos que se encontram na trama.»‘
Forma~se assim uma es spécie de 1nv6?ucro limite que, tendo um aspecf
to muito” complexo, logo adiante toma um aspecto muito 81mples consy‘
tituindo-se quase que exclusivamente de ¢flulas satélites. Acres *'
centam que no dispositivo peri- neuronal existem sensiveis variago-’
€53, segundo a porg¢3o do sistema nervoso e sesundo os diversos ani—'



- 17 -

maisg, Iig medula espinhal dos galinéoeos; a0 redor dos grandegs neu-
Tdnios, neurdnios motores e depdrifos mai s €spessos, hi um verds -
deiro estrato glial em forma quase que de'membrana, Constitufdo de
un certo nfmero de bligodendrécitosfe‘de‘um espesso entrelagado de
?TOIOngumentos fibrosos proVenientes'dos'gliécitos da trama. No
bulbo nota-sge uma notivel satelitose, Proporecional % ordem de gran
deza dos neurdnios, predominando bequenos oligodendrbcitos e ele -
nentos protoplasméticos. Os invélucros S80 menos complexos e n#o
hé uma verdadeira cépsula, como na medula,., ¥o nesencéfalo, g sateli
tose peri-neuronal & muito nitida}e formada principalmente por gli
Scitog protoplasmiticos com escassos prolongamentos € Pequenos oli
godendrécitos. Na medula de Pequenas aves, og invélucros peri-ney-
Tonais s3o mais simples do que nos galinéceos, enquanto que no bul
bo e outros centros domesenCéfalo, a satelitose & formada quase que
‘€Xclusivamente por elementos protoplasmélticos ¢ a'coligagﬁo & feita
Por slibecitos fibrosos bastante volumosos, que enviam seus prolon-
gamentos em diversas dire¢Ses, unindo-se aos invélucros e vasos e
Passando mesmo bara a subst2ncia brancs. No tronco cerebral'predO*
miham oligodendrécitos con lohgos prolongamentos. o mesencéfalo ’
0 nlmero degtes €lementos se reduz, e em gers g estrutura glial
tem um cariter muito menos denso e & bastante simples, A rede capi
lar, mais shundante do e na substincia branca, tem a nftida dis-
PosicHo tridimensional. Numerosfssimos s%o og pedfculos de ataque
808 vasos. V o
Contu (60) f2z um estudo sdbre a evolug3o da neurdglia da
Medula espinhal de ovelha, nas diversas fases etérias. Tomou vArios
exemplares, desde fases embrionérias até a idade de dez anos. Qb -
Servou no egtrato mantelar de embrides sete e oito semanas, g di -
ferenciagﬁo dos neuroblastos e'espongioblastos, bem como a migrg -
¢3o dos primeiros espongioblastos para o véu marginal. Em quinge
Semanag comegam a aparecer as gliofibrilas no coxrpo celular. A luz
polarizadgs revelou que estas gliofibrilas coﬁegam a se formar- Jun
%0 a0 corpo celular. A gr=nde maioria das células da neuréglia ;. ~§
do tipo protoplasmitico e epiteliide, e n¥o tem dispositivo que se
Possa chamar de arquitetura. Ao nascer Jj& existenm arquiteturas de-
nonstriveiss invélucros formados por elementog epitelibides, pro -
toplasmiticos e oligodendrbcitos e coligag8io constitufda por glid-
itos fibrosos com bequenos prolongamentos, sendo bem visiveig os
aparelhos sugadores que atingem os vasos. lios protoplasmiticos jé
¢ visfvel um infcio de formagdo de sliofibrilas, mais evidencigvel
3 lugz polarizada. Dog sete a08 quinze meses de vida, exigte um au-
fiento da fibrosidade e nos inv6lueros aparece um ntmero naior . de
oligodendrécitos com prolongamentos fibrosos e muitos gliécitqs de
transig¥o. A trama de Coligagfio & feita por elementos _ fibrosos,
formando wia densa rede. Os animais de oito e degm anos, cCaracteri-



zZam-ge pof arquiteturas gliaisfde ¢omplexa‘fihrosidade. l'a substan
cia cinzenta e particularmente nas células radiculares anteriores,
existe uma fibrosidade muito evidente. 0Os invélucros s3o unidos
pPor astrécitos fibrogos e oligodendréeitos. No animal de desz anos,
notaesé um grande aumento de todos 0s gliécitos'fibrosos; '
o Neves Pinto e Santos (61) descreveram, nos nficleos cérebro
espinhais do porco, arquitetura de 29 tipo com glibcitos epiteliéi
des, protoplasméticos,joligodendrécitos e elementosfibrosos. Os
aparelhos de unifio s%o nuito desenvolvidos e apresentam variagaes/
relacionadas com a idade. Ilas primeiras fases da vida pode-se ver
‘0ligodendrdeitos caracterfsticos. Com o awmento da idade torna~ se
e&vidente g bresenga de sliofibrilas nos elementos‘da neuréglia, a-
té sua transformag®o “em glidecitos fibrosos. Nas primeiras fages da
vida, 08 protoplasniticos possuem pequenos prolongamentos. Pavlati
Namente éumentam og glibcitos de transigfio e 01igodendrécitos.jﬂe—
ferenm og autores que g transformagao‘fibrosa'fiﬁal ndoc ¢é total ’
Permanecendo sempre os constituintes transicionais entre slidcitos
Protoplasmiticos, fibrosos e oligodéndrécitos;‘além de elenentos
Puramente protoplasmiticos e epitelidides. ' ‘ _
l'oliner (62), estudando as formas de transicgo, descreve um
elemento 5lial com prolongaﬁéntos4deliCados, estrelados, de corpo
Celular arredondado, muito semelhante aos oligodendrécitds,, exis-
tindo formas tntermediériés entre 2stegs e os elementos supra-cita-
dos. Parece tratar-se de oligodendrécitos imaturos. Pag mengdo k.
bPresenga de astrbcitos conm prolongamentos paralelos, muito éeme—
lhantes aps oligodendréecitos, discutindo a possfvel relagiio entre
stes elementos, os astrécitos e as células de Schwann. .
Kulenkampff e Krbek (63), usando o nétodo de éoloragéo de
del Rio Hortega e como material de estudo a medula espinhal de cem-
Tatos brancos adultos, encontraram una predomin®ncia de astrbecitos
no ¢drno anterior e de oligodendrécitos no cdrno posterior. Na re-
8180 média dominam as formas mistas. Préximo ao ep?ndima, descre -
vem células que denominaran de "keulenzelen" (células em tacape) e
que, provhvelmente, representam elementos migrados do epéndima, com
a fungio de fornecer células para a periferia. A forma e a digtri~
bui¢%o dos gliécitos apontam para un griu de diférenciagao entre e
Pendima e a periferia da substlnecia ciizents. B
Letti (64) fez observacgdes sdbre 5 neuréglia de duas -espé
Cles de tartarugas. A medula & constitufda essencialmente por glid
Citos ependimais e raras células gliais protoplasubticas e fibro -
Sas. Os prineiros localizam~-se ng pberiferia do canal meduiar_e emi
ten prolongamentos, em geral bipolares, que atravéssam'as substan-
Cias branca e cinzenta, indo reforgar a glia marginal. Na substan-

/-



Rais da mesma espéeie J& estudados em outras regides geogrificas.-
. Contu (65), em recentes Observages sdbre g neuréglia do
Corpo estriado huméno, estudou as arquitetufgs.gliais de seis ho-
mens, dos quinge aqé Setenta e dois @0s. Nos nlcleos caudato e
lentiéular encontrou arquitetura de 32 tipo, que nos individuos Jo
vVens estd formada por elementos nés e epiteliéides,‘oligodendréoi—
tos e glidcitog transicionais; nos de média idade, diminuen 0os nts
€ epitelidides, aunentando o némero de oligodendrécitos e glidci -
tos de transi¢Zo entre protoplasmiticos e fibrosos. Nos velhos as
arquiteturas s%o mais ricas em gliofibrilas, og protoplasmiticos -
880 raros e og fibrosos, nais freqtientes. Nestes éasos nota-se in-
tensa Satelitose de elementos nls, epitelidides e oligodendréecitos
Ovaig, aderentes aos neurdnios. A ligac8o dos glidcitos aos vasos €
dire ta nog Capilares; nos outros vasos demaior calibre, formam-se
expansdes em placa ou anel, constitu{ndo‘a_parede interna dos eg-
Pagos de Virchow=Robin. - ,

Contu (66) encdntrou,gliécitos.ependimais, epitelidides,-
‘Oligodendrécitos, astrécitos‘protoplasméticos e fibrosos e elemen-
tos intermediérios entre_qpiteliéides, protopiasmétiqos e fibrosos,
la neurdglia de dois exemplares de macaco (Cebus c.), Fos niécleos
Dedulares, bulbares, pontinos e mesencefflicos exigte arquitetura
tipicg do 2¢ tipo. 0Os inv61ucros peri-neuronaig sZo constitufdos”
de astrécitos fibrosos de médio volume e oligodendréeitos, enquan-
to que astrécitos fibrosos de‘grande:volumemligamuos;in#élucros,Qg
tre sf e con g réde vascular. A trama fibrosg & mais rica ao nivel
dos ndcleog bulbares e pontinos. . ' | e

" Contu (67) estudou também os répteis sul-americanos (qua-
tro exXemplares de lagarto), descrevendo gliboitos ependiméis, epi=-
teliéides, oligodendrdcitOS, protoplasméticos e fibrosos. Na subg-
tancig Cinzenta da medula, os invélucros s2o constitufdos por épiév
telidides e protoplasmbéticos. A coligagdo & feita por fibras epen-

dimais, originadas no canal ependimal, e astrécitos fibrosos. A
trama glial & paig completa no c8rno anterior, No bulbo existem -
Protoplasméticos, epitelidides e pequenos oligodendrécitos com

breveg Prolongamentos, em t8rno aog pirenéforos., As ligacges. glig ,
Vasculares s3o feitas pelas fibrag ependimais.e'por*gliééitda, £i-
brosogs volumosog. No mesencéfalo, gg células epitelibides e Proto=
Plasmbticasg constituem invélucrog bem evidentes, |
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bre a neuréglia da substéncia cinzents do corpo estriado de éﬂcées“
recém-nascidos, jovens, adultos e velhos, concluindo que oswghﬁglgﬁ“;
08 do corpo estriado (caudato e lenticular) apresentanm arquitétgta_w
glial de 3¢ tipo, o que nos induz a pensar na possibilidade de 2s-
tes nlicleos representarem algo mais do ®e simples estagiio da via
motora extra—piramidai. Estas arquiteturas passam de elinentemente’
protoplasméfiéas;-por‘fases de enriquecimento de elementos trangi-
Cionais (glidcitos fibrilares), até que nos velhos s&o constituf -
das quase que exclusivamente por elementos fibrilares. Confirmanm
08 autores que no corpo estriado do cdo as liga .Bes diretas hs pa-
Tredes vasculares s3o mais frequentes nos vasos capilares, sendo na
is intensas navsubstancia'branca'do que ha cinzenta. llos cfes ve-
lhos tea-se glidcitos satélites peri-neuronais: oligodendréeitos y
epitelidides ¢ elementos nis. | T
| Medina, Erlon e.liiraglia (68), empreganco a técnica  de
‘Golgi—ﬁio‘Hortega—Laviﬁa, observaram na substfncig cinzenta da me-
dula do saghi, miltiplos astréeitos protoplasméticos, comnumerosos
Prolongamentos ramificados, dos quais emergen espiculas lateraig.-
Alguns destes glideitos aplicam seu corpo celular aos vasos sangufl
neos ou a 8les envianm prqlongémentos com pés sugadores. Existe um
nlmero moderado de oligodendrécitos,_alguns com escasso citoplasma.
e Prolongauentos bastaente delgados (tipo‘I de Hortega) e outros
Com maior quantidade de citoplaSma'e‘nﬁmero reduzido de prolonga~
mentos mais grossos (tipo II de Hortega). HNos nicleos de origenm
dos nervog Craneanos bulbares ve-se astrdcitos protoplasmiticos -
com ranificagdes curtas e oligodendrécitos com poucos e delgados -
bProlongamentos. Kos nécleos pontinos, astréeitos protoplasmiticos
bPequenos com curtag ramificagSes, aplicadas aos vasos e oligoden-
drécitos conm delzados prolongamentos. No mesencéfalo, em geral, e-
Xistem astrécitos protovlasméticos e fibrosos pequenos com al gumas
formas gde transi¢Bo, alénm de -oligodendrécitos com poucos prolonga-
mentos, ' ' :
Contu e Krimberg (69), em recentes pesquisas sdbre a eg =
trutura da membrana pio-glial da médula do c#o, estudaram as modi
Ticagles da mesma com a idade. As relagles glio-vasculares da subs
tancia cinzents s#@o feitas principalmente por'epiteliéides, peque-
nos glideitos protoplasmiticos e escassos 6ligodendrécitos, sendo
Que Bstes Gltimos elementos, providos de fibrilas, sZobastante nu
merosos, sobretudo nos contatos glio~vasculares das 4reas limitan-
tes entre substlncia branca e substlncia cinzenta. los animais jo=-
Vens, estas ligggaes SQO»feitas POr numerosos oligodendrégitos, es
Cassos elementos protoplasmiticos e algung astrécitos fibrosos e
Volumosos; 0s epitelibides sXo escassos. Nos vasos n3o capilares ,



0s prolongamentos dos astrbcitos fibrosos e dos oligodendrd
constituem uma membrana Slial bem evidenciadsg. Nos capilarék
lagBes entre parede vascular e prolorigamentos gliais pare cehd
retas. Em geral a trama glial apresenta~-se maig compacta do d*u e
recém—nascido.vh luz polarizéda, a birrefringéncia é maior'nos'cog
d0es medulares e no linite entre substincia branca e cinzenta. Nos
adultos, as relagdes glio-vasculares caracterizam-se pela Presencga -
de glidcitos fibrosos. Numerosos s3o os elementos.astrbeitérios fi
brosos e oligodendrécitos, alguns glideitos de transico entre pro
toplasuniticos e fibrosos e raros protoplasmbticos. A trama glio =~
Vascular, eninentemente fibrosa, fornece unm aspecto de maior con -
Sist®ncia. A luz polarizada revela intensa birreffingéncia, confir
Inando assim agg inagens obtidas con o método deimpregnacio bels pra
ta. Nos c3es velhos h&' quase que exclusivamente astrécitos fibrosos
€ oligodendrécitos com longos prdlohgamentos, qQue aderem diretameg
te s paredes vasculares capilares. Intensgs fibrosidade, mais cla-
T8 e mais densa do que nos outros aninais, confirma-se % luz pola-
rizada. Nos vasos naiores mé-ge 08 espagos deVirchow-Robin e sobre
tudo g constituicio da membrana pio-glial. Depoisg da formac%o dos
anéis de Schaltenbrand e Bailey, as relagdes das fibras gliaisg eom
49 paredes vasculares, apresentsm-se de diffeil interpretagiio. Qs
8libcitos s3o dotados de intenso polimorfismo, '

Como pode-se observar nesta exposic3o bibliografica, 08
trabalhos sdbre as arquiteturas giiais dos nlcleos cérebro - espi-
nhaig gfo bastante completos e temos de lamentar apenas, a ralta -
de uma Correspondente divulgacg®o nos tratados de Histologia e Ana-
tomia. Como JA salientamos enm precedente trabalho (3), tratédistas
Como Bechterey (70), Wwinckler (71), Riley (72), Delnas e Delmas...,
(73), Beccari (74), etc., n%o fazem refergncia % neurdglia. Por ou
tro lado, Kappers, luber e'Crosby (75), Clara (76), Mettler an o,
Ramgon-01ark (78), Testut (79), lorris (80), Chiarugi (81), etec. ’
1imitan—se apenaé'a.falar gdbre o desenvolvimento, mbrfologia ge -
ral ¢ funcXo da neurdslia. g

34 Tecentemente, Bairati (82) o s eu tratado, dedica am -
plo capftuio 20 problema das arquitetursas 3liaisg, em relagio ao
que nos interessa ag particular, além de citar os tres tipos clis-
sicos, pelo autor e sugm escola precedentemente eduuciado&, eonside
rando também un quarto tipo de arquitetura, intermediirio entre a
de 12 tipo e a de 29 tipo, ou da substancia cinzenta dos ndcleos
Cérebro~espinhais. En relacgo % arquitetura de22 tipo, a considera:
ben caracterizad ., pela‘presénga de uma traana glio=vascular com
clibdeitos de longos prolongauentos, que ligan a rede vascular  aos
invélucros pPeri-neuronal sy g fibrosidade dastes gliécitos.vg§ia de'
um nticleo pars outro, encoutrandd—se_méxima»densidade noé%nﬁC}GOSf
da medula espinha1.
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2- MATERTAL B METODOS

Empregamos, em nosso trabalho, material retirado do gsigte-
M8 nervoso central de 10 (dez) cdes de ra9g~n§o\identificada, dig-
Criminados na tabela abaixo, segundo ndmero,.sexo, pPeso e idades

CXO N gSEx0  PESO IDADE
A " masculino 1,5 kg recém-nascido
A2 masculino 8,0 kg Joven
A3 feninino 8,5 kg jovenm
A4 - masculino 12,0 kg adulto
A5 feminino 15,0 kg = adulto
A6 maseuline 18,0 kg velho
Bl | Masculino 2,0 kg recémunascido
B2 - masculino 8,0 kg  jovem
B3 ' masculino 12,0 kg adul to

B4 masculino - 15,0 kg velho

O material dos cdes do grupo MA" foimretirado apds a fixg
¢80 '"in viygn dos animais, comn liquido fixador de del Rio Hortega
(4gua déstilada 340 ml, fbrmalina}pura p;a;.Merck 60 ml e brom?to
de amdnio 9 gramas) . ; | | '

Parg g fixac3o "in vivo" ugamos aparélho composto de duas
garrafgg de‘Mariotte, providas de torneiras,que se comﬁnicam'a
um tubo ¥inico de borraché; em cuja extremidade inferior A exigte
un tubo de vidro de dois milfmetros de dizmetro. | :

Fizemos anestesia geral com Nembutal (33 miligramas - por
Quilograma de pésb corporal). Praticamos a toracotomia ao nivel do
quarto espago inter-costal esquerdo, evidenciando o pericérdio que
foi aberto e tracionado superiormente, permitindo melhor‘visualizg :
¢80 da artérig aorta. Introduzimos o tubo de vidro no ventrfculo es
querdo, até a pérgéo ascendente da crossa da aorta., A seguir abrimos
a torneira da garrafa que continha 1fquido de Ringer, ,permitindo a
saida do Sangue por abertura realizada na aurfcula direita. Nolmo—
nento em que safg sbménte solugﬁq de Ringer, fechamos esta'torne;
Ta e abrimos a da garrafa contendo o l{quido fixador, até efetuar
uma total perfuszo e boa fixag8o0, caracterizada rela coloragdo do-
tecido muscular e por certa rigidez muscular apresentada pelo ani- -
mal (no cZo, isto & conseguido em geral, com um litro de g-fw iﬁh&
de Ringer e um litro de fixador). Tanto a solugdo de Ri';k
fixador devem ser usados & tempematura de 379 C.
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Imediatamente apés affiXégéo;”procedémos h‘extragéo do en
vcéfalo, realizando a dissecg3io inicial d a pele con incis3o trans-
versa na abéboda craneana, extendendo-se de uma ap6fise mastéide 1
outra e sucessiva 1nCis§o circular da époneurose,-mﬁsculos e peri-
ésteo, logo acima da inserg3o dos paVilhaeSVaurfculares. Com saca-
bocado, retiramos a parte éssea da abéboda‘éraneana e realizamos a
- laminectomia para libertar a'medula, Ressecamos g dura-méter e le~
vantando os lobos frontais, seccionamos 08 Nervos craneancs e os
nervos espinhais. . : .

Colocando o encéfdl o e a medula sdbre uma bandeja, sepa -
ramnos com cortes transversais, a medula, o bulbo, a ponte, o mesen
céfalo, bem como o diencéfalo.’Na medula espinhal foram separadog
também, por cortes"transversais,“segmentos cervicais, torécicos e
lombo-sacros. De todos os éegmentés’medulares, bulbares, pontinos,
mesendefélicos € cerebelares, cortados longitudinalmente,'féZendo-
se assin dois hemi-segmentos, direito € esquerdo, eram exécutados
Vérios‘cortes longitudinais e transversaig. Em alguns foram reali-
zados corteg de hemi—segmentos € noutros, cortes transversaisg cém—
Pletos. .

o material assim fixado aplicou~se o método de impregna~
¢80 de prata de del Rio Hortega, com as seguintes modalidadess

1~ FixagBo domaterial durante 30 g 35 dias em 1fquido de

del Rio Hortega, controlando diériamente_o pPH, que de-
Ve permanecer entre 1,5 e 2,5, SR

2~ Cortes ao micrétomo de congelagfo, de 15 a 25 micras,

3- Lavagem durante uma hora em trég balhos de 4gua. deg -

tilada.

4- ImpregnagZo no carbonato de prata de del Rio Hortega,

| Com acréscimo de Quatro gdtas de piridina, durante umg

hora 4 tempematura ambiente e durante quinze minutos, &
temperatura de 702 ¢C. ' '

5- Lavagem répida em 4gua destilada.

6w Redugfio em formol, a 10%.

7= Viragem no cloreto de ouro.

8- llontagem em b&lsamo do Canadh. |

Corto método contrdle foi usado neste material o método da
hematoxiling férrica, segundo Beccari (83), mais poréu para a loca
lizagio dos nlcleos nervosos. | |

O material do grupo "B" foi fixado, apbs a sangria do ani
mal, em Alcool a 70¢ e utilizado na preparaco de cortes para ob -
Servacgdo W lug polarizada, com as sesuintes modalidadess

1- FixagHo em 4lcool a 709 durante 5 a 15 dias.

2- Passagem em 4lcool a 959 durante 10 a 15 dias.

3- Passagem numa solug¥o em partes iguais de éter p.a. e

Alcool a 959 durante 24 horasg.
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- Passagen

Passagem
Passagen
Passagen
Passagem
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Inclus3o .
Cortes ao
Passagem
Pagsagen
Passagen
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em 4lcaol a 952 por tempo v arifvel .
en glcool absoluto por tenpo varidvel.

em” benzol por tempo - varigvel.

em benzo-parafina por tempo varidvel. = ,
na primeiramgarafina por tempo VariéVel.
na segunda parafing por tempo varigvel.

micrétomo,‘de 10 a 40 micras.

em dois xildis. |

em 51000;‘absoluto durante 3 minutos.
numatsolugéo‘em partes iguais de der pa, e

cloroférmio durante 24 horas,

Passagen
Passagem
Passagen
Passagen
fontagen

- Com os trés

Mmero de preparacgdes. .
Ccoradas pelo método de del Rio Hortega, foram fotografadas com ob-
) em 45 aumentos, para uma melhor padronizaglo e mais

Jetiva Teit

fécil Comparacio

em acetona durante’algumas horas.,

em &lcool absoluto. .

em xilole. . . | - ey
em bélsamo do Canad4. '

em &lcool absdluto durante aiguné minutos.

métodqg acina descritos realizamos grande ng-
Cs melhores campos microscépicos das l2minas

» NZ%o nos fol possivel fornecer documentacso fotog

gréfica dosg caipos microsdépicos examinados ¥ lug polarizada por -

falta de um tubo de adaptag

Pio polarigz

ador.

&o do aparglho fotogréfico ao microscé-
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3- RESULTADOS

Na apresentag®o de nossos resul tados, analisaremos o mate
rial de c%esg segundo a idades reoém-pasoidos,.joveﬁs, adultos = e
velhos, iniciando em cada grupo com os abhados nas colunasg sensiti
vas e motofas da medula espinhal e continuando com og nicleos bul-
bares, bontinos, cerebelares e’ﬁesencefélicos, além dg substancia
reticulada, - | . :
Cies recém-nascidos (Al e Bl).

Tanto na coluna anterior, como lateral e posterior da me .
dul g €spinhal, é necessgério anal isar as freas de contato com g subs
tancig branca e g parte profunda dag colunas celulares,'por apre -

Sentaren diferencas notéveis, devido ao diferente desenvolvimen to
das arquiteturas da Substéncia branca e dg substincia cingents, Na
Tealidade, isto J& foi observado por Bairati (51), Contu (60) e
outros autores, que insistem sdbre uma mais precoce organizagéo -
nos corddeg medulares, com elementos providos de Prolongamentos, -
Nas 4reags profundas, as arquiteturas s8o conéti%uidas por elemen -
tos ndg e €pitelibides dispostos ao r edor dos neurdnios, a parecen-
do algunsg eéspongioblastos ainda em mitose. Apenas nas prokimida -
des dos vVasos existem alguns glibcitos de transicfo entre epite =
lidides ¢ pequenos protoplasmiticos éomourtos prolongamentos, que
entram em contato com as paredes vasculares. Nota-se ainda alguns
Oligodendrécitos Com pequenos prolongamentos. ias éreas'préximas a
Substincig branca predominam senpre os epitelidides e elementos -
nis, mas pode-ge encontrar desde j4, oligodendrécitos com prolon -
gamentog orientados para as paredes dos vgsog. Nestas 4reag a ar -
Quiteturs glial se enriquece, pela contribuicho de fibras gliaig PIO
Venientes dg substancia branca (Figura 1 e 2) . ‘

o bulbo e na ponte, encontramos praticamente o mesmo dig
positivo, tanto nos nfcleos como na substincia reticulada. Nes & -
Teas centrais, elementos nis e epitelibides e células ainda em mi-
tose, enquanto que nas 4reasde contatoc on a substiucia branca,
predominam d egde J&, arquiteturss ma s ricas en prolongamentos, -
Completadas pela ohégéda de fibras provenientes da substéneia bran
ca (Figura 3 e 4).

Nos nicleos cerebelares e nos nicleos e substincia reticu
lada do nesencéfalo, a arquitetursa é bastante modificada, predomi-
nando mitoses, glibdcitos nts e epitelibides, s endo escassa a con -
tribuig®o de fibrag oriundas da substimeia branca, onde as arqi ~'
teturag gliais se apresentanm mai's pobres en prolongamentos,-o‘ que
n8o acontece nas secgBes iuferiores (ponte, bulho, medula.espighal).
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Tem-se a impress8o de que o%‘glié¢i¢03«ainda'n§o atingiram. sua
localizacao definitiva, ' il :

C3es jovens (A2, A3 e B2). , G

Na medula espinhal, as arquiteturas gliéis da Substéncia
cinzenta j4 estdo organizadas, tanto na coluta anterior como na
posterior e lateral. Eséassbsgliécitos‘proﬁdplasméticos,,épiteli_
Sides e elementos de transi¢®o entre ambos, bem como nUMeroso’s oli
godendrécitos do tipo fibroso, alguns astrécitogs fibrosos e elemen
tos intermedidrios entre oligodendrécitos e glidcitos fibrosos, se
dispSem em t8rno dos corpos celulares, constituindo os chamados in
vélucros peri-neuronais. Astrécitos fibrosos realizem a ligag3o en
tre invzluoros e a réde vascular (Figura 5). ‘ e '

| Wos niicleos bulbares, pontinos e.cerebelares temos priti-
Camente a megma disposigéo, apenas que os astrécitos fibresos s3o
mals escassos, sendo que os oligodendrécitos. e os.elementos do ti-
PO epitelibides s¥o mais numerosos (Figura 6 e 7).

Nos ndcleos e substancia reticulada,mesencefélicos, a ré-
de glial est4 constitufda por uma trama bastante e spessa, na qual
©S elementos predominantes nas secgdes inferiores, isto é,'éligo- ,
dendrécitos, astréeitos protoplasmiticos e fibrosos com muitog -
prolongamentos, bem como glidcitos transicionais, concorrem péra
a formac%o de uma arquitetura glio-vascular completa (Figura 8).

Cdes adultos (A4, A5 e B3). L

Ya medula espinhal, existem numerosos oligodendrécitos do
tipo fibrogo e alguns astrdcitos fibrosos, que constitien os invé.
lucrog peri-neuronais, formando uma r&de bastante espessade pro-
longamentos. Esta rede & ainda mals rica nas 4reas de confim, en-
tre substancia cingenta e branca, com-o aporte das arquiteturasrd
da substéncia brenca. U4 poucos glidcitos epitel idides e protoplas
mdticos, praticamente todos em posigZo peri-neuronal, sendo que al
guns deles podem ser considerados do tipo satélite. A coligag®o en
tre invélucros e rede v ascular apresenta discreta diferenga , nas
colunas anterior e pdsterior: enquanto naprimeira, numerosos ag -
trécitos, oligodendrécitos Pibrosos e elementos de transig3o, dgo
b arquitetura um aspecto bastante consistente, na coluna posterior\
predominam os oligodendréeitos e s% nais escassos os astrbcitos -
Tibrosos (Figura 9. , |

No bulbo evna ponte, tanto nos nécleos como nas Areas da
Substancia reticulada, os invélucros est¥o constitufdos ainda por
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8lideitos epitelidides, porém em posigio satélite e alguns oligo -

dendrécitos. Pazendo a coligag#io entre invdlucros e a rede vascu-
lar, existe uma predominfincia de oligodendrécitos e alguns astréci
tos fibrosos. Em conjunto, porénm, a'trama glial apresenta-se menos

espessa do que_na medula espinhal (Figura lQ e.ll)., |
Priticamente as mesmas disposices do bulbo e ponte, s¥o

Vistas nos nfcleos € substfnecia reticulada do mesencéfalo, sendo -

e aqui a arquitetura da neurbglia é ainda unm pouco mais pobre...
(Figurg 12).

C3es velhos (A6 e B4). o v

As arquiteturas gliais da medula espinhal est3o cbnstitqi'
das de ﬁma trama esptssa. 0s invélucros peri-neuronais s%o em ge-
Tal representados por oligodendrécitos,‘enquanto que a conecglo en

nais e centrais das colunas celulares: em ambag exi ste uma\intensa
fibrosidade que dé ks arquiteturas glio-vasculares un a specto com-
bPacto (FPigura 13). o ‘ -

' Nos nfcleos bulbares, pontinos e cerebelares, encontramos
hals ou menog 0 mesmo dispositivo, sendo que a 'trama glial é de
ConstituiciHo quase que exclusivamente fibrosa. £ evidente também a
Satelitose (Figura 14 e 15). | 1

As arquiteturas dos ndcleos e substéncia reticulada me sen
cefhlicas se apresentan sempre fibrosas, porém o nimero deastréci-
tos diminui, ep relag@o ks outras seceles do gistema nervoso. Pre
dominam oligodendrécitos na rede de ligagZio € & possfvel observar
88 vérias célulag .da neuréglia em posiglio satélite peri-neuronal ,
em maior intensidade do que nas outrasr erides (Figura 16),

‘ . ;

As observag¥es de contréle % luz polarizada confirmemen ,
em todos os casos e em thdas as regides dosistemanervoso central
estudados, as imagens argtnticas obtidas com o método de impregna-
¢3o de brata de del Rio Hortega.
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4~ CONSIDERACUES

O material por nés estudado, com a aplicag®io dos métodos
de impregnacio de prata de del Rio Ha‘téga‘e daluz polarizada, nos
pPermitem fagzer algumas consideracBes de ordem morfolbgica sd0bre
'aSzarquiteturas glio-vasculares dog nicleos cérebro-espinhais, ana
lisando og aspectos apresentados desde o desenvolvimento pés-natal
até a velhice. | ’

Baseados na idéia de que og neurdnios sofrem transforma -

¢Oes Citolbgicas relacionadas ¢ onm as*variégas metabélicas'e, con -
Sequentemente, bassam pbr al teragdes funcionais que se refletem ng
morfologia,{pensamos que o tipo mais comum destas altera¢6es ‘seja
O Causado nelo envelhecimento. I g realidade, 05" histologistas in
sistem muito sabre as traﬁsformagSes senfs normais como Processos
eninentemente regressivos. Podemos citar como exemplos 0 chamado
brocesso de erosfo descrito por Cajal (84), as mudancas de forma
€ contefido dos neurdniog observAiveis no decurso da vida, como a de
Posiglo de lipocromo, pigmento endégeno, -que na espécie humang ini
Cla lenta e precocemente, atingindo uma enorme intensidade.
. Farece comprovado por isso, qQue durante a vida og neurd -
nios podem modificar a sua forma, sem que gz fung3o seja comprometi
da, demonstrando assin una plasticidade que & mais evidente no pe-
rfodo ge Gesenvolvimento, ficando reduzida ng idade senil,

Considerando amesma origem ectodérnica das células gli -
als e dog neurdnios e a simbiose demonstrada entre anbos, podemos
entender perfeitamente, que as modificacBes e transformagﬁes morfo
légicag interessam “também %s células da neurdgliag, | v
) i.0ssas pesquisas foram orientadas exstamente nosentido de
verificgr doig aspectoss as arquiteturss glio-vasculares nos ng -
cleos cérebro~espiuhais e as modificagBes que estas apresentam com
a idade., A bossibilidade que tivemos de estudar aaterial de.ahi -
mais Com>reendidos entre recém-nascidos e velhos, nos deu a opor
tunidade ge analisar um verdadeiro quadro evolutivo.

Agora entendemos perfeitamente as dificuldades e também -
as divergenciag de uma série de pesquisas, nas quais notou-se a
falta de material sistemdticamente estudado, nas fases evolutivas
pés-nataig, Tanbém podemos éntender as insistentes observagles @e
alguns autores, em considerar a glia fibrosa como zlia da substin-
Cia brancag e g protoplasmbtica, como da substancia cinzenta. Deve-
Se isto, certamente, ao fato de que o material usado n%o englobava
exemplares em diversos estados de evolug®o.



- 29 -

| O polimorfismo dos glibeitos nZo faxia, inicialmente, oy~
tro papel a n3o ser.gerar,confusao,\agravada«aindaipela-grande va-
riedade de espécies examinadas e p0r=estud@sranétomo~60mparativos
n&o ben orientados. Neste ponto; observagSesrsbbreuas arquiteturas
8liais por nds realizadas anteriormente, no corpo estriade (3),\:2
velou-nos, comparando con Pesquisas no corpo estriado humano, 'por
Conty (65), que o aumento da fibrosidade das arquiteturas dg neurg
8lia do ¢3o 4 mais intenso do que no homen. . R

B Achamos que o estudo comparado<ias\arquitetura8'glio-vas-
Cula?es, bara poder ser maig proveitoso, deve ger realizadg uma
anéligse complefa dos dispositivos das varias e spécies, conm materi-
al'compreendendo virias idades. | -

A ocorreéncia contfunua de mudangas da estrutura dag célu -
las gliaig nos ndcleos cérébro-espinhais do c#%o modificg grande -
Mente os aspectos arquiteturais. ‘ _ 0

A falta de organizag#o completa no recém-nascido, confir-
Mmada plenamente pelas mitoses, demonstra a adaptagfo inicigl ~dos
Glidcitos, 4 substi tuicdo gradual dos elementos nfs e epitelidides
das arquiteturag aihda nd organizadas dos:recém—nascidos,'por &li
Scitos oligodendrogliais fibrosos e protoplasmiticos, pode ger con
Siderada como express3o de,evolugéo das células da neuréglia.

A intensa fibrosidade encontrada nos ces velhos e o fe -
ndmeno de satelitose existente nos mesmos animais e também nosg a -
dultos, N0s confirmam 2ste processos evolutivo. NZo sabemos ge o
Teapareoimento dos elementos nﬁs,e epiteliéides verifica-ge . por
migragso oy Por nmultiplicag3o. Alguns autores Consideram g sateli~
tose Tepresentadg por elementos jovens (epitelibides e ndg), “como
“indfcig de lecrobiose do neurdnio, enquanto outros negam, como g -
Contece cop Brownson (85), que-considera um fendmeno opdsto ao da
lecrobioge, Chamando mesmo de "vitalizing like", N

5os faltam bases cientificas para poder discutir . . Bgtes
aspectos, que na realidade s¥o bastante complexos: o nosso interes
S€ neste trabalho foi puramente morfoldgico e para resolver pro -
blemas desta natureza, os métodos por nés usados sho insuficientea
“ecessitando-ge de téenicas mais aprimoradas, histoq {micas e big-
quinicag,
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5~ CONCLUSOES

Do estudo das"arquiteturas 8lio-vasculares dog nﬁoleos cé
rebro»espinhais»(medula, ponte; bulbo, cerébelo e meéencéfalo) d;
clies de vArias idades;'utilizéndondmétodo5afg%ﬁtico de del Rio Hor
tega ¢ observages de contrdle % lug Polari3353§’fiiam03 as‘seguii
tes coneclusyegs SR ST By T

1- 0s nfcleos do eixo cérebro-espinhal apresentém)ﬁma arquitety
‘ra de 20 tipa, caracteristiCavda sdbsténcia dinzenta déstesa‘
Segnentos do sistema nervoso central. Esta arquiteturs & for
‘mada por glibecitog que circundam os pirendforos, forméndo os
invélueros pefi-neuronais; ligados entre sf como tanbém % re
-de vascular, por meio de outros elementos gliais que congti-
tuem um dispositive de ligag&o. ; Rt : "'« 
2~ NVestes nicleos axiais existe grande:quantidade,de células dg
neuréglia, confirmando assim a opini%o geral, também por nds
anteriormente observado (3 e 4), de que a existenciag de célu
las e fibras nervosas condiocions g Presenga de neuréglia, -
formando uma simbiose morfolégica. S | ERREE
3= 0s clibcitos apresentam-se sob as mais variadas formas,  de
~ idade para idagde e de nticleo para nficleo, Encontramos ele - -
mentos nds, epitelibides, astrécitos protoplasméticos, astr§4
Citos fibrosos, oligodendrécitos pProtoplasnbticos e fibrbsqs
e muitos glidecitos transicionais, principalmente entre protg -
pPlasaéticos e fibrosos. . _ _
4~ tog recén~-nascidos ainda n3o existe arqui tetura slial organi
zadas vemos espongioblastos em mitose e os elementos predo -
minantes, nés e epitel ibides, estlo ainda en migragfio. A tea
ma slial & mais densa nas proximidades dg sunstaneig \branca.
Nos jovens Jj& existem arquiteturas bem formadas e: constituf~ -
das desde j4 por glibcitos fibrosos e alguns de transicBo .-
Nos adultos hd un enriquecirento de elementos fibrosos e trm
sicionai®, sendo que nos velhos as arquiteturas sfio constitufdas -
quase que exclusivamente por elementos fibrilares.
= lNos clies adultos e velhos, principalmente nestes, encontra -
mos células gliais satélites dos neur8nios, em geral elemen-
tos nils, epitelibides e alguns oligodendrécitos.
6=~ As ligagSes com g réde vascular s3o realiza@as principalmente
por glifeitos do tipo fibroso. ' ‘ '
T- Ao contrario da evolugdo, que condiciona um aumento da fibrg
sidade da glié, indo da medula a0 mesencéfalo, notamos gma -

diminui¢3o da trams glial em geral.,



6~ RESUMO

0 autafnes%udbu&ééﬁarquimemﬁrés;glxﬁ%@aéehlarésv55§L£ﬁ¢i§’
08 cérebro-espinhais de 10 (dez) cties, divididos em 4 grupos et4 -
riOS=‘recém“QESCidQs;"ﬁdﬁaaé ”%aﬂiﬁéélﬁ-xeihﬂﬁxnﬁ?aEQQQP método de

impregnagéode-pratakie,dél.Rid'Héftega e fazéndo"contrblés'h luz'
rolarizads. DeédreveveStQS‘afq&iﬁéturas;’bem cbﬁ&”déﬁ&iVersos ti -
Pos de gliécitosAencontrados nas mesmas., | .
Os nﬁéleOS-do eix01cérebrofespinha;ua@resentamaarquitetu~
ra de 20 tipq,‘cérad%eristiqagﬁﬁﬁﬁédﬂqﬁef@@?’dﬁés recém-nascidos g
inda n%o se apresenta deVidéﬂehteﬁéét}ufurada, Os glibcitos dispd-
em~se,ad redor dos neuranios constitu{ndo 0s invéluCPOS'peri—péurg
Nals e ligando-os ehfie“SI‘é”ébﬁh§§7Yéé6§f5 \M LT A gl
‘ 0s elementos‘éliais_séo 0s mais varidveis possiveis, deg-
de nls e epitelidides até ihténsamente\fibrosos, existindo . todos
°8 %ipos de intermediériog. , . | |
'Bstas arquiteturas\modificam~se~com~awidad&y »s§04~protaf;
Plasnfticag nos recém-nascidqsh'onde ainda n3%o esto drganizadas';'
€voluen, aumentando a sua‘fibrosidade;nchegando a intensamente fi-
brosas nog velhos, onde nota-se grande nfmero de elementos satéli-

tes, COndicionando 0 reaparecimento de glibcitos protoplasméticos,
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