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RESUMO

Esse trabalho foi realizado em granjas de frangos de corte localizadas no
estado do Parana (sul do Brasil). Foram consideradas 450 granjas,
perfazendo uma populacéo total de 4,5 milhdes de frangos em um
periodo de 6 meses, durante o qual foram registradas a mortalidade total
e as mortes devidas a sindromes metabdlicas relacionadas com sindrome
ascitica e sindrome de morte subita, entre a 12 e a 72 semana de vida. A
mortalidade total foi de 4,8%. Desse total, 12,9% foram registrados como
mortos compativeis com sindrome ascitica e 26,4% compativeis com
sindrome de morte stbita. O pico de mortalidade esteve na 5% semana de
idade para a sindrome ascitica e na 6% semana para a sindrome de morte
Subita. Discute-se que a sindrome de morte subita pode estar incluindo
morte stibita por stress cal érico. Os perfis bioquimicos do soro sangiineo
mostraram gue aves acometidas por sinais compativels com sindrome de
morte slbita se caracterizaram por hiperproteinemia, hiperlipidemia,
aumentos de acido Urico, fosforo e magnésio. Nesse caso, o perfil revelou
também um choque hipovolémico, além de acidose metabdlica e
distarbios no metabolismo dos lipidios. O perfil dos frangos acometidos
por sinais compativels com sindrome ascitica mostrou depressao do
metabolismo energético, evidenciado por diminui¢do dos niveis de
glicose, colesteral e triglicerideos, além de hipoproteinemiae
hipocalcemia.

ABSTRACT

This work was performed in broiler farms located in the Parana State
(southern Brazl). 450 farms with a total population of 4,5 millions was
considered during 6 months, registering total mortality and deaths
compatible to be caused by ascitic syndrome and sudden death syndrome
in broilers between 1 and 7 weeks of age. Total mortality was 4,8% from
which 12,9% was registered as caused by ascitic syndrome and 26,4% by
sudden death syndrome. Mortality peaks occured at 5t and 6t weeks of
age, respectively for ascitic syndrome and sudden death syndrome. The
latter value could include no specific syndrome of sudden death due to
caloric stress. The profile values of dead animals showed that sudden
death syndrome is characterized by hyperproteinemia, hyperlipidemia,
increments of uric acid, phosphorus and magnesium levels. The profile

http://www.sciel 0.br/scielo.php?script=sci_arttext& pid=S1516-635X 2001000200002& Ing=pt& nrm=iso& ting=pt (2 de 13)17/3/2010 15:26:20


mailto:felixgon@adufrgs.ufrgs.br
mailto:felixgon@adufrgs.ufrgs.br

Revista Brasileirade Ciéncia Avicola - Incidéncia de Doencas Metabdlicas e...rte no Sul do Brasil e Uso do Perfil Bioquimico Sanguineo para o seu Estudo

sudden death syndrome, ascitic  glso reveals a hypovolemic shock, metabolic acidosis and disturbancein
syndrome, metabolic the lipid metabolism. The biochemical profile of animals dead by ascitis
syndromes, broilers syndrome showed depression of energetic metabolism, evidenced by a
decrease in the levels of glucose, cholesterol and triglycerides,
hypopr oteinemia and hypocalcemia.
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1- Biodiagnéstica (Pinhais, PR,
Brasil)

2- In-Vitro Diagnostica (S&o
Paulo, SP,Brasil)

3- Merck, SAA. (Rio de Janeiro,
RJ, Brasil)

4- Reagents Applications, Inc.
(San Diego, CA, USA)

5- Sigma Diagnostics, St.
Louis, MO, USA

INTRODUCAO

Um sério problemadaindustria avicola em nivel mundial refere-se aos transtornos metabdlicos, os
guais afetam negativamente as taxas de sobrevivéncia dos frangos causando severos prejuizos a
producdo, com grande repercussao economica. Entre os problemas metabolicos mais importantes em
frangos de corte sdo descritos a sindrome de morte stbita e a sindrome ascitica, que comprometem a
funcdo cardiovascular. Juntas, essas sindromes podem ser responsaveis por mais de 30% da
mortalidade total presente em granjas de frangos de corte (Leeson, 1994).

A etiopatogenia dessas sindromes é bastante complexa, embora o diagnostico clinico sga
relativamente simples, pois ataca animais em boas condicoes de peso e crescimento (Coello et al.,
1994). Entretanto, o diagnostico diferencial deve estar apoiado na historia clinica, nos dados de
necropsia e nas provas de laboratorio.

A sindrome de morte slbita apresenta incidéncias muito variaveis nos diferentes paises, que vao desde
1,25% até 9,62% da mortalidade total (Leeson et al., 1995). A proporcdo de mortes atribuidas a essa
doenca dentro da mortalidade total da populacéo pode variar de 22,7% até 77% (Olkowski & Classen,
1995). O pico de mortalidade na sindrome de morte stibita tem sido observado entre 0 21° e 0 27° dias
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deidade (Gardiner et al., 1988). Outros autores relatam picos de mortalidade entre a 22 e a 42 semana
devida (Squires & Summers, 1993).

A sindrome ascitica esta caracterizada pelo acumulo de liquido abdominal, estando relacionada com a
maior necessidade de suprimento de oxigénio aos tecidos. Ocorre maior incidéncia desse transtorno em
regides de maior altitude e em condic¢des de stress por frio. A mortalidade por esta sindrome esta entre
5 a 12%, ocorrendo extremos de até 25% (L eeson et al., 1995). Dependendo das condigbes ambientais,
a sindrome ascitica € mais comumente observada na 42 e 52 semanas de idade (Leeson et al., 1995).

No Brasil, onde atecnologia avicola esta dentro dos padrdes dos principais paises produtores, podem
ser esperadas perdas de 2 a 3% na producdo devido as sindromes metabdlicas, valor que corresponde a
meédia mundial.

Em geral, as sindromes metabdlicas apresentam umaincidéncia do problema 70% maior nos machos
do que nas fémeas (Olkowski & Classen, 1995). Essas sindromes sdo consequiéncia de desarranjos
metabdlicos e fisiol 6gicos associados com uma taxa de crescimento rapida e sdo agravadas por
situacBes em que ha diminuicdo da disponibilidade ou aumento da demanda de oxigénio. Pouca
disponibilidade de O, pode ser observada em problemas de ventilagdo do galpdo. A demanda de O,

pode aumentar quando hé taxas rdpidas de crescimento, em elevados consumos e em alta densidade de
nutrientes na dieta, devido a necessidade de metabolizar tais nutrientes. Aumenta também em baixas
temperaturas, pois no frio 0 organismo requer a producéo de mais calor metabdlico. Esse evento é
demonstrado pela maior incidéncia da sindrome de morte sbita observada no inverno (Gonzales,
1994).

O mecanismo metabdlico intrinseco que provocaria a morte nas sindromes metabdlicas € complexo e
ndo bem entendido. Sugere-se em alguns estudos gque pode estar acontecendo uma acidose lactica, por
alteracdo do metabolismo energético, o que provocaria uma ruptura do equilibrio acido-basico
(Summers et al., 1987). Embora o mecanismo da morte nessas situacdes permaneca sem explicacéo,
pode-se pensar que ndo existe uma causa Unica de morte, mas uma predisposi¢cdo metabdlica que teria
um papel central, junto com a apresentacdo de uma serie de fatores de risco que precipitam a situacéo
de morte (Olkowski & Classen, 1995). Assim, € necessaria maior pesquisa para estudar as mudancgas
fisiol6gicas e bioquimicas que ocorrem nos transtornos metabdlicos, visando desenvolver uma
descricéo objetiva da etiol ogia e uma base profunda para seu diagndstico.

O presente trabalho teve como objetivos observar aincidéncia de mortalidade atribuida a sindromes
metabdlicas em granjas de frangos de corte da regido sul do Brasil e estudar as variagdes de alguns
metabdlitos sangiineos em frangos mortos por essas sindromes, comparados com valores de referéncia
da propriaregido considerada.

MATERIAL E METODOS
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Estudo da incidéncia de sindromes metabdlicas

Foram consideradas 450 granjas de frangos de corte, localizadas na regi&o oeste do estado do Parana,
sul do Brasil, abrangendo uma populagao total de 4.557.039 aves. Todas as granjas estavam integradas
auma cooperativa avicola, atendida por médicos veterinarios, com normas de manejo e alimentacdo
similares. Foram coletados dados em diferentes |otes de animais, das linhagens Cobb, Ross e Hubbard,
apartir de informacdes fornecidas pel os médicos veterinarios da cooperativa, durante o periodo de
outubro de 1994 a marco de 1995. Durante os primeiros 5 dias de vida, aluz foi mantida por 22 horas
diarias; depois, aluz artificial foi mantida 2 horas por noite no gal pé&o.

Asinformacdes coletadas incluiram a mortalidade total e, adicionalmente, as mortes de animais desde
al2até a 72 semana de vida, ocorridas com as seguintes caracteristicas: () frangos em boa condicéo
corporal, com contetido gastrointestinal e nenhuma leséo aparente (compativel com a sindrome de
morte subita) e (b) frangos em boa condicdo corporal com congestdo das mucosas, crista ciandtica e
abdome distendido por edema (compativel com a sindrome ascitica). Essas duas sindromes podem ser
consideradas inespecificas nas condi¢bes de campo em que foram feitos os levantamentos e que néo
permitiram um diagnostico mais especifico. Porém, constituem indicios da presenca de transtornos
metabdlicos na populacdo de frangos de corte considerada, em funcéo dos sinais apresentados. Nesse
contexto, foi estudada a composicéo do perfil bioguimico de sangue dos animais que morreram com
sinais compativeis com as sindromes metabdlicas mencionadas.

Estudo de perfil sanguineo

Para a determinagdo dos valores normais de referéncia dos componentes do perfil bioguimico foram
utilizadas 64 aves criadas em condigdes normais, da linhagem Cobb, em quatro diferentes idades: 10,
21, 32 e 47 dias, sendo 50% machos e 50% fémeas, num total de 16 aves por grupo de idade. As
amostras de sangue nas aves de 10 dias de idade foram obtidas mediante o sacrificio dos animais por
degolamento. Para os frangos de 21 e 32 dias de idade, as amostras foram obtidas naveiajugular e
para os de 47 dias de idade navela ulnar.

Para estudar o perfil bioguimico dos casos de sindromes metabdlicas, foram utilizados animais mortos
com as caracteristicas mencionadas anteriormente, durante o periodo entre as 16:00 e as 18:00 horas,
em varios lotes, independentemente da idade, colhendo o sangue imediatamente apos a morte. Foram
obtidas 11 amostras de cada grupo de sindromes (compativeis com sindrome de morte stibita e
sindrome ascitica). Por observactes empiricas dos préprios médicos veterinarios da cooperativa
avicola, foi estabelecido esse horario como o mais freguiente em ocorréncia de mortes por sindromes
inespecificas. Foi necessaria a presenca dos médicos no galp&o, no horario indicado, durante 2 meses,
para coletar o nimero de amostras suficiente, garantindo que o sangue fosse retirado 1ogo apds a morte
dos animais.

As amostras de sangue de todas as aves foram coletas em tubos vacutainer sem anticoagulante e
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conservadas em geladeira a 4°C até seu transporte ao laboratorio. Duas horas apds a formagéo do
coagulo, os tubos foram centrifugados a 3.000 rpm por 15 min para a obtencdo do soro, o qual foi
conservado a -20°C até sua andlise biogquimica.

Analises

Foram realizadas as seguintes determinacdes bioguimicas. pH, glicose, triglicerideos, colesteral,
proteinas totais, acido Urico, calcio, fésforo, magneésio e lactato. O pH foi determinado mediante
medicdo potenciométrica direta, a glicose foi medida pelo método da glicose oxidasel, o colesterol
pelo método enzimético-colorimétrico do colesterol esterase/colesterol oxidase2, os triglicerideos pelo
método enzimético com lipase2, as proteinas totais pelo método do biureto2, o &cido Urico pelo método
da uricase2, o célcio pelo método do arzenaso 1114, o fosforo pela reagdo do molibdato no UV4, o
magnésio pelo método do azul de xilidil2 e o lactato pelo método da lactato oxidase.

Os dados bioguimicos obtidos foram analisados estati sticamente mediante o programa SAEG (Sistema
de Andlises Estatisticas e Genéticas, Universidade Federal de Vigosa, 1983) para obter valores de
meédias e desvio padréo, tanto da populacdo de frangos em condi¢des normais como os acometidos

pel as duas sindromes. Nos dados biogquimicos da populacdo normal, foi realizada anadlise de variancia
para observar diferencas entre idades e nos dados da popul acéo afetada pelas sindromes foi efetuado
teste de Tukey para comparacéo de médias.

RESULTADOSE DISCUSSAO

A mortalidade na populacéo de frangos estudada foi de 220.197, o que representou 4,8% do total de
frangos criados. Desse total, foram considerados como mortos compativeis com sindrome ascitica
28.497 frangos, o que representou 0,6% da populagdo total ou 12,9% da mortalidade total. A

popul acdo considerada como morta pela sindrome de morte subita totalizou 58.273 frangos,
representando 1,2% da popul agao total ou 26,4% da mortalidade total. Na Tabela 1, sdo mostrados 0s
nUmeros totais de animais mortos e os nimeros de animais mortos pelas duas sindromes estudadas,
discriminados por idade (1 a 7 semanas de idade). O pico de mortalidade esteve na 52 semana de idade
para a sindrome ascitica e ha 62 semana de idade para a sindrome de morte stibita.
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Tabela 1 - Mortalidade total e por sindromes metabalicas em frangos de corte de uma a sete semanas de idade am
450 granjas do oeste do Estado do Parana®.
Semana |Mortalidade | Percentual de | Mortes por Percentual Mortes por Percentual
de idade total mortalidade | sindrome de mortos por sindrome de  de mortos por
da populacio ascitica sindrome ascitica | morte subita | sindrome de
morte sabita
1 43194 0,54 484 1.1 GBS0 1.6
2 24,795 0.54 a0 3.5 4.518 14,2
3 21.406 0.47 1.361 6.3 6,060 28.3
4 25.887 0.57 3me 15,1 8.599 332
-1 30140 0,66 1.587 25,2 10,300 35.8
& 42614 0,93 9.903 23,2 17.200 40,3
! 32.161 0./ 4,364 130 17404 33.4
Total 220.197 4,83 28.497 12.84 58.273 26,46

1 - numero de aves = 4. 557.039

A maioria dos autores menciona que os picos de mortalidade causados por sindromes metabdlicas
ocorrem entre 3 a5 semanas de idade (Gardiner et al., 1988; Squires & Summers, 1993; Leeson et al.,
1995; Gonzales et al., 1998). No presente trabalho, esses picos foram observados entre a52 e a 62
semanas de idade. Nesse sentido, pode ocorrer, particularmente com relagéo a sindrome de morte
subita, uma possivel interferéncia com morte subita devida a stress cal érico, uma vez gue a coleta de
informacao foi feita durante as estagbes de primavera e verdo do sul do Brasil.

Os numeros de mortalidade revelam que, nessa regido do Brasil, aincidéncia de sindromes
metabdlicas inespecificas com relacdo a mortalidade total € inferior (de 0,6% a 1,2%) comparado com
resultados encontrados em outros paises, que apresentam taxas de 1,25% a 9,62% (Leeson et al., 1995).

Com relacéo ao estudo do perfil bioquimico sanglineo, os valores médios e de desvio padréo da
populacdo normal de aves utilizada como referéncia no presente trabalho, sdo apresentados na Tabela
2. Os valores de glicose s&o mais elevados nas primeiras semanas de vida com relagdo a outros
trabalhos (Belo et al., 1976). Os valores de triglicerideos encontrados vao diminuindo
significativamente com aidade. No presente trabal ho, esses metabdlitos tiveram niveis menores que o
valor relatado por Evans et al. (1977). Ja os valores de lactato mostraram aumento, embora ndo
significativo, com relacdo aidade. Nos frangos de 47 dias, época em que ocorre o abate, o valor de pH
sanguiineo mostrou-se significativamente mais elevado que nas outras idades.
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Tabela 2 - Valores de referéncia do perfil bioguimico sanguineo em frangos de corte da linhagem Cobb de diferentes
idades na regiao sul do Brasil.

Parametro Idade (dias) Valor de
{unidade) 10 21 az 47 referéncia*
Proteina total (gil) 33291 27 250020 29,70+ 4.2 3559+ 549 140 - 4210
Albumina (giL) 17,28: 1.8 16,5804 2.2 151025 16,3801 1.5 10,8 - 161"
Globulings (gL} 168.080% 2.0 B55+ 10 14,60+ 5.5 19,69+ 5.6 20 -29.31
Glicose (mgidL) 377,981 64,6 320,89+ 40.0 258.0b+ 26.6 244,70+ 26,6 248+ 132
Tighcenideos (mgidl) 112,294 39.8 62,50+ 28,6 71,40+ 19,4 58,60+ 41,4 150 + 143
Colesteral {mgldL) 138,451 20.5 113,40 £ 17.8 113,2P: 21,5 132,79 41,8 72 - 1301
Acido drico (mghdl) 10,73+ 3.1 873+ 45 42b: 13 4,70+ 2.1 4,42 - 11,141
Lactato (mgfdl) 39.8 + 19.7 40,2 + 141 41,3 £13.7 46,3 + 10,2 46,12
Calcio (mgfdl) 108 +1.5 10.5 + 1.0 12,4 £ 0.7 99+ 1.0 8.9-1204
Fasforo (mgidl) 1.7+ 16 10,214 6,6 +0.9 6,5+ 1.0 7.814
Magnesio (mgfdl) 24+ 04 1.9+ 0.8 2203 1.8+ 0.4 1,82 . 2,784
pH 7.9830+ 0,14 7.870: 0,07 79152 0,05 8,06%+ 0,11 7.44 - 7,895

*1 - Ross et al. (1978)

2 - Belo et al. (1976)

3 - bvans ef al. (197 1)

4 - Kaneko (1989)

5 - Furlan et al. (1993)

Letras diferentes entre grupos tem diferenca significativa (p<0,05).

O perfil sangliineo dos frangos acometidos pel as sindromes metabdlicas estudadas, consta na Tabela 3.
Comparado com os valores de referéncia de aves sadias, foram observadas varias alteragdes no perfil
bioguimico sanguineo das duas sindromes. A comparacéo estatisticafoi feita entre os dois grupos de
aves afetadas pelas sindromes. No caso da sindrome de morte subita, encontraram-se valores
aumentados com relacdo aos valores referenciais de triglicerideos, proteinas totais, acido urico, fésforo
e magneésio e valores diminuidos de pH e colesterol. Nos casos de sindrome ascitica, encontraram-se
valores diminuidos de proteinas totais, glicose, colesterol e cacio e valores aumentados de acido urico.
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Tabela 3 - Valores medios e desvio padrao de componentes do perfil bioquimico sérico em frangos acometidos por
sindrome de morte subita e sindrome ascitica comparadas com valores de referéncia normais para a
populacao estudada.

Parametro sérico (unidade) Sindrome de morte sdbita Sindrome ascitica Valores de referéncia

M 11 11 Bd
Proteina total (gL} 36491 95 2640+ 6,7 309+ 56
Glicase mgldL) 322,33+ 1524 25501 61,2 1236 £ 140,3
Triglicerideos (mgidL) 180,89+ 1577 66,704 64,7 76,2 + 39,1
Colesteral {mgfdL) 107 + 41.3 94 + 26.5 124.4 + 288
Acido trico (mg/dL) 11.2 + 6.8 10,6 £ B.4 71+ 34
Calcio (mgfdL) 109 £ 2.2 H4 £ 46 W9+ 1.4
Fésforo (mgldL) 11.8%: 3.4 7.8+ 3.4 77+ 18
Magnésio (mgfdL) 493+ 2.5 26bt 1.2 2105
pH 1.00+ 1.1 7.9%: 0.5 7.9 0.1

Valores com letras diferentes entre os grupos afetados diferem estatisticamente (p<0,08).

A comparacao entre 0s dois grupos mostrou que a sindrome de morte subita apresenta valores
significativamente mais elevados (p<0,05) de proteinas totais, glicose, triglicerideos, calcio e fosforo e
valores menores (p<0,05) de pH, quando comparado com o grupo de animais af etados de sindrome
ascitica.

Aumentos de lipidios no soro de aves mortas por sindrome de morte subita foram relatadas por Squires
& Summers (1993), o que concorda com os altos valores de triglicerideos encontrados nesse
experimento, que chegaram a ser mais que o dobro dos valores normais. O mesmo né&o foi valido para
os hiveis de colesterol, os quais encontraram-se diminuidos.

A influéncia da quantidade e do tipo de lipidios da dieta ha apresentacdo da sindrome de morte stbita
tem sido bastante documentada (Gonzales, 1994). A patogenia da sindrome mostra que os disturbios
cardiovasculares ocorrem por congestionamento de muitos tecidos em situactes em que altos niveis de
triglicerideos no sangue podem estar comprometendo a adequada circulagdo sanguiinea (Leeson et al.,
1995).

O metabolismo energético na sindrome ascitica mostra um quadro diferente do observado na sindrome
de morte stbita. Nesse caso, a glicemia e os niveis de colesterol e de triglicerideos encontram-se
diminuidos. Esse fato sugere que, na sindrome ascitica, as fontes de energia encontram-se deprimidas.
E conhecido que, nessa sindrome, o animal vai perdendo o apetite gradativamente devido & pressio
causada pelo edema abdominal, enquanto que na morte stibita ndo é observada perda de apetite
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(Olkowski & Classen, 1995).

O equilibrio protéico do plasma parece estar afetado em ambas as sindromes e de forma contréria,
ocorrendo hiperproteinemia na morte stbita e hipoproteinemia na ascite. Aumentos de proteina serica
estdo associados a desidratacdo. Na sindrome de morte stbita, tem sido relatado aumento da
permeabilidade capilar, ocorrendo edema pulmonar e presenca de liquidos no abdome (Squires &
Summers, 1993), ou sgja, um quadro de edema agudo com saida de liquidos, o que levariaauma
hemoconcentracéo com aumento das proteinas totais no plasma. No caso da sindrome ascitica, ocorre
um edema crénico com saida de proteinas, basicamente albumina, junto com liguido do espaco
vascular para os tecidos, o que explicaria a hipoproteinemia, caracteristica de pacientes edematosos e
asciticos (Kerr, 1989).

Os aumentos de fésforo, magnésio e &cido Urico observados na sindrome de morte stibita podem estar
rel acionados com a fungéo da excregdo renal. O acido Urico € o principal produto final do metabolismo
das proteinas nas aves, sendo excretado principalmente pela urina. Transtornos renais podem levar a
aumentos de &cido Urico plasmatico (Lumei, 1997). Em casos de choque severo, como € o0 caso da
sindrome de morte subita, ocorre desidratacdo e azotemia pré-rena devido aoliguria e aretencéo de
compostos de excrecao no sangue, principalmente fésforo, magnésio, &cido Urico, uréae creatinina
(Lumei, 1997).

A concentracdo de célcio total no plasma esta influenciada pela concentracéo de proteina, pelo fato de
gue um terco do célcio plasmético esta unido a proteinas, principal mente albumina (Lumei, 1997). Na
sindrome ascitica, a hipoproteinemia observada nesse experimento pode ser a causa da diminuicéo na
concentracéo de calcio encontrada.

Os valores de pH encontrados evidenciam uma acidose na sindrome de morte subita. Summers et al.
(1987) mencionam gue nessa sindrome ocorre um desequilibrio acido-basico em decorrénciada ata

producdo de acido |actico e sugerem que a acidose metabdlica seria um dos mecanismos intrinsecos
responsaveis pelo desencadeamento das alteracdes metabdlicas observadas.

CONCLUSOES

A incidéncia de mortalidade por sindromes metabdlicas em frangos de corte da regido oeste do Parana
einferior (0,6% a 1,2%) aguela observada em outros paises.

Entretanto, a proporcéo de mortalidade por sindromes metabdlicas com relacdo a mortalidade total €
similar ao observado no contexto mundial. A mortalidade por sindrome ascitica foi maior (26,4%) que
a causada por sindrome de morte stbita (12,9%).

Os picos de mortalidade para as sindromes metabdlicas, nas condicdes observadas, podem estar
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afetadas pelo stress cal 6rico, como se depreende da idade em gque ocorreram, entre a 5% e a 62 semana
de idade, diferentemente de outras latitudes.

A sindrome de morte stbita apresentou hiperlipidemia, o que pode estar comprometendo a circulacéo
sanguinea, bem como uma situacéo de acidose metabdlica e de desidratacdo aguda.

Na sindrome de morte stbita, sugere-se umafalharenal, conforme revelado pelo aumento na
concentracdo sérica de fosforo e acido urico.

Na sindrome ascitica, 0 edema crénico causou hipoproteinemia e hipocalcemia derivada. Também
ocorreu depressdo do metabolismo energético, evidenciado pela diminui¢&o nos teores séricos de
glicose, triglicerideos e colesteral.
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