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Resumo

O protagonismo indigena, cada vez mais evidenciado atraveés da busca pela
insercdo de seus conhecimentos tradicionais aos curriculos escolares, nos
faz pensar de que maneira a escola pode funcionar como um mecanismo de
(re)apropriacdo dos conhecimentos especificos indigenas, aliados ao
aprendizado escolar. Tomando como fonte o pensamento kaingang,
proponho um caminho onde tal pensamento possa ser evidenciado através e
a partir de sua cosmologia. Partindo dos aportes tedricos da etnomatematica
e aproximando da etnografia, a pesquisa se situa frente a etnomatematica de
maneira a mostrar como formas de conceber os saberes e os fazeres desta
cultura se relacionam com a matematica, ou seja, a etnomatematica é
concebida como produto cultural deste grupo. Com a abordagem especifica
da matematica, busco elementos para mostrar como se manifestam as
especificidades matematicas entre os kaingang, contribuindo para uma
melhor compreensdo desta sociedade, além de contribuir com o
desenvolvimento da matematica enquanto disciplina escolar no ensino

diferenciado.

Palavras-chave: Educacao Indigena, Educacdo Matematica, etnomatematica,

cosmologia kaingang, dualidade.



Abstract

The Indian leadership, increasingly evident through the search by including
their traditional knowledge to the curriculum, makes us wonder how the
school can provide a mechanism for (re)appropriation of indigenous specific
knowledge, combined with classroom learning. Taking as a source kaingang
thought, | propose a path where such thinking might be evidenced by and
through its own cosmology. Based on the theoretical Ethnomathematics and
approaching the ethnography, the research is situated opposite the
ethnomathematics so as to show ways of conceiving knowledge and the
making of this culture, are related to math, or rather ethnomathematics is
conceived as a cultural to this group. With the specific approach of
mathematics, | try to show how elements are manifested among the specific
mathematical kaingang, contributing to a better understanding of this
society, and contribute to the development of mathematics as a school

subject in differentiated instruction.

Keywords: Indigenous Education, Mathematics Education,

Ethnomathematics, kaingang cosmology, duality.
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INTRODUCAO

Amaha! Com a saudacédo de boas vindas na lingua kaingang, que
proferimos uns aos outros nestes vinte meses de convivéncia, entre 0s
kaingang e eu, que inicio a apresentagdo desta dissertagdo. Esta pequena
trajetdéria que estamos percorrendo juntos se constituiu e se constitui em um
espago de trocas de vivéncias, vivéncias estas que se interceptaram a partir
do primeiro contato. Com decorrer do tempo passamos do sentimento de

desconfianga ao de amizade mutua.

Penso em minha trajetéria com os kaingang, metaforicamente, como
um trancado de um cesto, onde cada lasca de taquara se refere a uma
experiéncia vivida, cada uma com sua cor e seu tamanho, retirada de um
lugar especifico. Mas essa trajetoria ndo é a simples soma destas lascas, pois
cada uma tem um lugar, que organiza e dé sentido ao tragado, formando um
cesto colorido, cuja forma estad sempre em movimento, pela insercdo de
novas lascas e novos trancados. E assim que sinto minha relagdo com os
indigenas e, do mesmo modo, penso que suas trajetorias também sé&o

transformadas com minha presenca.

Nutro pelos kaingang um sentimento de empatia e admiragéo, pelos
sentimentos que se constituiram ao longo da pesquisa, por toda a vivéncia
afetuosa, nos diversos momentos em que |4 estive. De acordo com as
palavras de Arenhaldt (2005 p. 19), trata-se de um processo de identificacao
viabilizado por uma outra logica do estar-junto, onde atracdo, agregacao,
pertenca, partilha, socializacdo, vinculo, alianc¢a, ligacdo ao outro, corpo

coletivo, s&o suas palavras-chave.

As reflexfes tedricas aqui apresentadas estdo assentadas no trabalho
de campo desenvolvido através da observacdo e participagcdo das aulas da

terceira e quarta séries do Ensino Fundamental da escola da aldeia Por fit,

1 Ave que nas histérias kaingang vem correndo e soltando um grito para avisar por ocasiao
da chegada de inimigos, ave sem traducao correspondente em portugués.
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localizada em S&o Leopoldo — RS. Realizo, assim, uma etnografia pautada
pela convivéncia na aldeia, apoiado no diario de campo, que uso para
registrar situagdes vividas junto as pessoas kaingang. O estar junto, que
valoriza a convivéncia na aldeia em diferentes situacgdes, confere um sentido
afetivo & perspectiva metodoldgica privilegiada para realizar, qual seja a
etnografia (MAFFESOLI, 1996).

Estar em uma aldeia, um espaco, até entdo, alheio ao meu, ndo é uma
tarefa simples nem direta. A confianca se da lentamente. Neste ritmo, tentei
respeitar ao maximo o espaco e o tempo das pessoas da aldeia Por fi. No
periodo de trabalho de campo realizei uma visita por semana, minha vontade
era de intensificar as visitas, mas achei por bem nao invadir o espaco, pois
uma presenca de fora da comunidade poderia atrapalhar o andamento das
aulas. Mesmo julgando ser pouco uma visita semanal, fiqguei durante toda a
pesquisa imerso na cultura kaingang, através da leitura de etnografias
classicas sobre os kaingang e também leituras de dissertacfes e teses

recentes na area de antropologia e educacéo.

A construcdo da etnografia se deu em um duplo sentido, todas as
informagbes, questdes e duvidas obtidas através das leituras eram
conversadas com o Professor Dorvalino Refej Cardoso?. Esse processo que
gerou uma produgédo de conhecimento mutuo, pois 0s pontos que a mim
eram esclarecidos, eram pensados e interpretados pelo Professor Dorvalino,
de maneira que ele muitas vezes dizia: “Sabe que eu nunca tinha pensado
nisto”. Outro sentido é que a partir do que eu tomava nota durante as aulas,
me geravam uma fonte de estudos em casa, que consistia na comparacéao
com dados das etnografias. Este processo foi importante para que eu
pudesse entender muito da lingua kaingang. As criancas me ajudavam a
escrever e a traduzir palavras e frases e entdo em casa eu revisava as frases
com a ajuda do dicionario. Na parte gramatical, teses da area da linguistica
também me ajudaram a constituir a etnografia que descrevo na sequéncia do

trabalho.

2 Nome Kaingang da metade Kamé. Segundo Dorvalino a traducao significa flor da macega
em portugués. Segundo o dicionario de Ursula Wiesemann (2002): re = campo e fej = flor.



11

A partir da convivéncia e dos referenciais tedricos mencionados, a
presente dissertacdo visa mostrar como diferentes formas de pensamento
podem constituir diferentes modos de se conceber conceitos matematicos.
Mais especificamente, o objetivo desta pesquisa é identificar e evidenciar a
base de numeracdo kaingang, tendo como referéncia a cosmologia
kaingang e suas diferentes manifestagbes culturais, vivenciando o
cotidiano da aldeia Por fi dentro e fora da escola, mostrando que este
sistema autbnomo ao ocidental, com diferentes formas de
“matematizar”, pode, de fato, ser considerado como Matemética
Kaingang. Tomando como fonte o pensamento kaingang, proponho um
caminho onde tal pensamento possa ser evidenciado através e a partir de
sua cosmologia. Dentre as préaticas e saberes intrinsecos a cultura deste
povo estdo envolvidas no¢des que engendram um conhecimento matemético,

organizados dentro de uma légica singular.

A palavra kaingang que intitula esta dissertacdo, € uma juncdo das
palavras vénh (nosso/nossa) e nikrén (contar), que se traduz como nossa
numeracdo/nossos numeros, ou simplesmente numero. Esta construcdo
desta palavra ja nos mostra a afirmacdo de um sistema de contagem

genuinamente kaingang.

Partindo dos aportes tedricos da etnomatemética, e aproximando da
etnografia, a pesquisa se situa frente & etnomatemética de maneira a
mostrar como formas de conceber os saberes e os fazeres desta cultura, se

relacionam com a matematica ocidental.

Etnomatematica, na visdo de D’Ambrésio (2002), tem sua raiz
etimolégica no grego, onde Etno, em seu sentido mais amplo, significa
cultura, que da origem, estimula diferentes modos, maneiras, técnicas, as
ticas (de techné), de explicar, entender, de compreender, de manejar e de
lidar com o entorno natural e sociocultural (matema, do grego matemata,

cujo significado é explicar, entender, conhecer).

As diferentes formas como este povo conta, mede, relaciona, classifica

e infere, podem servir como fonte fecunda de pensamento para entender a
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matematica ocidental, desta maneira o presente estudo focaliza-se nas

formas como os kaingang contam, identificando a base de numeracao.

Importante registrar que minha aproximacao com a Tematica Indigena
tem um longo caminho e esta presente em diferentes momentos da minha
vida, na busca de compreender como surgiu o interesse pelo tema escolhido,
descrevo aqui a trajetéria de como meus caminhos foram se delineando para

compor esta pesquisa.

Transitar entre mundos diferentes, eis um desejo que acompanha
muitos de nds. E penso que € este desejo que impulsiona a busca constante
pelo conhecimento de outros “mundos”, outros povos, enfim, novas culturas.
Desde muito vemos no cinema os apelos e previsdes de contado com seres de
outros planetas. Este desejo de ser/estar o outro esta presente e se traduz
nas brincadeiras das criangas, nos adultos pela busca de informacéo:
fascinagao talvez seja a palavra mais correta para expressar este sentimento,

sentimento, este, que sempre esteve dentro de mim.

Em minha memdria tenho vivo os documentéarios dos irméaos Villas-
Boas que assistia quando crianga, onde a atencdo se voltava a pouca ou
nenhuma roupa que os indigenas ostentavam. O modo de vida dos povos
xinguanos retratado nos documentarios ndo chamavam menos atencdo: era
fantastico saber que pessoas poderiam viver dentro de uma mata virgem,
praticamente sem contato com a sociedade nacional, ndo conhecendo todas

as tecnologias facilitadoras da nossa vida diaria.

Movido pela curiosidade procurei saber como era a fisionomia dessas
pessoas, como eram seus hébitos alimentares, como eram suas casas, em
gue lugares moravam, e mais algumas dezenas de questdes. Nas livrarias e
sebos encontrei muitas referéncias dos Incas, dos Maias, dos indios Norte-
Americanos, dos Inuits do Canada, dos Aborigenes Australianos, entre
outros. Enfim, lia muito sobre estas civilizagdes, mas naquele momento néo
encontrava, ou simplesmente ndo chegavam as minhas mé&os leituras
abordando os indios do territério brasileiro, exceto os documentarios sobre

os habitantes do Alto Xingu referidos acima.
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Contudo, fiquei ciente das diferencas entre “brancos” e “indios” 3 e
aprendi a respeita-los. Mas, o que mais marcou minha adolescéncia a partir
da “aproximacdo” com a cultura indigena, foi uma idéia de liberdade
apreendida nos modos de vida que eram apresentados, 0 respeito por seus
ancestrais, assim como o respeito dos mais velhos para com suas criangas.
Hoje compreendo que este € um olhar simplista, um imaginério idealizado,
pois essas praticas sdo antes uma representacdo de uma imagem romantica
e singular, do que uma representacdo que de conta da complexidade das

sociedades amerindias.

Estas inquietagbes me acompanharam enquanto cursava 0 ensino
basico e com elas iniciei o curso de Licenciatura em Matematica, talvez
histéria tivesse sido uma boa escolha para a faculdade, mas pelo jeito como
a matéria era tratada no Ensino Médio, pouco me atraia naquele momento.
Escolhi matematica, afinal, sempre tive facilidade com os numeros e
também, de certa maneira me seduzia um sentimento de “poder” de ser

professor.

O curso de Licenciatura em Matematica exige muito esforco intelectual
dos discentes e também exige muito tempo e disciplina para cadeiras onde o
teor sdo as demonstracfes mateméticas, que é uma parte bastante
interessante do curso. Apesar de gostar da matematica e seguir com
empenho 0 seu curso, segui em paralelo com leituras sobre os povos
indigenas, pois ja havia tomado gosto pela histéria da América, lendo alguns
livros de Eduardo Galeano. Com o Best-Seller Enterrem meu coracdo na
curva do rio (BROWN, 1970) obtive informacdes historicas sobre o exterminio

dos povos indigenas da América do Norte.

Levando estes dois assuntos, aparentemente téo distintos, em
paralelo, sentia falta de uma aproximacao entre os dois temas, a mateméatica
e a temética indigena, mesmo que por meio de uma linha ténue que

produzisse nexos entre 0os assuntos de meu interesse e estudo. Foi entdo

3 Esta dicotomia é uma simplificacdo, e, algumas vezes mostra como um grupo olha para o
outro. Porém, as relagbes entre as sociedades indigenas e nao-indigenas sdao mais
complexas, visto as diferencas que configuram entre tais sociedades.
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gue, no segundo semestre de 2006, em uma aula de Laboratério de Ensino
em Matematica-l, ministrada pela Prof. Dra. Elizabete Zardo Bdurigo,
trabalhamos com um artigo extraido da revista Scientific American, cujo
assunto era o sistema de numeracgdo de um grupo da Amazonia; os Piraha.
Neste artigo, linguistas estadunidenses constataram que o0 sistema de
numeracao dos Pirah&, na verdade n&o era um sistema de numeragao, mas
sim um sistema limitado de contagem. Este povo sabia contar somente até
dois, numeros acima de dois eram denominados por muitos. Para tal
constatacdo, o0s pesquisadores fizeram uma experiéncia simples, que
consistia em colocar, por exemplo, sete pedras, uma por uma, dentro de
uma caixa, em seguida se tirava uma pedra e era perguntado se ainda havia
alguma pedra dentro da caixa. Repetindo-se o processo mais de trés vezes,
os Pirahd ja ndo conseguiam dizer se havia ou ndo alguma pedra dentro da
caixa. Pensaram inclusive que os mesmos tivessem algum tipo de retardo
mental, mas logo isso foi descartado, pois as criancas pequenas tinham
capacidade de aprender a contar grandezas maiores, utilizando a base de
contagem decimal. Esta aula foi marcante na minha vida académica, pois eu
j& havia lido uma reportagem a respeito dos Pirahd, que contavam outras
coisas interessantes sobre a cultura deste grupo. Entéo, compartilhei com
meus colegas as informagdes que havia estudado, propiciando uma
discussédo mais rica e despertando a curiosidade e interesse dos mesmos

pelo assunto.

A artigo acima, foi escrito com os pressupostos da linguistica, o que
significa que um sistema simples de contagem nao possua estruturas
matematicas desenvolvidas. A etnografia de Marco Antdnio Gongalves (2001),
mostra muitos conhecimentos matematicos entre os pirahd, como, por
exemplo, a organizagcdo do cosmo, que se divide em sete dominios superiores

e trés inferiores, onde vivem criaturas semelhantes as do plano terrestre.

Os sistemas de numeracédo foram estudados nesta aula e, motivado
pelo tema, pesquisei e conheci um assunto relativamente novo no meio

académico, a Etnomatemética. As leituras que proporcionaram um primeiro

4 Povo que vive nas margens do Rio Maici na Amazb6nia, segundo EVERETT (2005).
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entendimento sobre o assunto foram dos pesquisadores Gelsa Knijnik (2004)
e Ubiratan D’Ambradsio (2002).

A mateméatica que se ensina na escola contemporénea, ainda é uma
matematica branca, eurocéntrica e masculina, herdada da cultura ocidental,

gue por varios motivos se disseminou por todo o mundo.

O que chamamos hoje de matematica € uma mescla das tradigbes
egipcia, babilbnica, judaica, com a grega, arabe, hindu e romana, que
assumiu uma posicdo de destaque no pensamento europeu (AMANCIO,
1999). Com a implementacdo das escolas, esta matematica passou a ser
ensinada com um caréter de verdade absoluta e considerada culturalmente
superior. Esta matemética é a que denominamos “matemética ocidental”

gue, em geral, é a que se ensina na escola.

Por conta disso, os nameros do sistema decimal que adotamos, séo
chamados de indo-arabicos. A difusdo deste sistema numérico na Europa se
deu no inicio do século XllIl, por Leonardo de Pisa, mais conhecido como
Fibonacci, que por ser filho de um mercador italiano, estudou com
professores orientais, publicando o livro LiberAbacci (Livro dos Abacos),
sendo influenciado pelo mateméatico al-khwarismi, este que deu origem a

palavra algarismo.

Mesmo envolvido com estudos que pautavam outros olhares sobre a
matematica, ao me aproximar do final do curso me encontrei em uma
situacdo onde um ciclo estava se acabando e, com isso, nascendo um novo.
Lecionar matematica seria o caminho mais comum e desejado, mas nao
gueria deixar de estudar, de aprender. Queria continuar me aprofundando
com a temética indigena, mas desta vez ndo por curiosidade ou passa-
tempo, mas desejava uma atividade intelectual mais sistematica, onde
houvesse uma aproximacado efetiva ndo s6 da bibliografia indigena, mas
também com as sociedades indigenas, em seus modos concretos de viver. A
melhor das escolhas para que meus desejos se concretizassem foi a

tentativa, que depois se realizou, de ingresso no Mestrado Académico.
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Por ser a Etnomatematica uma disciplina relativamente recente nas
instituicdes de Ensino Superior do pais, existem poucas linhas de pesquisa
especificas para esta area, ou com poucos professores nos programas de
pos-graduacdo que pesquisam o0 assunto. Dentro desses poucos
pesquisadores que estudaram e estudam a etnomatematica de grupos
indigenas, néo tive informages de nenhum que tivesse pesquisado as
comunidades indigenas do Rio grande Sul, os Kaingang, Guarani e Charrua,

tendo em vista este quadro, procurei alternativas fora da matematica.

Ainda na graduacéo participei, como aluno, da cadeira de Historia da
Educacéo, ministrado pela Profa. Dra. Maria Aparecida Bergamaschi. Nesta
disciplina estudamos a histéria da implementacdo da escola no Brasil, desde
a chegada dos jesuitas, até seu papel na contemporaneidade. Tivemos
poucas leituras especificas sobre educacédo indigena ou escola indigena, mas
esses temas vinham como “plano de fundo” pela experiéncia da pesquisa da

professora com a tematica indigena.

Com as experiéncias desta disciplina, encontrei a tese de doutorado:
Nhembo’e: enquanto o encanto permanece! Processos e préticas de
escolarizagcdo nas aldeias Guarani (BERGAMASCHI, 2005), onde a
pesquisadora mostra como foi o processo da implementacdo das escolas
dentro das aldeias guarani do Rido Grande do Sul e como os significados que
as escolas adquirem dentro das aldeias. Por outro lado, discute também o
porqué de algumas aldeias nao optarem pela implementagcdo da escola,
vivendo uma ambiguidade de aproximagéo e afastamento, de um querer e
um nao querer a escola dentro de suas aldeias, desvendando significados da
educacao escolar. Lendo a tese, constatei a experiéncia da professora com a
temética indigena, em especial da Educacgdo e Escola Indigena, o que me

motivou para o mestrado no Programa do Pds Graduacdo em Educacéao.

Ao ingressar no programa, a idéia inicial era pesquisar a formacdo dos
professores indigenas em matematica, formacdo que lhes permitisse atuar
no Ensino Fundamental e Médio nas escolas indigenas. Minha curiosidade

era compreender como os professores indigenas, e de que forma os mesmos
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poderiam ensinar matematica usando elementos intrinsecos de sua cultura,
fazendo com que, primeiramente, o pensamento matematico pudesse ser
evidenciado sem formalismo, para, posteriormente, ser estruturado dentro
da ldgica cartesiana da matematica ocidentalizada. Imaginava que houvesse
uma formacédo especifica em matematica, que constatei, mais tarde, que néo

havia.

Jé cursando o mestrado e adentrando em estudos mais sistematicos
sobre educacgéo escolar e formacéo de professores indigenas, pude constatar
a pouca formacéo de professores indigenas nesta area®. Segundo o professor
kaingang Dorvalino Refej Cardoso, hd somente uma professora com
Licenciatura em Matemética na Terra Indigena de Votouro. Tendo em vista a
gama de comunidades kaingang no estado, se necessita um ndmero muito
maior de profissionais nesta &rea e, principalmente que tenham presente

esta reflex&8o que considere a existéncia de uma matemética indigena.

A matematica é uma disciplina que ocupa um lugar importante nos
curriculos das escolas ndo-indigenas, e ndo menos importante nas escolas
indigenas, pois a implicacdo mais direta da matematica ensinada na escola é
sua aplicagcédo nas atividades econdmicas, a venda do artesanato. Logo, 0
entendimento do sistema monetario brasileiro e de nog¢bes béasicas de
economia, também sdo conceitos importantes para se ensinar nas Escolas
Indigenas. Por outro lado, as diferentes formas de como este povo concebe o
mundo, podem servir como fonte fecunda de pensamento para entender a
matematica ocidental, proporcionando uma aproximacgdo entre conceitos de
um pensamento amerindio e a formalidade de uma matematica ocidental.
Esta aproximacdo visa um melhor entendimento da mateméatica ensinada
nas Escolas Kaingang, para que as criangas que iniciam um Nnovo processo
de escolarizacdo nas instituicdes nédo-indigenas tenham um olhar mais
atento para esta disciplina, que ndo tem um carater de exclusividade do

“mundo dos brancos”.

5 Em exemplo disso é que dos vinte e um estudantes kaingang que se matricularam no
curso de Especializacdo PROEJA Indigena oferecido pela UFRGS, apenas um possui 0 curso
de licenciatura em matemética.
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Existem hoje no Rio Grande do Sul, segundo a Secretaria de Estado da
Educacdo, 54 escolas estaduais de Ensino Fundamental em aldeias
indigenas Kaingang e 13 em aldeias Guarani (BERGAMASCHI; DIAS, 2009).
Estas escolas sdo diferenciadas, com curriculos especificos, privilegiam o
ensino da lingua materna em conjunto com a segunda lingua, o portugués,
caracterizando, assim, o ensino bilingiile. Em conformidade a legislacéo
especifica constituida a partir da Constituicdo Federal de 1988 e que ampara
a educacdo escolar indigena, as vagas para professores devem ser
preenchidas com professores indigenas, de acordo com a indicacdo de cada
aldeia. Com isso observamos, em nivel nacional, um decréscimo de

professores ndo-indigenas atuando nas escolas indigenas.

Diante desse quadro de poucos professores formados especificamente
em matematica, decidimos, entdo, que a pesquisa focalizaria a segunda
parte da proposta: identificar os aspectos culturais dos indigenas (guarani
e/ou kaingang) usados no ensino de matematica nas escolas indigenas, ja
gue ha pouca reflexdo sistematizada sobre a matematica advinda de sua
cultura, e também de como o ensino e aprendizado, do que chamamos de
matematica, é realizado em outros lugares de aprendizado, fora da sala de
aula, ou seja, no cotidiano da aldeia. Ndo menos importante, outro foco da
pesquisa é estudar como dialogam o na escola os “contetdos curriculares”

da escola ocidental moderna e os saberes da cultura indigena.

Tendo j& focalizado uma possibilidade para o tema de pesquisa, 0
proximo passo foi escolher onde se daria a pesquisa, ou seja, a escolha do
campo. Em um encontro com minha orientadora, estavamos conversando da
possibilidade de se fazer o trabalho com os guarani ou com os kaingang, pois
achamos mais viavel para o periodo de mestrado trabalhar com um s6 grupo
ao invés dos dois. Por obra do destino, conheci naquele dia Dorvalino Refej
Cardoso, professor bilingue kaingang, que reside e da aulas na aldeia Por fi,
localizada na cidade de S&o Leopoldo - RS. Dorvalino também ¢é aluno do
curso de Pedagogia da Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Em
conversa informal, apresentei minha intengdo de pesquisa a ele, de certa

forma ja tentando uma aproximacgdo para o trabalho de campo. Dorvalino



19

escutou atentamente, em siléncio, pensou alguns segundos e disse: “a gente
precisa disso, porque a matematica hoje esta isolada, é tratada
separadamente das outras disciplinas, as criangas tém muita dificuldade em
aprender matematica”. Com isso meu projeto, naquele momento, foi
“abracado”, por Dorvalino, e mais, estava decidido: meu estudo se focalizaria
com o povo kaingang. Neste momento comeca a pesquisa sobre a Matematica

Kaingang.

Esta pesquisa em Educacgdo Indigena, focalizando o ensino da
matematica nas aldeias, tem algumas importantes implicacdes. Como a
economia dos kaingang da aldeia de S&o Leopoldo, assim como dos seus
parentes da capital, estd diretamente ligada & venda do artesanato, o
entendimento do sistema monetario brasileiro e noc¢des basicas de economia
sdo imprescindiveis. Por isso, aparece muito no discurso indigena, a
necessidade de entender o “mundo dos brancos”, ja que a vida da sociedade
ocidental é enraizada na exatiddo, seja ela de valores, tempo ou palavra,

nocdes que nao sdo avaliadas da mesma maneira por estes diferentes povos.

Notam-se alguns conflitos de idéias nesta relacdo de compra e venda
entre indigenas e nao-indigenas, no que tange a apreciagcdo de valor em
determinados produtos. Normalmente, no nosso meio ndo indigena, levamos
em consideragcdo para a avaliagdo de um produto algumas variaveis como
tamanho, fineza na estética, dificuldade de confeccédo, tempo de trabalho,
relacdo entre oferta e procura, entre outras. Ja, os indigenas, como pude
observar no filme “Mokoi Tekod, Petei Jeguata: Duas aldeias, uma
caminhada”, aparentemente ndo levam em conta estas mesmas variaveis,
pois um determinado artefato pode custar R$ 3,00 e um muito parecido
pode custar R$ 5,00, ou um produto pode assumir diferentes valores
dependendo do tempo e contexto negociagcdo®. Estas varidveis, a primeira
vista, ndo sdo inteligiveis por nés, mas nédo significa que um pensamento se

sobressaia sobre outro.

6 Aparece no referido filme, que foi produzido pelos proprios Guarani, uma situagdo em que
cada pessoa decide, por critérios proprios, o preco do produto, inclusive, entre ai o fato da
lingua: para uma mulher guarani é mais facil pronunciar em portugués a palavra cinco (R$
5,00).
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Outro viés que direciona a pesquisa € identificar o que é levado em
consideracdo no pensamento indigena, o que ha de diferente para que estes
sistemas de valoragdo ganhem significados diferentes do nosso, mostrando

guais implicacdes praticas e teéricas podem ser utilizadas na escola.

Mais uma razado para a pesquisa, e que sustenta o tema especifico da
investigacdo, é apresentar outros contextos de uso da matemética, ou seja,
mostrar que existem varias mateméticas, além da ocidental e kaingang, e
gue estas matematicas s8o necessarias para a construgdo de outros

conhecimentos, como Histéria, Geografia, Linguas e Ciéncias.

Para situar o povo estudado, faco, na primeira parte da dissertacéo,
uma apresentacédo da cosmologia kaingang, onde sdo destacados elementos
importantes como, dualidade, nomeacéo, casamento e xamanismo. Também
enfatizo formas de classificacdo referentes a morfologia de objetos,
particularidade do pensamento kaingang, bem como apresento a aldeia Por fi

e sua escola.

Na segunda parte, a discussao sobre a etnomatematica da suporte ao
gue busco compreender junto aos Kaingang e, é nessa discussdo que
exponho meu problema de pesquisa. Apresento reflexdes sobre diferentes
pontos de vista de como pensar problemas mateméticos, problematizando
guestdes centrais de confronto entre o pensamento ocidental e o pensamento
amerindio. Para sustentar tal discussdo uso como aporte tedrico a

ethomatematica.

Na terceiro parte analiso manifestacdes as mateméaticas, buscando
exemplos em etnografias que tratam a matematica de outras sociedades
amerindias, enfatizando a numeracdo kaingang e sua base de numeragéo.
Procuro apresentar diferentes contextos onde os termos numéricos ganham
significados diversos, evidenciando a singularidade das classificagbes dadas
pelos kaingang a diferentes objetos. O ponto de partida para a construgéo
deste capitulo é considerar o pensamento kaingang a partir dos préprios

kaingang. Apresento os termos numeéricos ndo como uma traducéo, mas sim
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como uma passagem de lingua para outra como uma palavra-conceito, ou

uma convengéo a0 nosso contexto.

Na ultima parte, apresento minhas impressées sobre o estar junto com
os kaingang. E concluo a dissertagdo mostrando os caminhos que estas

reflexdes, apresentadas ao longo do texto, podem tomar.



A COSMOLOGIA KAINGANG

O termo kaingang é usado para designar as pessoas pertencentes a
um grupo particular; uma etnia, segundo designacgéo convencional pela qual
se tornou conhecido dentro e fora da antropologia (AQUINO, 2008). Kaingang
é como os fog’ se referem a eles, mas o grupo se reconhece como kanhgag,

gue significa “gente8”, “pessoa”, “indio” kaingang (VEIGA, 1994).

bY

Os kaingang, linglisticamente pertencem a familia jé, do tronco
macro-jé, formando, junto com os xokleng, os povos jé meridionais. O
territorio kaingang abrange as bacias dos rios Tieté, ao norte,
Paranapanema, Iguacu, Uruguai, Jacui e tributarios do sistema Guaiba-
Patos, ao sul, Parana, a oeste e, a leste, limita-se pelo Oceano Atlantico
(FREITAS, 2008), ocupando os estados de S&o Paulo, Parana, Santa Catarina
e Rio Grande do Sul. Excedendo o territério brasileiro, os kaingang ocupam
algumas &reas da provincia argentina de missiones®. Estima-se que a
populacdo kaingang chega a 29 mil pessoas, formando um dos trés povos

indigenas mais populosos do Brasil.

A lingua kaingang se divide em cinco dialetos ao longo do Brasil:
dialeto Séo Paulo, dialeto Parand, dialeto central, dialeto Sudoeste e dialeto
sudeste. Entre estes, o dialeto Sdo Paulo estd em desuso, por conta do
contato das kaingang de S&o Paulo com as outras etnias da sociedade
regional (ROSA, 2005).

7 Pessoas néo-indigenas, nao-indio.

8 Sobre a distingdo entre o “eu” e 0 “outro” consultar o artigo Perspectivismo e
Multiculturalismo na América Indigena. In Viveiros de Castro (2002).

9 Em geral, as fronteiras dos Estados nacionais néo respeitam as fronteiras territoriais dos
povos indigenas.
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10 A aldeia néo Por fi, localizada na bacia do Rios dos Sinos, a por ser uma conquista

recente.
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A organizagdo so6cio - cosmoldgica kaingang, baseia-se em duas
metades exogamicas!l, patrilineares'?, assimétricas e complementares,
designadas kamé e kanhrul3. De fato, os kaingang se relacionam entre si e
com os Outros, que compdes seu cosmos, a partir da interacdo dos que
pertencem a uma ou outra metade (AQUINO, 2008). Esta divisdo também
esta presente para bipartir o mundo humano, extra-humano, animal,
vegetal, além de fendbmenos naturais a partir de suas formas, cada qual
ligada a um dos heroéis miticos, kamé e kanhru. Segundo Veiga (1994), as
metades clanicas possuem uma subdivisdo cada: a metade kamé se divide
em duas metades, designadas kamé e Wonhétky; a metdade kanhru se divide

nas metades kanhru e votor.

Seguindo as diferentes versdes dos mitos kaingang e das etnografias e
contrastando com a pesquisa que realizo, € seguro dizer que as metades de
fato se relacionam de forma oposta e complementar. A interpretagcdo do mito

de origem ganha um sentido no campo social e cosmoldégico,

inclusive os elementos classificatérios no &mbito da natureza e de
sua exploracao, as relagdes entre os homens, a organizacao social e
ritual do espacgo, a cultura material, as representacdes sobre as
caracteristicas fisicas, emocionais e psicolégicas, as diferenciacdes
de papeis sociais e os padrdes graficos representados em varios
suportes. (SILVA, 2001 p. 102).

As metades também se diferenciam quanto ao seu temperamento e
comportamento: as pessoas da metade kamé, tém um temperamento mais
“forte”, sdo firmes em suas decisdes, sempre refletem sobre os possiveis
resultados a que seus atos levardo, pensando em todas as consequéncias. Ja
as pessoas da metade kanhru séo diretas e rapidas em suas decisfes e

acles, ndo pensando nas consequéncias em que culminar&o seus atos, 0 que

11 Os casamentos se ddo entre pessoas pertencentes a metades opostas.

12 Os filhos e filhas do casal sempre herdam a marca do pai.

13 Em algumas etnografias aparecem as metades kamé kré (kré) e kanhru kré (kré), onde kré
ou kré significa descendente de.
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remete a um dualismo extroversao/introspeccéao, forte/fraco,

respectivamente.

Para ilustrar tal dualismo4, (FREITAS, 2005) narra a fala da lideranca
kaingang Zilio Jagtyg, (segundo ele, da metade kamé), se referindo a outro

kaingang da metade oposta:

Eles tomam a frente, agem com sangue quente, isso € da natureza
deles, da nossa origem, [mito, tempo mitoldgico, gufd]. O kamé ja é
diferente, a gente pensa antes de fazer as coisas. Dependendo do
assunto, eu levo umas trés noites, pensando, junto do fogo, para
tomar uma decisdo. Mas eu sempre tenho a idéia certa. O kanhru
ndo. Muitas vezes bota os pés pelas maos. Pode até tirar uma terra,
mas pra segurar tem que ser kamé.(Zilio Jagtyg Salvador, apud
FREITAS 2005, p. 291).

Este comportamento relacional entre as metades estad diretamente
ligado ao mito de origem, onde durante as varias peripécias dos herois
ancestrais, o Kanhru toma a frente em diversos momentos, como mostra a
narrativa do mito que Telémaco Borba transcreve a partir da fala do Cacique

Arakx6, que por sua vez ouviu de sua avo materna:

“Em tempos imemoraveis deu-se um dilGvio que cobriu a terra
inteira, habitada de nossos antepassados. Somente o cume da serra
Krinjinjimbé (Serra do Mar) sobressaia das aguas diluviais.

Os kaingang kaiurucré e kamé nadavam na direcdo dela, cada um
com um luminoso ticdo entre dentes. Os kaiurucré e os kamé
cansaram, afundaram-se e pereceram; suas almas foram habitar o
interior da montanha.

Os kaingang e uns poucos curutons atingiram com dificuldade o
cume da serra Krinjinjimbé, onde permaneceram uns no chéo,
outros no ramo das arvores, porque nao acharam mais lugar; la
passaram uns dias, sem que as aguas descaissem e sem alimento.
Ja esperavam a morte, quando ouviram o canto de saracuras, que
traziam cestinhos de terra, que deitavam nas 4&guas; estas
comegavam a recuar devagar.

14 Em algumas parcialidades kaingang ha uma inversdo entre kamé e kanhru,
contudo, a assimetria continua sendo preservada.
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Os kaingang clamavam as saracuras que apressassem; estas
redobravam suas vozes e convidavam o0s patos que as ajudassem.
Em pouco tempo conseguiram formar uma planicie espantosa no
monte, que dava bastante campo aos kaingang com excecao
daqueles que se tinham refugiado as arvores; estes foram
transformados em monités ou macacos e 0os curutons em caroias,
macacos arrudores.

As saracuras tinham comecado seu trabalho ao lado onde sai o sol; é
a raz&o por que 0s NOssOos rias e arroios tomam seu curso na costa e
desembocam no grande Parana. Desaparecida a grande inundacéo,
os kaingang estabeleceram-se nas proximidades da Serra do Mar.

Os kaiurucré e os kamé, cujas almas moravam no interior da Serra,
comecaram a abrir caminhos. Depois de muitos trabalhos e fadigas,
uns puderam sair de um lado, os outros do outro.

Na abertura onde sairam os kaiurucré, teve sua nascente um belo
arroio e la ndo havia pedras; dai veio que eles tém os pés pequenos.
Pelo contrario o caminho dos kamé levava sobre o terreno pedregoso,
de sorte que feriam os pés e estes durante a marcha inchavam; dai
veio que eles tem os pés compridos até o dia de hoje. No caminho
que tinham aberto, ndo havia &agua; sofreram sede e viram-se
obrigados a pedi-la ao kaiurucré que lhes concedeu a necessaria. Ao
sairem do interior do monte os curutons, ordenaram-lhes aos
kaingang que buscassem as cestas e cascas de aboObora, que antes
da inundacado tinham deixado no vale. Foram o0s curutons; mas
preguicosos demais, como eram, para subir a Serra, ficaram
embaixo, onde estavam, e ndo queriam mais voltar aos kaingang; por
isso, quando os encontramos, apoderamo-nos deles como de nossos
escravos fugidos, que sdo. Na noite em que tinham saido da abertura
da Serra, acenderam fogo e kaiurucré formou de cinzas e carvao
tigres e lhes disse: Ide e devorai homens e animais! E os tigres se
foram rugindo. Ndo tendo mais carvao para pintar, fez entéo de cinza
as antas e ordenou-lhes: Ide procurai caca! A estas, porém, tinham
saido mal aos ouvidos e ndo entenderam a ordem e perguntaram que
deveriam fazer. Kaiurucré, que estava a formar outro animal, gritou-
Ihes zangado: Ide e comei folhas e ramos! Desta vez entenderam a
ordem e se foram; isto é a razdo por que as antas se alimentam
somente de folhas, ramos e frutos silvestres. Kaiurucré estava outra
vez a formar animal; faltavam a este ainda dois dentes, a lingua e
umas garras, quando apontou o dia, e nao tendo forca de dia, p6s-
Ihe depressa uma vara na boca e disse-lhe: Ndo tendo dentes, vive de
formigas! Isto é a razéo por que o tamandua é o animal ndo acabado
e imperfeito.

Na noite seguinte continuou e formou muitos animais, entre eles as
abelhas boas. Ao mesmo tempo que kaiurucré produzia estes
animais, kamé também fez animais, porém diversos, para combater
aqueles; ele fez os ledes americanos, as cobras venenosas e as
vespas. Acabado este trabalho, para se unirem aos kaingang; viram,
porém, que os tigres eram muito ferozes e devoravam muita gente;
entdo lancaram sobre um rio profundo uma ponte ou antes um
tronco de arvore e, depois de terem todos passado, disse kaiurucré a
kamé que, quando os tigres estavam na ponte, a retirasse com toda a
forca, afim de que aqueles caissem na agua e se afogassem. Assim
fez kamé; dos tigres uns cairam na agua e afundaram-se, outros,
porém, pularam a margem e seguraram-se com as garras. Kamé quis
precipita-los na agua; quando, porém, o0s tigres urravam e
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mostravam os dentres, tinha medo e deixou-os subir a terra; dai vem
que os tigres podem viver tanto na agua como na terra.

Depois de terem chegado a uma grande planicie, reuniram-se e
aconselharam-se como deviam casar os filhos. Casaram primeiro os
kaiurucrés comas filhas dos kamé, e vice-versa. Quando porém
ainda estavam muito jovens, casaram-nos com as filhas dos
kaingang e dai veio que os kaiurucré, os kaingang e kamé sdo
parentes e amigos.” (Telémaco Borba, 1908 apud BECKER 1995, p.
279-80)

Além de fornecer elementos sobre as relacdes sociais entre kanhru e
kamé, o mito acima mostra a dualidade presente em outros dominios, como
casamento (casaram primeiro os kaiurucrés com as filhas dos kamé, e vice-
versa), criacdo/producdo dos animais (tigre, antas e tamandués os
kaiurucrés; leGes americanos, cobras e vespas os kamé) e também diferencas
fisicas entre os herdéis miticos (0os pés pequenos dos kaiurucré opondo-se aos

pés grandes dos kamé).

Um elemento essencial na narrativa do mito é o carvao, fonte donde se
constroem os animais. O carvao a cinza e a fumaca, elementos ndo humanos
“bastante potentes, exercem importante papel na construgdo dos corpos
kaingang, seja pela relacdo com os alimentos, seja a partir da queima de
remeédios” (JAENISCH, 2010 p. 86).

Sendo o carvdao um constituinte fundamental para classificar os
animais enquanto de uma metade ou outra, hoje é utilizado nos principais
rituais, como a festa do kiki koi (VEIGA, 1994; ROSA, 2005), e também em
encontros e reunifes importantes, como uma referéncia gréfica para
distinguir as pessoas entre kamé e kainhru. Deste modo, as formas
geométricas do tracado dos grafismos, pelo qual a pessoa é reconhecida, sao
chamados de “marcas” rals, enquanto a pintura corporal em si é chamada
de vénh kogan. Assim, as pessoas da metade kanhru pintam o corpo com as
marcas téj, marcas compridas ou abertas; as pessoas da metade kamé&, com

as marcas ror, marcas redondas ou fechadas.

15 A forma tradicional de uma pessoa se apresentar é primeiro dizer o nome e, em seguida,
dizer qual sua “marca”, ou seja, a que metade pertence.
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Dentre as diversas manifestacfes visuais, a analise da morfologia dos
objetos é importante para esta dissertacéo, principalmente do ponto de vista
de uma classificacdo dos objetos através de suas formas geométricas. Os
kaingang associam, assim como na pintura corporal, as formas compridas,
longas ou abertas ditas téj, pertencentes a metade Kamé. J4 as formas

curtas, redondas ou fechadas ror, pertencentes & metade Kanhru.

A cestaria, entre os vérios elementos da cultura material kaingang, é
um foco de analise interessante: os “trangcados revelam formas e grafismos
vinculados a percepcdo dual kaingang do cosmo, enfatizando e
sistematizando sua organizagao social baseada em duas metades” (SILVA,
2001 p. 168). Voltarei a este assunto na sequéncia do texto, relacionando-o

com a matematica.

Esta diferenciacdo da forma dos objetos € uma categoria muito
importante do e no pensamento kaingang, ficando muito dificil para um fog
determinar o que é téj ou ror em elementos com formas mais complexas, ou
gue apresentam caracteristicas comuns, redonda e comprida. Por exemplo,
uma arvore que tem seu tronco comprido ndo é necessariamente téj, o que
pode ser levado em conta para a caracterizagdo, pode ser a geometria da
folha. Caso as folhas sejam arredondadas, ela sera ror. O olhar kaingang
privilegia uma caracteristica. Tamanha ¢é a importancia dessas
categorizactes, que os verbos em kaingang sdo usados concordando com as
formas téj/ror. Por exemplo, o verbo carregar/trazer/levar é usado de duas
formas diferentes: para o verbo carregar/trazer/levar sado usadas duas
palavras diferentes, se o objeto que se carrega é téj, o verbo usado é pagtu,

se é ror, 0 verbo correspondente é ma. Como exemplifica Wiesemann (2002):

“Pi pagtu jé inh vyr”. (Fui para carregar lenha).

“Vaj ky inh, & my ragré ma katig mu.” (Amanha vou trazer-lhe feijéao.),
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que, segundo Veiga (1994 p. 61), outros “exemplos disso sdo os pares de
verbos mbatin e mbakdtin, respectivamente ‘levar’ e ‘trazer’, para objetos

redondos, e watin e wakadtin, ‘levar’ e ‘trazer’, para objetos compridos”.

Pelo exposto acima, temos que a dualidade kaingang reflete
diretamente na lingua. Por este ponto de vista a lingua ndo se dissocia da
cultura, “a linguagem pode ser tratada como produto da cultura: uma lingua
usada por uma sociedade reflete a cultura geral da populagdo. Porém, num
outro sentido, a linguagem é uma parte da cultura, constitui um de seus
elementos, entre outros.” (LEVI-STRAUSS, 2008 p. 80).

As formas de expressdo kaingang em termos duais, ndo estdo ligadas
somente a maneira como classificam os objetos, mas também como orientam
0s animais, os humanos e extra-humanos, assim como os seres celestes em
termos das metades exogamicas. E importante destacar neste momento, a
necessidade de se conhecer o minimo da lingua e da cultura que se esta
pesquisando, para representar as relacbes de parentesco entre as metades
complementares em termos que compde nosso Iéxico, pois o mito do sol e da
lua é a férmula como se desenrolam, no campo social, as relagfes de
complentariedade e simetria entre as metades, representado pelo termo

jamré. Segundo Dorvalino Refej:

O Sol era mais forte e deu um soco no olho da Lua e este ficou mais
fraco. Isto aconteceu porque esses astros eram da mesma marca e
por isso brigavam, ele perguntou o que faria agora que nao podia
mais trabalhar pois ndo estava em suas plenas capacidades.
Resolveram entdo que a Lua iluminaria a noite, enquanto o Sol, o
dia. Dai em diante a lua passou a ser de outra marca e nunca mais
brigaram. O Sol é contrario a Lua, mas sao complementares, o sol
vem para destruir e lua vem trazer a vida. O sol queima as plantas e
lua traz o orvalho... (Dorvalino Refej Cardoso, apud AQUINO 2008 p.
110).

Outra versédo € narrada por Vicente Fokae:
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De primeiro havia dois sol. Eram dois irméo (0 Ra e o Kysd). Nao
tinha noite. Era sempre dia. Os dois se encontraram na estrada, se
encontraram na encruzilhada. Entdo o sol (R4) deu um tapa no olho
do outro. Dai machucou o olho dele. Ele ficou s6 com uma vista. Dai
ele ficou sem forca e ele perguntou pro outro:

(Kysa): - Porque vocé esta dando em mim?
(R&): - E porque o sol é para clarear o mundo.
(Kysa): - E agora como é que eu fico?

(Ra): - Pois é. Ta secando o rio, o mato, tdo ficando tudo fraco, as
criangcas as pessoas (...) Entdo vocé fica pra esfriar e pra trazer a
agua da cerracdo, pra voltar o mato, a agua. Porque tdo morrendo
tudo as criagéo, as pessoas e as plantas na terra.

Entdo dai refrescou. De noite é frio. E de dia o sol esquenta. Dai que
ficou o sol pra cuidar do dia e a lua pra cuidar da noite. Ele (kysa)
até hoje tem medo do sol. Até agora corre de medo quando eles se
encontram. L4 na encruzilhada é perigoso porque tem o pynfér
(cobra com asa), cada um pra um lado. Tem perigo porque eles
querem comer o sol e a lua. (Vicente Fékae apud VEIGA, 2000 p. 81).

As duas versdes do mito sdo similares. Na primeira o narrador afirma
gue os dois sdo da mesma marca, na segunda assegura que os dois eram
irméos, que pela patrilinearidade das metades, implica que sdao da mesma
marca. Primeiramente houve uma briga que inaugurou a separacédo entre o
dia e a noite, ficando a noite encarregada de trazer elementos suficientes
para curar as moléstias causadas pelo sol. Ai esta explicitada a
complementariedade, como esta posto no primeiro mito: o Sol é contréario a
Lua, mas sao complementares; o sol vem para destruir e lua vem trazer a
vida. No segundo: de noite é frio; e de dia o sol esquenta. Dai que ficou o sol

pra cuidar do dia e a lua pra cuidar da noite.

No segundo mito o narrador chama a atencéo para o fato do medo que
a lua continua a sentir na eminéncia de encontro com o sol. Mas porque o
medo da lua, se depois da briga inicial se manteve o aparente equilibrio
entre os dois seres celestes? Tal encontro entre sol e lua, na encruzilhada,
claramente se refere ao eclipse, neste encontro parece que o medo da lua é
antes da cobra com asas (pynfér) do que do préprio sol, pois a mesma
ameaca comer ambos. E justamente o aparecimento da cobra com asas

(pynfér), que ameaca o equilibrio e harmonia entre as metades. Nota-se que
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assim como entre outros dominios das rela¢des duais, esta interacdo sempre
sofre a interferéncia de um terceiro elemento, como mostra Levi-Strauss
(2004) em diferentes mitos. Esta concepgao de relagdes complementares que
estdo firmemente ligadas se encontra em perigo pela introducdo deste
terceiro elemento intermediario. Levi-Strauss (2004, p. 85), no mito (M5)
Bororo, apresenta um exemplo claro, onde dois elementos opostos, a vida e
morte sofrem a influéncia de um terceiro elemento que é na verdade um

estado intermediario entre a vida e a morte, a doenca.

Veremos no capitulo 1ll, que esta idéia do terceiro elemento “Levi-
straussiano” tem uma influencia central para afirmarmos a base de

numeracgao kaingang.

Uma forma de evitar a tragédia que a cobra com asas (pynfér) causaria
no encontro com os dois seres celestes, é a interferéncia dos humanos neste
processo, para manter o bom funcionamento do universo. Este procedimento

de interferéncia é relatado por Veiga (1994, p. 83):

No Parand, me contaram que durante esses fendmenos, que o0s
cachorros latem como se estivessem acuando o tigrel6 e os kaingang
atiravam flechas para matar esses seres que poderiam devorar o sol
e a lua, o que ocasionaria o fim da vida na terra. Uma pessoa do Ivai
afirmou que, quando ocorreu um eclipse, na sua infancia, seu pai
deu um tiro de revoélver; com isso, em pouco tempo, comegou a
clarear.

Nesta separacdo mitica, esta a condicdo de complementaridade. Ela
vem justamente negar a briga entre o Sol e a Lua, resultando em uma
relacdo de reciprocidade entre as metades kamé e kanhru. Tal relacéo
enfatiza as relagBes entre jambré, o cunhadio masculino. “Pertencentes a
lados postos, distintos, com caracteristicas precisas, bipolares, para o

conjunto dos membros de cada metade, os iambré kamé e kanhru-kré

16 O tigre aparece em outras versées do mito com o mesmo papel da cobra, e por vezes 0s
dois dividem o mesmo papel mito.
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desempenham papéis ideais de amizade, ajuda mdudtua, cooperagdo e
complementariedade” (SILVA, 2001 p. 103).

Esta diferenca entre as metades néo significa, necessariamente, uma
desigualdade; as duas existem em suas particularidades, porém na interacao

das duas que se obtém o ideal harmbnico da sociedade kaingang.

Em contraste com a relacéo de cunhadio real ou potencial, também h&
a relacdo entre régre, irmaos reais ou amigos potenciais de mesma marca,
relacdo que também é marcada com a conduta de respeito (my’a) e vergonha
(tu h&) com os regre de mesma marca e com o0s jamré da outra marca. Como

descreve Jaenisch (2010 p. 147), a fala da lideranca kaingang Rokan:

O respeito e a cumplicidade entre os jamré,relacao ideal de amizade,
é enfatizada por R6kdn quando faldvamos dos grafismos presentes
nos arcos ou lancas. Ao observar os grafismos kamé em lancas e
arcos, rékan, que pertence a metade kanhru fala: “este ai é do meu
jamré. Nos saimos para cacar juntos. Dai, se um dia perde, ou some
e o entro encontra ele ja sabe, ah, esse é do jamré. J4 sabe que o
cunhado perdeu dai vai levar para ele.

Em contrapartida a este comportamento de camaradagem e respeito
(tu h&) madtuo entre os jamré, a relacdo entre régre € marcada pela vergonha,
no nivel moral de aconselhamentos, quando uma das partes sente que a
outro n&o tem uma postura que condiz com as regras de comportamento e
etiqueta kaingang, reprovam corrigem o orientam suas régre de mesma
marca (AQUINO, 2008; JAENISCH 2010).

Dentro da mesma légica kaingang da oposicdo e complementariedade
entre opostos, o casamento ideall” segue o0 mesmo sistema. O casamento é
exogamico e uxorilocal, embora o ultimo aspecto ndo seja tdo praticado hoje

em dia, o primeiro ainda é um fator da tradicdo que sempre é ressaltado

pelos kaingang. Embora haja casos de casamentos entre membros da

17 Para uma discusséo tedrica sobre casamento e uxorilocalidade entre os kaingang e outros
povos amerindios consultar Veiga (1994; 2000). Consultar Aquino (2008), para um
casamento kaingang contemporaneo.
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mesma metade, este €& veementemente desaprovado pelas liderancas
kaingang. No matrimonio que une duas pessoas da mesma metade estao
implicitas muitas relacdes socio-politicas, a comecar que pela relagdo entre
genro (kakrel8) e sogro (jog19). Considerando a uxorilocalidade, o sogro ganha
um novo membro na familia (Kanhka), que me parece, na concepgédo de

parentesco kaingang, que o genro tem o status de um filho adotado (ve'y).

As terminologias de parentesco sao extremamente importantes para os
kaingang. Pois no momento que uma kaingang se refere a um parente de
sangue ou classificatorio, frequentemente o chama pelo termo de parentesco
e ndo ao nome da pessoa, seja 0 nome kaingang ou portugués. Em uma
tarde que estava na aldeia Por fi, perguntei & Dona Adelar como era o nome
do neto que ela carregava nos bracos, ela disse: “ndo sei, € um nome |4,
dificil, € em portugués”. Um tempo depois ela me falou que o nome dele era

Yuri, que este nome era dificil para ela lembrar.

A grande maioria das criangas da aldeia Por fi possuem dois nomes,
um kaingang e um portugués. Todas as criangas da escola com as quais eu
convivi tem no registro2® o primeiro nome portugués, algumas tem o segundo
nome em kaingang também no registro, mas a grande maioria possui um
nome em kaingang dado pela familia. O modo como as criancas se referem é
variado: interessante que algumas criangcas sdo chamadas por apelidos
oriundos do seu nome em kaingang; um menino que se chama Mrur (um tipo
de planta, cipod), € chamado pelas outras criangas de Mui (se pronuncia

Embui em portugués).

Os nomes kaingang (jyjy) sao dados a partir de uma lista, e a cada
metade cabe uma colegao finita de nomes, advindos da marca de seu pai,
gue normalmente representam elementos da natureza (nomes do mato) e
gue tem a finalidade de assimilar algumas propriedades destes elementos.

H& também uma lista de nomes dos “antigos kaingang”, que néo se traduz

18 Em geral, este termo de parentesco é usado para parentes que dividem a mesma marca.

19 Termo que pode ser entendido por “aquele que cuida” Wiesemann (2002).

20 Dorvalino sempre ressaltava quem os amerindios tem o direito de ter seu nome no
registro escrito na propria lingua.
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em elementos da natureza, sdo nomes tradicionais, de parentes ou
antepassados, neste caso a apropriacdo de qualidades também é visada. H4
ainda uma classe importante de nomes especiais, que sao recebidos pelos
péin, pessoa que tem um papel cerimonial no ritual de enterro dos mortos.
Existem nomes de péin kamé e péin kainhru. “A nominagdo acontece
durante um banho ritual de ervas do mato no nominado, essencial para o
nominador ‘saber’ que nome escolher e para protegé-los contra os vein
kuprin (alma) dos falecidos” (SILVA, 2001 p. 116).

Os nomes vindos do mato possuem uma potencialidade que se traduz
em forga e protecédo, principalmente de nomes de animais. A mediagéo que
permite esta aproximagao entre os poderes advindos da floresta e a pessoa

gue recebe é feito pelo kuja2! (xama).

O kujad kaingang é concebido como uma lideranca, dividindo a
responsabilidade das decisdes com o cacique da aldeia. E uma pessoa com
conhecimentos intelectuais reconhecidos, conta com a credulidade e
confianca do seu povo, é um conhecedor das histérias antigas, dos rituais,
enfim, da tradicdo do seu povo. Sobre a importancia desta liderancga,
Dorvalino Refei diz: “Eles s&o os nossos verdadeiros professores”. Em outro
momento Zaqueu Key diz: “Nossos velhos € que sdo nossas bibliotecas,

bibliotecas vivas”.

O compromisso do kuja é de zelar pelo bem estar das pessoas da
aldeia, através de seus conhecimentos em relacdo a natureza. E responsavel
por trabalhar no processo de cura de doencas (kaga), seja doenca fisica ou
psicologica, através de remeédios (vénh kagta) ou rituais especificos. Além de
ter o conhecimento dos beneficios das plantas da natureza, o kuja também
uso seus poderes magicos, através da recepcdo de conhecimentos de seu
jangre. Todo kuja tem um guia ndo-humano, um “animal guia”, denominado

jangre, de sua mesma metade, que o auxilia em suas sec¢fes de cura, além

21 Uso kuja indistintamente no masculino, porém este papel é assumido tanto por homens
como por mulheres.
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de avisar sobre o de perigo de enfermidades. Um dos animais guia mais

poderoso é o jaguar (mig).

Um causador de doengas perigoso no pensamento kaingang séo os
espiritos dos mortos (vénh kuprig): um mau agouro causado por um espirito
vindo da aldeia dos mortos pode levar rapidamente & morte. Este perigo
ocorre principalmente por ocasidao de uma morte na aldeia. As criangas séo
as que sofrem as piores ameacgas por terem espirito fraco. Pelo caréter
animico da cosmologia kaingang, o espirito do rio (gojtén), € de mesma
maneira, perigoso. Cabe ao kuja o trabalho de realizar uma série de rituais

para que tais espiritos ndo levem as pessoas a morte.

O lugar para onde o espirito dos mortos (vénh kuprig) se desloca depois
da morte é chamado de nugme. Segundo Rosa (2005, p. 159) o espaco

kaingang é dado em trés dominios:

...0s kaingang concebem seu espaco a partir de trés niveis
sobrepostos, quais sejam: o nivel subterrdneo ou embaixo da terra
(por sua vez, formado pelo dominio 'ntigme’), o nivel terra
(constituidos pelos dominios 'casa’, 'espaco limpo' e 'floresta virgem')
e o0 nivel mundo alto (concebido pelos dominios 'céu’ e 'fag kawa'22 ou
'kaika').

Neste capitulo procurei expor uma parte que julgo importante da
cosmologia kaingang, colocando meu ponto de vista em assuntos que foram,
ao longo do trabalho de campo, sendo conversados na convivéncia com o
povo kaingang, assim como fazendo um didlogo com as etnografias sobre
diferentes aspectos dos povos kaingang.

22 Segundo seu interlocutor, se escreve “fag kava”, que significa “pinheiro sem galho”.
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S&o Leopoldo é conhecida como uma cidade de origem alem&, mas o
territorio em que hoje se encontra, segundo os kaingang, é uma terra
tradicional indigena. Dizem os kaingang que a etimologia da palavra Sao
Leopoldo é uma variacdo de uma palavra kaingang. Sendo, este povo,
autoctone desta regido, ndo se pode falar de uma ocupagdo do povo
kaingang em S&o Leopoldo e talvez o termo mais adequado seja “retomada”

de um territério ancestral.

Tal retomada se deu em 1999, com a vinda de algumas familias
provenientes de Nonoai?3, se instalaram a beira da BR - 11624, ali
construiram um acampamento (varé). Nas palavras de Dorvalino, aquele
lugar ndo agradava os kaingang, era muito quente no verdo, tinha um
movimento muito grande de carros e pedestres, o que facilitava a venda do
artesanato, mas por outro lado causava preocupacao por causa de roubos,
tinham sempre que estar vigiando seus pertences. Uma preocupagéao
também era com os usuarios de drogas, que perambulavam pelas

imediacdes do centro de S&o Leopoldo.

No inicio de 2008, depois de muita luta, as negociagbes com o
municipio para a transferéncia da aldeia para um lugar melhor,
progrediram. O prefeito da época apresentou trés areas, onde poderiam se

assentar.

A éarea escolhida onde moram hoje, se localiza na Estrada do
Quilombo, no Bairro Feitoria, distante 6 km de centro da cidade. E um
terreno de 3 h4, com algumas arvores frutiferas, com bastante sombra, onde

as familias passam o tempo confeccionando o artesanato e conversando a

23 Segundo Dorvalino Refej, Nonoai é uma palavra do vocabulario kaingang, que significa
“mato pequeno”, um tipo de planta pequena, que crescem dispersas entre si.

24 As familias se instalaram em outras duas areas em Sao Leopoldo durante o perido em que
moraram no terreno a beira do BR - 116 até a chegada a aldeia Por fi.
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beira do fogo. La vivem cerca de vinte familias e o nUmero total de pessoas

fica entre 90 e 100.
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Fig. 2 — Mapa localizacdo da Aldeia Por Fi, extraido de Jaenisch (2010 p. 14)

As habitacdes da aldeia, em sua maioria sdo de madeira, sendo que
algumas sdo mais precéarias, construidas com compensados e lona. As
familias esperam pela construcdo de casas de alvenaria com recursos da
prefeitura municipal. A renda familiar das pessoas que vivem na aldeia vem
da venda de artesanato. A matéria prima para a confeccdo do artesanato é

extraida da vegetacdo a beira do Rio dos Sinos, e o0s produtos

comercializados na cidade e principalmente nas cidades do Vale dos Sinos.
Ha alguns meses atras, o material também era retirado do terreno ao lado da
aldeia, de propriedade do antigo dono da area onde atualmente é a Terra

Indigena kaingang. Mas a mata foi derrubada para dar lugar a um espaco de

eventos, onde acontecem rodeios.
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As instalacdes da escola sédo precarias, a construcdo € simples, de
madeira, o namero de classes e cadeiras pequeno e estdo, em sua maioria,
sucateadas. Na parte de tras da sala ha uma estante com alguns livros e
existe s6 uma diviséria na sala, onde fica a cozinha. Dorvalino e outro
professor ministram as aulas. Dona Adelar (esposa de Dorvalino) é
funcionaria da escola, ela é a merendeira e outra pessoa se encarrega da

limpeza da sala.

Recentemente a escola ganhou dois banheiros, com o0s recursos
liberados pela prefeitura, pois antes ndo havia. Ainda esperam pela liberagao
de mais recurso para a construcdo de um novo prédio escolar. Em termos
funcionais, até este momento a escola ainda esta vinculada a uma escola

estadual que se localiza no mesmo bairro.

A escola é multiseriada: na parte da manha estudam os alunos de
primeira e segunda série, & tarde acontecem as aulas da terceira e quarta
série, sendo que na parte da tarde Dorvalino ministra as aulas. Para a
construcéo desta etnografia, foi essencial o trabalho de campo, feito por meio
da observacao e participagcédo das aulas da terceira e quarta séries do Ensino

Fundamental.

Durante o segundo semestre de 2009, havia na escola 21 alunos
matriculados no turno da tarde. Destes, no maximo 18 compareciam as
aulas. A idade dos alunos variava entre 9 e 12 anos. O numero de meninos
supera o de meninas, contando sempre com dois ou trés meninos a mais na
sala de aula. Este numero de alunos supera a capacidade oferecida pelas
instalagbes da sala, sempre falta cadeira e classes para alguns. Mas isso nao
é um problema aparente para eles, pois ninguém se importa em dividir a
classe com um colega, muita vezes, até dois alunos dividem a mesma
cadeira. Um aluno néo fica muito tempo sem lugar, além de ndo terem um
lugar fixo, ha uma rotatividade muito grande de troca de lugares, as vezes

ocupam até a mesa do professor sem problema algum.

Essa troca de lugares, aparentemente desordenada, flui

harmoniosamente, sem qualquer prejuizo ao andamento da aula. Minha
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presenca nao causava nenhum desequilibrio nesta dinamica, inclusive em
algumas situacdes, eu pareco fazer parte daquele fluxo. Eles ndo tém receio
de aceitar ao meu convite de dividir a mesma cadeira. Muitas vezes em que
saio do “meu lugar”, este é “roubado”, mas quando volto, sempre
disponibilizam outro, onde eu possa me instalar, nem que seja nos sacos de
cimento que também sdo guardados no fundo da sala para a construcdo dos

banheiros.

Isto que refiro como falta de cadeiras e classes, parece nao ter a
mesmo sentido para as criangas kaingang, do sentido que toma na sociedade
ocidental. Este aspecto da falta material, resulta em uma harmoniosidade,
onde as relacdes de reciprocidade ressaltam, é neste espaco que as criancas

se constituem em sua individualidade.

O comportamento dos alunos, na escola kaingang, foge completamente
da concepcdo de tempo que existe na escola ocidental, como escrevo no

diario de campo:

As criancas voltam do intervalo e, devagar, vao se acomodando.
Depois de alguns minutos eu sinto a falta do Efésio (que sentava ao
meu lado). Pergunto onde ele esta. Um dos alunos diz que deve estar
em casa, e segue com sua atividade. A aula continua; eu fico
pensando onde estara esse guri, e olho a hora constantemente.
Depois de muito tempo, vejo o Efésio entrando na sala, bem
tranguilo, sem camiseta, de cabelo molhado. S&o 16:45 (os outros
alunos entraram as 16:00). A aula vai acabar as 17:00. Ninguém
comenta, nem o professor, ele senta normalmente e comeca a fazer a
atividade (contas de multiplicacdo). Quando sao 17:00, ele esta no
comeco das contas, entdo me pede ajuda. Enquanto estamos
trabalhando nas contas, os outros guris vao saindo, agitados e
convidam Efésio para jogar bola. Ele continua fazendo as contas
comigo. Todo mundo vai embora, nos ficamos até as 17:30, depois de
acabarmos as contas (Diario de campo, 22/10/2009).

Neste pequeno trecho, percebemos como o tempo e 0 espago tomam
outras dimensdes na escola indigena, onde o tempo de cada um é respeitado

pelo professor e por seus colegas, diferente de todos os processos de negacao



40

da autonomia das criancgas e dos jovens da sociedade dita como “civilizada”.
Acredito que esta liberdade constatada acima, no diario de campo, contribui
para a formacgao educativa das criangas, principalmente na autonomia que
constitui este processo, inverso ao da repreensdo, 0 que era na concepgao

ocidental, um processo civilizador.

Este comportamento ndo é uma regra, uma vez que escola € um
acontecimento recente nas sociedades indigenas, onde seus significados
ainda estdo sendo constituidos. A escola indigena aos poucos encontra um
caminho onde, ancorada na tradicdo e com olhos na relagdo com o mundo
ocidental globalizado, busca sempre o objetivo da afirmagdo de uma

educacao diferenciada, ressaltando sua identidade enquanto indigenas.

A escola vai se tornando um espago de transmissdo dos
conhecimentos tradicionais. Porém, os kaingang estdo de acordo em
enfatizar que este processo ndo terd sucesso sem a participacdo das pessoas
mais velhas de suas comunidades, detentoras de todo o conhecimento
tradicional kaingang. Os velhos das aldeias kaingang, principalmente os
kuja?s, sdo tratados como os verdadeiros professores, detentores de todo o
saber ancestral, conhecedor dos remédios do mato, dos espiritos, do mundo
extra e sobrenatural e ti t6 ty k&meé ti si26. Os kaingang com idades entre 40 e
50 anos falam de como era a relagdo de aprendizado com os mais velhos nas
suas comunidade de origem. As reunifes das criancas com os kofa si
(velhos) era cercada de magia, um ritual que exigia preparacao; estas
histérias-ensinamentos deveriam ser cantadas a noite, com as criancas
deitadas, formando um circulo entre elas. Zaqueu Key2??” conta que esses
momentos eram tdo prazerosos, que o Velho contava historias até que todos

dormissem.

Como proceder com pessoas tdo importantes nessa sociedade, com
conhecimentos culturais necessarios a educacdo indigena diferenciada?

Como criar politicas publicas para a realizacdo de atividades conjuntas com

25 |_jder espiritual, xama.
26 Contador das histérias de antigamente.
27 Professor bilingue da Lomba do Pinheiro.
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0os mais velhos? Como remunerar essas pessoas, ja que ndo tem a formacao

necessaria para ser um professor nas concep¢fes dos érgaos publicos?

Sem dudvida, as respostas a estas questdes estdo sendo buscadas pelos
proprios Kaingang. No entanto, as pesquisas académicas também
contribuem para um caminho de solugédo a questdes deste teor, apesar de
haver um descompasso entre as urgéncias das solugdes impostas pelo dia-a-
dia da sala de aula: de um lado, e a lentiddo do ritmo préprio da investigacéo
cientifica séria (TASSINARI, 2001); de outro, também deve haver uma
maneira dos professores indigenas terem espagos de discussdo dentro das
Universidades, e uma condi¢do de acesso rapido ao que se produz em nivel

de pesquisas.

A presenca cada vez mais marcante das liderancas indigenas no
cenario nacional nos da a dimensdo de como esses grupos estdo se
afirmando e se reconhecendo enquanto indigenas, mostrando valor e energia
na vitalizacdo de suas tradi¢gdes. No mundo globalizado em que vivemos,
onde as sociedades comunicam-se entre si, com a rapidez das
telecomunicagdes, o problema em relagdo ao Outro se coloca sob um prisma
muito especial (BALANDIER, 1999). Nesta perspectiva, os conhecimentos, as
praticas e as tradicdes dos povos autoctones parecem estar sendo
reconhecidos e valorizados. Sinal disso € o interesse marcante dos alunos em

pesquisas envolvendo a teméatica indigena, na qual esta pesquisa se insere.

Assumir uma escola diferenciada tem como pressuposto a aceitagao de
gue existem nagbes culturalmente diversificadas. A escola diferenciada
proposta pela Constituicdo de 1988 foi possivel gracas & mudanca de
paradigma, pois anteriormente a escola tinha um papel integracionista, que
consistia no objetivo de branqueamento das populagbes indigenas

(GRUPIONI, 2001).

O direito dos povos indigenas em serem respeitados enquanto
comunidades distintas, preservando sua tradi¢céo, implicam no direito a uma
escola diferenciada. O que é uma escola diferenciada? Uma resposta possivel

seria de uma escola que permita a valorizagdo dos conhecimentos e saberes
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tradicionais, mas n&o é simplesmente isso. Angela Nunes (2010) mostra os
conflitos existentes entre exigéncias do estado e exigéncias do povo xavante
na implementacédo de uma escola diferenciada em Mato Grosso. As tensoes
iniciam ja na construcdo fisica da escola, pois 0os xavantes querem uma
escola redonda, aos moldas das moradias tradicionais; o estado ndo permite,
pois precisaria fazer um novo projeto arquitetdnico para a construcédo do
prédio, o que implicaria em custos. Questdes como estas ndao podem ficar
sem uma solucdo positiva aos indigenas, visto que as leis asseguram este

direito.

A questao da tradicdo esta sempre compondo o lécus indigena, porém
€ perigoso em se pensar a tradicdo como algo estatico, como mostra
Figueiredo (2006), a tradicdo pode ser transformada em sindnimo de
dominagéo, uma vez que uma fronteira € marcada entre diferentes povos que

dividem o mesmo espago.



RELACOES ENTRE A ETNOMATEMATICA

E AS QUESTOES DA PESQUISA

Entre as linhas de pesquisa na area de educacao no Brasil, sédo poucas
as que dao énfase a pesquisa em Educacdo Indigena, tratando de assuntos
como a insercdo da escola nas comunidades, a histéria e memoria,
xamanismo, manifestacdes ladicas, politicas publicas, entre outros. Com a
abordagem especifica da matematica, busco elementos para mostrar como se
manifestam as especificidades mateméticas entre os kaingang, contribuindo
para uma melhor compreensdo desta sociedade, além de contribuir com o
desenvolvimento da matematica enquanto disciplina escolar no ensino

diferenciado.

Parto da premissa que cada sociedade cria sistemas proprios de
organizacgao, classificacdo e ordenagdo de seu mundo, gerando assim
conhecimento. “O estudo das formas de pensamento dos grupos étnicos,
inclusive dos indigenas, é a sistematizacdo dos conhecimentos empiricos
desenvolvidos ao longo de séculos” (OLIVEIRA, 2007 p. 12).

Tal sistematizagcdo dos conhecimentos, sO6 possivel através da
resolucdo de uma situacdo-problema, pois quando um problema nos é
colocado pensamos em diversas maneiras de resolver e tomamos como
regras o que é ou ndo vantajoso para noés. O que ndo nos causa o desafio da
resolucéo, ndo é problemético, logo nada nos for¢ga a enfrenta-lo. A vida de
cada pessoa, de cada sociedade mostra caminhos onde se encontram estes
obstaculos (problemas), a maneira como serdo superados é que irdo

engendrar conhecimentos, formas, entendimentos especificos.

Para D'Ambrosio (1990 apud SILVA 2007, p 69), essa busca pela
resolucdo dos problemas tem relacdo direta com o fenébmeno vida.
Essa busca acontece ciclicamente, iniciando com a aquisicdo
conhecimento deflagrado a partir da realidade, que é plena de fatos e
que informam o individuo. Este processo a informacdo e define
motivacOes e estratégias para a acdo, e essa acdo vai modificar a
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realidade, estabelecendo assim o movimento ciclico: — realidade —
individuo — acédo — realidade.

Com o passar dos tempos, a mateméatica se distancia dessas formas
iniciais acima descritas, e a partir dai, a matematica académica vai se
estabelecendo, se distanciando do que era inicialmente, tendo como

identidade o formalismo.

Ao relacionar matematica ao contexto de cada povo distinto, tomo
etnomatematica como aporte tedrico para esta dissertacdo. D’Ambrésio
(1984 apud BARTON 2006, p. 45) afirma que a etnomatematica é descrita
como a forma pela qual “diferentes grupos culturais matematizam (contam,
medem, relacionam, classificam e inferem)”’. Esta definicdo implica nas
praticas realizadas por um determinado grupo, ou seja, este matematizar é
considerado como parte dos conhecimentos relativos a tal grupo. Mais tarde,
em outra publicacdo, D’Ambrésio (1987 apud id., 2006, p. 46), diz que a
“etnomatemaética é a codificagdo que permite a um grupo cultural descrever,

gerenciar e compreender a realidade”.

Em nossas instituicdes de ensino a matemética ainda é a uma das
disciplinas assumidas na escola como de carater de universalidade, uma
disciplina compacta e concisa. Talvez este pensamento é que tenha
acarretado o que os educadores chamam de fracasso escolar (KNIJNIK,
2001) . Por outro lado ha outras correntes onde os educadores sao contra a
existéncia de curriculos hegemoénicos, e também a maneira como a

matematica € apresentada na escola — como verdade universal, por isso

reconhecida como “matematica formal” ou “matematica culta”.

Esta pesquisa envolve um conhecimento tradicional que relaciono a
matematica, envolve também outras pesquisas em educacdo matematica e
gue se valem da etnomatematica como fundo teorico. Por exemplo, as
pesquisas com trabalhadores da construgdo civil, comunidades rurais,

pescadores, donas de casa, entre outras. Todas foram realizadas visando um
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melhor entendimento da matematica e suas diferentes faces, assim oferece a

possibilidade para aproximar a qualidade de ensino e aprendizagem.

A etnomatematica ndo é considerada como uma matematica, mas sim
como um programa de pesquisa. Se por um lado “a mateméatica culta é um
corpo fechado de conhecimento e muda atravées da atividade dos
matematicos, por outro, a etnomatematica tem uma interacdo continua com
todos os membros da sociedade” (BARTON, 2006, p. 49). Ou seja, a
matematica € uma disciplina académica que estd densamente demonstrada
a partir de um conjunto de afirmacgdes ditas verdadeiras (axiomas), enquanto
a etnomatemética é um programa de pesquisa onde se inserem diversas
sociedades, que podem desenvolver sistemas mentais altamente
desenvolvidos, através de experimentos empiricos, que ndo tem toda uma
formalidade para ser reconhecida como matematica, mas ndo € menos

sofisticada.

O fato de a matematica impor a sociedade uma verdade universal,
causa uma série de equivocos, pois certos conceitos ou problemas podem ter
diversos tipos de interpretagdes, e consequentemente, respostas diferentes,
nao havendo necessariamente uma resposta correta, como o problema citado
por (BELLO; MAZZEI, 2004, p. 6):

No periodo de 1995 a 2000, foram desmatados 177.800 hectares.
Embora a area de desmatamento tenha sido reduzida para 21.800
hectares no periodo de 2000 a 2005, ainda é uma area muito grande.
O método utilizado para o corte de arvores pouco difere de um pais
para outro. Apdés a queda corta-se a copa, os galhos e o tronco da
arvore que é dividido em partes com aproximadamente 5 metros de
comprimento. Cada uma dessas partes é chamada de tora. Em
algumas regides do Brasil, 0 volume de uma tora é determinado com

0 auxilio de uma corda.

O problema acima é de se medir o volume de uma tora, notemos que 0
uso da corda como um instrumento auxiliar de medida ndo é unanimidade,

guando é usada, se “tira” a medida da circunferéncia da tora, em seguida se
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multiplica por seu comprimento. Diante deste caso surgem varias perguntas
que geram divergéncias, tais como: Onde medir o comprimento desta
circunferéncia, ja que a “grossura” da tora ndo € uniforme? Quais serdo as
diferencas na medida feita pelos cortadores, os compradores e 0s agentes do
IBAMAZ28?

N&o é preciso conhecer uma férmula matematica rigorosa para termos
uma resposta razoavel a um problema da vida real. Cada povo pode ter uma
visdo diferente do outro, inclusive na resolucdo de problemas, néo
necessariamente havendo uma resposta errada, o que é inviavel se

pensarmos na matemética tida como formal.

As relacbes de poder estdo explicitas ao considerarmos a matematica
no singular. O conhecimento é hierarquizado e na visdo académica, quem
tem o conhecimento de uma férmula matematica tem vantagem sobre os
outros. Mas o conhecimento popular, conhecimento tradicional e suas
crencas ndo podem ser excluidos ou desmerecidos. Estes processos de
conhecimento, ainda néo levados em consideracao pelo meio académico, €
gue daréo consisténcia para falarmos da relacdo de concepc¢fes mateméaticas

e a pluralidade do pensamento de diversos povos.

Uma situagdo concreta, onde esta hierarquizacdo do conhecimento é
evidenciada, eu presenciei na aldeia Por fi. O fato aconteceu com a esposa do
professor Dorvalino, Dona Adelar, durante uma tarde de aula na aldeia,

como mostra o trecho do diério de campo:

Durante o intervalo, dois rapazes chegam para negociar alguns
cestos com Dona Adelar. Eles ja haviam encomendado dias antes
dois cestos grandes em forma de elipse, para colocar pdes. Um rapaz
analisa bem o cesto, em seguida resolve encomendar mais um cesto
igual. A combinacdo que os dois tinham feito era a seguinte: levando
o cesto grande por R$ 30,00, ele ganharia de brinde um cesto
pequeno (que separadamente custaria R$ 10,00). Como Dona Adelar
nao tinha em maos o outro cesto grande (neste momento ela tem a
sua frente um cesto grande e trés pequenos), 0 rapaz queria pagar

2 |nstituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis.
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adiantado e buscar depois, entéo ele fala: “vou te deixar R$ 90,00, ai
eu levo esses dois grandes e esses trés pequenos, depois venho
buscar o que falta”. Dona Adelar diz que ndo sdo R$ 90,00, mas sim
R$ 100,00, os dois ficam nesse jogo: R$ 90, R$ 100, R$ 90, R$ 100.
O rapaz perde a paciéncia e pega o cesto grande junto com o0 pequeno
e diz: “esses dois (cesto grande e pequeno) por R$ 30,00, mais um
pequeno e um grande d4 R$ 60,00, mais um pequeno e um grande
da R$ 90,00”. Mesmo assim ela ndo se convence, no fim néo sei qual
foi o desfecho da discusséo, a aula ja estava comecando (Diario de
Campo, 01/10/09).

O que chama atencdo na passagem acima, que 0 rapaz claramente
desconfiou da capacidade intelectual de Dona Adelar, afinal era uma conta

muito simples a se fazer. Mas ser& mesmo que sua conta estava correta?

Pensemos da seguinte maneira: a primeira combinagdo entre os dois
foi que ele levaria o cesto grande por R$ 30,00 e levaria de brinde um
pequeno. Na sua légica, encomendando trés cestos grandes ele pagaria R$
30,00 por cada um e, consequUentemente, ganharia mais trés pequenos,
totalizando R$ 90,00. Mas o caso € que no dia de entrega, em momento
algum Dona Adelar mencionou que ele levaria o cesto pequeno de brinde,
salvo os dois cestos pequenos referente & primeira combinacdo. Entéo ele
levaria os dois cestos grande mais os dois pequenos por R$ 60,00 (primeira
combinacdo), R$ 30,00 do cesto grande, mais R$ 10,00 do cesto pequeno
(pois ndo estava combinado que posteriormente a combinacdo valeria),
totalizando R$ 100,00.

Nosso pensamento ocidental ndo esta preparado para processar um
raciocinio que seja diferente, logo se pensa que a outra parte esté errada,
como se a razdo estivesse sempre do lado da logica mateméatica. Nosso
proprio conceito de l6gica matemética cai por terra ao ver o exemplo acima.
Sera apenas nossa ldgica ocidental, uma légica matematica? Serd que a
l6gica kaingang, também n&o é uma légica matematica? Sera que existe uma

I6gica matematica?

No sistema capitalista em que vivemos, a concepg¢do de soma é sempre

de acumulo de algo, assim como diminuir significa tirar algo, ou melhor,
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receber algo significa aumentar o que se tem, enquanto dar significa
diminuir. Em sociedades cuja base das acdes é a reciprocidade, tem-se uma
inversdo: dar pode requerer uma conta de “mais’”, assim como receber pode
exigir uma conta de “menos”. Entre os Suya2?, por exemplo, quando alguém
dé algum alimento, a outra pessoa que recebe tem o dever de retribuir em
dobro. Na visdo desse grupo, 0 Nnosso pensamento € equivocado; Wenhoron
Suya (apud FERREIRA, 2002) diz o seguinte:

Eu sei que vocé quer que eu use o sinal de menos aqui ao invés do
sinal de mais, mas eu nao entendo por qué. Sera que dar sempre
significa menos para os brancos?

Esta pergunta é motivada pela seguinte questdo: “Ontem a noite

peguei 10 peixes. Dei 3 para meu irmao. Quantos peixes tenho agora?

A escolha racional, para os moldes académicos, seria a conta de
subtracdo. O fato de dar 3 peixes, naturalmente significa subtrair 3 peixes
de 10, obtendo 7 peixes como resposta. Qualquer resposta que nao seja esta
serd dada como errada, irracional. Porém, para os Suya, a resposta para este

problema é 13 peixes. A explicacdo é a seguinte:

Fiquei com 13 peixes porque, quando eu dou alguma coisa para meu
irméo, ele me paga de volta em dobro. Entdo, 3 mais 3 € igual a 6 (0
que o irméo lhe pagaria de volta); 10 mais 6 € igual a 16; e 16 menos
3 éigual a 13.

Vemos como diferentes estruturas de pensamento podem gerar
variacgOes interessantes do ponto de vista matemético. Isso implica em uma
visdo de que conceitos eleitos como imutaveis, as “verdadeiras verdades
matematicas”, ndo sdo tdo verdadeiras assim. As estruturas aritméticas

variam de acordo com o espacgo social onde sao pensadas.

29 Grupo vive atualmente no Parque do Xingu, hoje em dia autodenominam-se Kisedje.
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Agora, para contextualizar um conflito entre crenca e conhecimento
cientifico, trago um trecho do meu diario de campo. Em uma aula que eu
estava ministrando na aldeia Por fi, onde um aluno me pergunta por que

acontece a chuva:

Depois dos alunos concluirem a atividade proposta, eu faco um
desafio a eles, peco para eles me perguntarem alguma coisa sobre
qualquer assunto, e que veriamos se eu conseguia ou ndo responder.
Um aluno pergunta como que funciona uma televisdo. Eu respondo
falando sobre como chega a energia, depois como funciona a
recepcao do sinal por satélite. O que eles mais acharam interessante
€ como os satélites sao colocados em Orbita. Em seguida, outro aluno
me pergunta: Por que chove? Expliquei que era pelo aguecimento das
aguas, pela umidade que chega de outros lugares. Ele me diz: Nao,
nao é por isso. A chuva acontece quando as raposas brigam, meu pai
me contou uma histéria assim. Evidentemente ele ndo acreditou nas
minhas explica¢des. (Diario de Campo, 14/05/2010).

Neste contexto, incorremos no problema de decidir o que é verdade. A
relacdo entre o conhecimento e verdade nao se dissocia e a verdade é julgada
por diferentes pontos de vista. Na grande maioria dos espacos 0 que

prevalece como verdade é o conhecimento cientifico, formal, ocidental.

A verdade é o critério de certeza que anda em duas maos, “por um
lado, a verdade é entendida como critério de certeza para nossa acao na
realidade e, por outro, a verdade ¢ algo relativo, ou seja, ela s6 faz sentido se
estiver inserida num contexto histérico, social, politico e cultural” (SILVA,
2007 p. 63).

A questdo aqui ndo é discutir se o conhecimento tradicional e o
conhecimento cientifico estdo no mesmo patamar, mas sim tratar dos dois
no ambito relacional, e divergéncias. O conhecimento tradicional se mostra
tolerante em relacdo ao cientifico, no entanto o inverso é pouco praticado.
Em algumas conversas sobre religido os indigenas falam: “o Deus de vocés
sdo assim, o nosso é diferente”. Segundo Cunha (2010), o conhecimento

cientifico € de fato hegemdnico, tanto que se manifesta na linguagem,
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guando falamos simplesmente “ciéncia” esta implicito que nos referimos a
ciéncia ocidental, quando falamos *“ciéncia tradicional” é necessario o

adjetivo.

A tradicdo kaingang visa a manutencdo de valores, de modelos,
praticas sociais e culturais enraizadas, que Balandier (1999, p. 39) chama
de “tradicionalismo formal”, que utiliza as formas mantidas cujo conteudo foi
modificado; estabelece uma continuidade de aparéncia, mas serve a novos
objetivos; acompanha o movimento sempre preservando uma relagdo com o

passado.

Enquanto a ciéncia ocidental trabalha com conceitos, a ciéncia
tradicional se vale da percepgédo, do movimento. Opera primordialmente com
0os sentidos, as cores, os cheiros os gostos. Duarte Jr. (2001), fala sobre
como os sentidos, neste caso a visao, dos europeus era desenvolvida em grau
diferente dos nativos de outros lugares do mundo. O olhar nativo néo tinha a
capacidade de abstracao para entender os quadros pintados em perspectiva,
pois ndo é natural esta transformacdo de imagem de trés dimensfes para
duas dimensfes, postas em um quadro. Aos japoneses, olhar os quadros
causava enjéo. J4 Sahlins (2003) narra a chegada das embarcacfes de
James Cook ao Hawai, onde os nativos ndo conseguiam distinguir o que
estava chegando, se homens ou divindades, pois n&o conheciam
embarcagbes tdo grandes, descobriam que se tratava de homens quando

tocaram nos europeus, ou seja, por meio do tato.

Na matematica, principalmente, ndo se consideram as percepc¢des

humanas. A conceituacdo predomina,

a matematica € humana porque lida com a realidade humana
absoluta, porque lida com a abstracao pura, ou seja, o seu contetuido
€ inexistente na realidade. Dessa forma, nunca podemos ver um
numero 5 na realidade, pois ele é apenas um simbolo que representa
o formalismo matematico, ou melhor, processo de onde sao tiradas
todas as possibilidades reais. Sendo assim, a matematica sO existe
quando ela se transfere para outro tipo de conhecimento e que ela
tem uma operacionalidade. A matematica é a ciéncia “mais perfeita”
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que podemos imaginar, porque ela € uma absoluta construcdo da
mente humana e a menos humana no sentido de ser a menos
embebida de artefatos (SILVA, 2007 p. 64).

A matematica é contextualizada como sendo a ciéncia dos numeros
das formas, das relagdes, das inferéncias, das classificacdes. Estes
elementos sao vistos em todas as culturas do mundo. Podemos dizer, entao,
gue a matematica esta em cada sociedade, com diferentes formas de explicar
e entender, dependendo da realidade de cada um. Paradoxalmente, vemos
em nosso pais escolas com curriculos homogéneos, ditados pelos PCN'’s, os
Parametros Curriculares Nacionais e por visfes reduzidas de matematica.
Pelo dito acima vemos que um modelo nacional, at¢é mesmo regional é
passivel de questionamento. Como fica, este conhecimento matematico nas
sociedades indigenas, especialmente as que guardam relagdes fortes com

sua tradigéo cultural, como é o caso do povo Kaingang?

Voltando a etnomatematica, Barton (2006 p. 55), ressalta em parte o

que busca a presente pesquisa:

A etnomatemética ndo consiste nas idéias matematicas de outras
culturas, nem é a representacdo destas idéias pela matematica.
Esses constructos podem ser parte da ethomatematica, mas nao séo
sua esséncia. A etnomatemética é uma tentativa de descrever e
entender as formas pelas quais idéias, chamadas pelos
etnomatematicos de matematicas, sdo compreendidas, articuladas e
utilizadas por outras pessoas que nao compartilham da mesma
concepcao de matematica. Ela tenta descrever o mundo matematico
do etnomatematico na perspectiva do outro. Assim como na
antropologia, umas das dificuldades da etnomatematica é
descrever o mundo do outro com seus proprios codigos,
linguagens e conceitos. (grifo nosso).

Pelas diversas definicdes de etnomatemética apresentadas acima, se
constata que a mesma néo tem o conceito acabado em suas vertentes. Neste
momento acredito poder conceituar o que entendo por etnomatematica e de

gue maneira funcionara como aporte tedrico para sustentar esta dissertagéo.
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A etnomatematica € um conceito amplo, onde etno ndo pode somente se
referir as diferentes etnias, pois cairiamos em casos de legitimacdo, onde a
consciéncia coletiva de pertencimento a uma etnia comum nao se aplicaria
(caso de trabalhadores da construcdo civil). Etno também n&o pode se referir
somente a cultura, uma vez que a cultura ndo é algo estabelecido, posto que,
¢ algo constantemente inventado. Da mesma maneira o sufixo matemaéatica,
nao significa somente contar, medir, relacionar, classificar e inferir. Desta
forma, etnomatemética se refere a como grupos (de uma etnia ou né&o)
identificaveis com maneiras especificas de raciocinar, manifestam, nos seus
mitos, seus ritos, suas crencgas, suas narrativas e na arte, uma forma de
entender o mundo e agir sobre ele em determinado tempo e espaco,
considerando a dindmica e a producdo do conhecimento matematico

envolvido em tais manifestacoes.

E, a partir destes entendimentos, o objetivo do estudo aqui proposto é
identificar e evidenciar a base de numeracdo kaingang, tendo como
referéncia a cosmologia kaingang e suas diferentes manifestagdes
culturais, vivenciando o cotidiano da aldeia Por fi dentro e fora da
escola, mostrando que este sistema autbnomo ao ocidental, com
diferentes formas de “matematizar”, pode, de fato, ser considerado
como Matemética Kaingang. Olhando por outro viés, como afirma
Malinowski (apud DA MATTA, 2000), a compreensédo do outro é também uma
possibilidade de enriquecer e aprofundar nossa proépria visdo de mundo,

compreender nossa propria natureza e refina-la intelectual e artisticamente.

Na medida em tratamos de um conjunto de manifestagdes, n&o
consideramos somente a abstracdo sobre construcdes mentais e passamos a
considerar a complexidade envolvida no processo de construcdo do

conhecimento,

ha complexidade quando elementos diferentes sdo inseparaveis
constitutivos do todo (como o econdmico, o politico, o sociolégico, o
psicoldgico, o afetivo, o mitoldgico), e ha um tecido interdependente,
interativo e inter-retroativo entre o objeto de conhecimento e seu
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contexto, as partes e o todo, o todo e as partes, as partes entre si
(MORIN, 2000 p. 38).

A etnomatematica, neste contexto, extrapola as barreiras impostas ao
ensino da matematica, designando uma nova forma de encarar o
conhecimento. Neste contexto, a etnomatemética opera no campo da
transdisciplinaridade, superando processos metodoldgicos e o isolamento
gue demarcam as disciplinas. N&o se trata da velha interdisciplinaridade,
cujo objetivo consiste apenas em cruzar dados e procedimentos de varios
ramos do saber (moderno), de modo a produzir um discurso sobre o objeto
de estudo a partir de véarios angulos ou diversos pontos de vista (DUARTE
JR, 2001), contestando modos particulares de como o pensamento europeu

influenciou (influencia) a educacdo matematica.

Com tal producédo de um discurso sobre o objeto a partir de um olhar
indigena, podemos pensar nos cestos (kre), do ponto de vista da agéncias3o,
conceito sugerido por Albert Gell (1998, Apud JAENISCH, 2010) para pensar
atributos como o de intencionalidade dos objetos de arte e suas redes de
relagcbes. Segundo Silva (2001), as manifestacdes estéticas dos povos
indigenas formam um sistema de representacao que procuram explicar como
a sociedade pensa a si propria, assim como o mundo que a rodeia. Ai esta a
complexidade que eu me referia anteriormente. No pensamento indigena
estes objetos ndo sdo somente carregados de conceitos matematicos, como a
forma, tamanho e peso, mas séo dotados de propdsitos, operando no campo

semantico.

Como mostrado no capitulo anterior, a dualidade kaingang esta
expressa de forma forte em sua organizagdo social, assim como a
organizagcdo do seu cosmo. Portanto o numero dois é o principio
fundamental para o funcionamento ideal do mundo e do “bem viver”

kangang (kanhgag h&). Com base na etnografia de Silva (2001), podemos

30 Nao é objetivo discutir aqui este conceito. Apenas o cito e remeto a outras etnografias
tratam o tema profundamente, como por exemplo, Lagrou (2007) e Barcelos Neto (2002).
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analisar os sentidos atribuidos aos cestos kaingang (kre), e como a dualidade

esta implicita nestes objetos.

Todos o0s processos envolvidos na produgdo dos cestos estao
intimamente ligados a percepcdo dual, seja na morfologia dos cestos, assim
como na forma de seu trancgado (vafy). Os kaingang classificam os cestos em
relacdo a morfologia e sua funcéo, divididos basicamente em trés classes:
kre ror (cesto redondo ou baixo/curto), kre téj (cesto comprido/longo) e kre
k&po (cesto quadrado), este ultimo pode ser kre kapo téj (altos) ou kre k&pé

ror (baixos).
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kre ror kre tgj

kre jan

Os nomes dos cestos (kre): classificacdo morfolégica, extraido de Silva (2001 p. 169)

A traducdo da palavra kapo6 é pulga Wiesemann (2002), que nao se
aplicaria ao cesto acima. Esta expressao é antiga, mas podemos entender a
expressdao kapé como “quadrado”, pois a base deste cesto €, realmente,
guadrangular (SILVA, 2001). H&4 uma divergéncia consideravel, se
considerarmos a traducao das duas palavras juntas. kre k&po, no dicionario
de Ursula Wiesemann, significa cesto com a base oval. Do ponto de vista
matematico ha uma grande divergéncia, pois a confusao se daria entre duas

formas distintas da base do cesto, o quadrado e o redondo (ou eliptico). Bom,
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na matematica euclidiana estas formas ndo tem semelhanca, mas do ponto
de vista indigena a semelhanca se da no campo da simetria, pois as duas
formas dao uma idéia morfolégica de equilibrio, na medida que no circulo a
distancia do centro a qualquer ponto da extremidade é constante. No
guadrado todos os lados séo iguais e todos os angulos séo iguais a 90°. “Por
exemplo, a flexibilidade da nocdo dos Pa’'ikwené para a forma redonda, a
qual, pela adi¢cado do sufixo —patip, que significa “igual”’, ao radical “redondo”,
hawi, permite que objetos redondos e quadrados estejam na mesma classe
inclusiva” (PASSES 2006, p. 263).

Assim, as morfologias representadas pelas formas dos cestos, remetem
diretamente as duas metades opostas e complementares, kamé e kanhru, ou
seja, as formas téj s&o relacionadas diretamente pela metade kamé, da

mesma maneira as formas ror se vinculam a metade kanhru.

No nivel dos grafismos a relagdo entre as metades se mantém. O
trancado (vafy), contido na cestaria também remete a dualidade das metades
complementares e assimétricas: os trangados kanhru (vafy ra ror) ressaltam
0 aspecto das linhas fechadas, que se encontram, enquanto o trangado kamé

(vafy ra téj) as linhas continuas dao a aparéncia de linearidade.

N&o é uma regra que um cesto de morfologia téj, por exemplo, tenha
obrigatoriamente o grafismo téj. O que sobressai é sempre a forma do

grafismo empregado,

uma vez que na cultura material existem objetos/artefatos longos e
redondos que devem ser usados tanto por kamé como kanhru-kré
[...]. Do mesmo modo, os cestos presentes na casa de homem kamé
poderiam ser tanto kre téj como kre ror, pois as funcdes diferenciadas
destes tipos morfologicos diferentes de cestos exigiriam sua presenca
nela. As marcas presentes nos cestos (e nos outros objetos) é que
definiriam o pertencimento de seu possuidor a uma ou outra metade
(SILVA, 2001 p. 174).
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Assim como o grafismo empregado na confec¢cdo de um cesto marca o
pertencimento de uma pessoa a uma “marca”, ele também atua para marcar
o homem (mén) a mulher (tytég), enquanto instituicdo matrimonial (prug).
Por exemplo, um cesto pode representar a alianga matrimonial entre uma
mulher kanhru e um homem kamé, onde a tampa (kritdq) é grafado com a

marca da mulher (kanhru) e o bojo representa a marca do homem (kamé).

Kre com krita: lagos matrimoniais (MJC/RS 1023/145 Et, extraido de SILVA, 2001)

Como vimos no capitulo anterior, a dualidade se manifesta também no
campo linguistico, como afirma Veiga (1994 p. 61), “exemplos disso sdo o0s
pares de verbos mbatin e mbakdtin, respectivamente ‘levar’ e ‘trazer’, para
objetos redondos, e watin e wakodtin, ‘levar e ‘trazer’, para objetos
compridos. Além da importancia da morfologia do objeto que esta em
guestéo para a construcdo gramatical de uma frase, a posicdo em que este

objeto se encontra no espaco também é essencial para tal construcao”.
Conforme Wiesemann (2002, p. 56-60, Apud GONCALVES, 2007 p.13) na
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lingua kaingang encontram-se marcadores de aspecto3! que podem seguir 0s

verbos, descritivos e substantivos, podendo-se citar dentre eles:

jé ‘em pé’
kamua ‘chegando, pI’
Ma ‘indo, pI’

‘sentado, sg; na situagao
Ni de’

ny ‘deitado, sg’

nyti ~ ndti |‘na posicéo de’

, quando os objetos s&o o sujeito da frase, pode assumir as formas jé, ni e ny

na estrutura frasal.

Diante de todo o exposto, podemos com clareza constatar que o
aspecto dual kaingang é parte de uma estrutura complexa de pensamento,
com uma gama enorme de significados, que vdo muito além do numero dois.
De fato, o dois existe na cosmologia kaingang, e representado na realidade,
pois todos os sistemas (vivos ou néo) s6 existem a partir da metade que o
complementa. Portando, sem o dois o inteiro (um) ndo existe em sua
completude. A matematica é neste contexto uma atividade humana que, que
se manifesta no social, no psiquico, no filosoéfico, na histéria, no mito e no

afetivo.

31 Em sua dissertagao a autora apresenta o conceito de aspecto de varios linguistas.
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Para que o objetivo desta dissertacdo seja alcancado, é necesséario o
vinculo com outras areas do conhecimento, como antropologia, histéria e
linguistica. Estas disciplinas englobam um corpo de conhecimentos que
contribuem para a problematizacdo das rela¢des entre a cultura indigena e a
dindmica estabelecida no contexto socio-escolar, uma vez que a transmissao
de elementos da cultura na escola indigena € dificultosa, particularmente

guando se procura conectar a disciplina matematica.

Os processos de troca e suas relacgdes linguisticas, afetaram32 de forma
consideravel o sistema de contagem kaingang, analisando registros do inicio
do século XX, se pode notar as transformacdes que ocorreram na lingua,
mudanca que tem sua origem nos trabalhos dos missionarios que se

preocupavam com a incorporacédo da disciplina matematica na escola.

Este capitulo fundamenta-se na compreenséo da cosmologia e histéria
kaingang, ancorado na pesquisa de campo, ao qual adotei procedimentos
compativeis com a etnografia, baseado nas observacdes e comparages com
outras etnografias, assim como a interacdo e didlogo entre o pesquisador e
as pessoas da comunidade da aldeia Por fi, especialmente o Prof® Dorvalino

Refej Cardoso e os alunos da 32 e 42 séries da Escola Indigena.

Abordo os conhecimentos matematicos dos kaingang em relacdo aos
sistemas de quantificacdo, fazendo uma analise da base de numeracéo

kaingang e trazendo a discussao outras etnografias que abrangem os

conhecimentos de outros povos amerindios.

O entendimento das situagcdes numéricas envolve uma gama de
conceitos, competéncias e capacidades. Especificamente no pensamento

indigena, cuja compreensdo do mundo se d4 numa “totalidade cosmoldgica”

32 Processo comum todas as linguas em todas as sociedades, “embora a histéria da
humanidade guarde as tentativas de regressar ao estado anterior, um certo namero de
praticas linguisticas alicercam-se, ao invés, na proépria idéia desse pluralismo original”
(LAPLANTINE; NOUSS, 2009 p. 35).
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(BERGAMASCHI, 2005) que extrapola o entendimento ocidental, onde o
conhecimento quantitativo dos nimeros nao é suficiente, mas é necessaria a
compreensao global das relagbes com a cultura, inevitavelmente com a

cosmologia.

As situacbes de contagem nas sociedades ditas como “agrafas”, se
manifestam através da oralidade, seus conhecimentos especificos sao
manipulados de forma dependente da fala, “ndo se trata de um processo
muito simples, pois se torna trabalhoso detectar tais situagbes de
numeracgao, levando em consideragdo que seus sistemas e conhecimentos
séo outros, mas de toda forma se mostram téo eficazes como qualquer outro
sistema de contagem da matemética tradicional, aceito pela sociedade”
(RODRIGUES, 2005 p. 79).

Do ponto de vista da matemética ser uma ferramenta utilizada para
ordenar o mundo, pois 0s conceitos matematicos sdo observaveis em todas
as sociedades, com suas especificidades, a matematica é manifestada
através das atividades cotidianas, em suas concepc¢des de tempo e espaco.
Ao longo dos tempos, homens criaram maneiras de como descrever o
mundo, criando organizagdes sécio-espaciais, de classificacdes de plantas e
animais, enfim, formas de como se situar no universo, de conceber a

natureza.

Na histéria da origem dos ciclos temporais, o advento dos calendarios,
se deu justamente pela necessidade de ordenar o mundo segundo as
necessidades de uma sociedade. Os egipcios observaram que logo depois de
um periodo de chuvas seus alimentos de subsisténcia cresciam, desta
maneira constataram que o periodo das chuvas acontecia no mesmo periodo
gue uma estrela brilhante (Vénus) aparecia no céu pela manhd. Com o
passar dos tempos, iniciavam o plantio algum tempo antes do aparecimento

de Vénus e assim era feito o manejo de suas plantagoes.

A mistura das tradicdes egipcia, arabe, babildnica, grega e hindu, teve
sua emergéncia na Europa, ocupando um lugar de destaque nos locais onde

havia a troca de mercadorias. A base de numeragao que adotamos hoje no
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ocidente, para as operacdes aritméticas é a base decimal, com o sistema
posicional, ou seja, usamos os algarismos O, 1, 2, 3,4, 5,6, 7,8e 9¢e a
partir desses, todos 0s outros sdo construidos. Justamente por essa intensa
troca de conhecimentos, os nUmeros sdao chamados de indo-arabicos. Estes
ndameros formam a base da linguagem matemética, utilizada praticamente
em todo o mundo, permitindo uma comunicagdo independentemente da

lingua nativa.

A invencdo da base dez, que agrupa 0s numeros dez em dez,
formando unidade, dezena, centena, milhar, milhdo e assim infinitamente,
ndo pode ser tomada como absoluta. Nao ha razao logica para se dizer que
trabalhar com dezenas é melhor de que se trabalhar com sistemas de base 2,
4, 5 ou 6, mesmo sendo verdade que o sistema decimal traz algumas
facilidades e economias nas operacdes aritméticas, ressaltando que a
facilidade vem da necessidade de um modelo acumulativo, extremamente

operativo, de uma economia capitalista.

Mas ndo é sO a base decimal que usamos no dia-a-dia: a base 60
(sexagesimal) criada pelos sumérios e depois difundida pelos babilénicos,
ainda é muito usada. Podemos notar que tempo é marcado pela base 60,
pois em uma hora temos 60 minutos, assim como em um minuto temos 60
segundos. No circulo trigopnométrico, sua divisdo é dada em termos

sexagesimais, pois 360° ¢ igual a 60°x6.

Utilizamos também a base 12, que empregamos na contagem dos
meses do ano, 12 meses é igual a um ano, sendo que os dias também s&o
contados desta maneira. O dia tem 24 horas que igual a 12x2. No sistema de

medidas inglés, 1 pé é o mesmo que 12 polegadas.

A base 20 também é usada por algumas sociedades, como 0s maias e
os celtas. Os maias adotavam dois calendarios, um calendario de 360 dias,
vinte meses de 18 dias, sendo que ainda existiam outros cinco dias que né&o
eram computados, chamados de dias magicos; o outro era um calendario
solar de 400 dias, que corresponde a vinte meses de vinte dias. Este sistema

de base vigesimal, ainda é adotado nas linguas francesa e dinamarquesa.
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Por exemplo em francés, o numero 80 é dito como quatre vingts, literalmente
4x20.

Nos dias atuais, o sistema muito usado é o binéario, de base 2,
motivado pela evolucdo dos computadores. nesta base sédo usados os digitos
0 e 1, chama-se um digito binéario de bit do inglés Binary Digit, 4 bits (22) é 1
nibble, 8 bits (23) é denominado 1 byte.

Quando se refere a matematica indigena, desde o ponto de vista
ocidental, criaram-se muitos “mitos” como o “indio ndo conta”, “é limitado”,
se restringem as quantidades “pouco”, “alguns”, “muitos”. Estes equivocos
ocorrem segundo Ferreira (Apud OLIVEIRA 2007), por que “os sistemas
numeéricos de diferentes povos sdo avaliados a partir do sistema numeérico
ocidental, que é decimal. E uma perspectiva eurocéntrica, isto é, que faz com
gue idéias e conceitos matematicos de outros sejam julgados a partir do

modelo ocidental”.

Na mais simples pratica de contagem, usada por todos 0s povos,
podemos notar diferengas contrastantes. Uma sociedade que mostra uma
particularidade neste sentido sédo os Kalapalo (RODRIGUES, 2005;
SCANDIUZZI 1997). Este grupo utiliza os dedos das méaos e dos pés para
representar simbolicamente os numeros, como mostra Rodrigues (2005 p.
84-7):

6 (agets1 1gugetoho )




2 (takiko)

3 (tilaco)

4 (tatakegeni)

5 (nhatiii)

7 (takiko 1gugetoho)

8 (tilaco 1igugetoho)

10 (timitho)

63
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11 12: 13 .14 .15 16 17 18 19 20

Representacédo dos numerais com os dedos, extraido de Rodrigues (2005).

Notemos que este sistema é diferente do que estamos acostumados.
Usualmente representamos a quantidade com os dedos em correspondéncia,
ouU seja, representamos trés macgas com trés dedos, n&o importando quais os
dedos. No sistema kalapalo, cada dedo representa uma unidade: na mao
esquerda 0os numeros de um a cinco, na méao direita de seis a nove. A
excecado é o numero dez, que se representa com as duas maos, justamente
porque timidho significa duas méaos, ou seja, dez dedos. O procedimento de
contagem dos numeros de onze a vinte se da na mesma ordem (da esquerda

para direita), s6 que pelos pés.

Os estudos que identificam estruturas mateméticas de um povo,
analisados por seus critérios émicos, trazem imbricados uma grande
compreensao da dimensédo e concepcdo do mundo onde se inserem, 0 que
ndo é trivial para o pensamento ocidental. Diana Green (2002a) em sua
pesquisa sobre os termos numéricos de 45 linguas indigenas brasileiras,
identificou sistemas numéricos de base um, dois, trés, cinco, dez ou vinte. O
sistema numérico de base um parece 0 mais simples, porém muito UGtil e
sutil; na lingua kampa (arauak), as referéncias a quantidades sao feitas pela
correspondéncia um a um. Por exemplo, um homem néo diz: “vou cortar oito
estacas para fazer a casa. Ele diz “vou cortar uma estaca para cada canto da
casa, e mais uma para cada lado”. Se alguém pergunta quantos ele vai

cortar, ele responde “vou cortar varios”. Por conta deste sistema biunivoco,
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ndo se necessita de muitos termos numeéricos, pois 0S numerais séo
vinculados de modo qualitativo e sempre havera uma quantidade numeérica

guanto for a quantidade do que se refere.

Em outro trabalho, Diana Green (2002b) apresenta os termos

7

numeéricos da lingua palikur. Este sistema é decimal, porém ha a
particularidade de, a partir da raiz do numeral, formar, pela inclusdo de
morfemas e afixos, novas palavras com referentes a outras vinte classes de

classificagéo.

Os classificadores sdo morfemas fixados obrigatoriamente na raiz de
termo numérico, com a finalidade de classificar o elemento
(substantivo ou verbo) ao qual o numeral se refere. Eles podem ser
divididos em cinco categorias maiores, que tratam de unidades,
conjuntos, fracbes, abstracbes e séries - todos conceitos
matematicos. Dentro dessas categorias ha mais idéias matematicas.
Por exemplo, as unidades inanimadas sao classificadas de acordo
com o formato geométrico. Esses formatos, por sua vez, baseiam-se
em um conceito intrigante e muito logico das trés dimensbes
(GREEN, 2002 p. 120).

Estes sistemas de classificacbes em categorias especificas sdo comuns
em algumas sociedades amerindias, como o povo taliaseri (familia arawak),

por exemplo, que também utiliza um sistema autdbnomo ao ocidental.

Percebe-se que os termos numéricos na lingua talidseri sdo
diferentes do sistema numérico ocidental. Por exemplo, o numeral
um (1) pode ser grafado de sete maneiras diferentes. E o dois (2)
apresenta quatro grafias diferentes, dependendo do objeto
quantificado. Por exemplo: um homem = paita atsiali; um dente =
paada ué; um braco = paakapi uakapipada; uma canoa = pavia
iita; dois homens = yamepa aantcha; dois veados = yamait
neerine; duas casas = yamadapana panisi; duas mulheres =
yamana Ina (OLIVEIRA, 2007 p. 103).
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Os prefixos e sufixos usados para a classificagdo dos numerais
talidseri carregam outras informacdes, como por exemplo, se o objeto é
animado ou inanimado, humano ou ndo humano. Da mesma forma com a
morfologia, se o objeto é redondo, plano ou fino, ou ainda & sua estrutura, se
oco ou liquido. Alguns classificadores indicam a habitacdo; outros tratam de
agrupamentos como conjuntos, cachos ou feixes e de periodos de tempo
como o dia e a noite (OLIVEIRA, 2007 p. 107). O autor segue seu
pensamento citando Aikhenvald (1994), “a lingua tariana (talidseri)

classifica, também, coisas dobraveis, lugares fechados e liquidos”.

Como foi dito acima, as manifestacdes linguisticas relativas as
representacbes numericas ndo se restringem as categorias de “pouco”,
“alguns” e “muitos”. Estas categorias dizem mais, desde o ponto de vista da
cultura do préprio povo, mais explicitamente: o que foi traduzido para o
portugués, francés, espanhol e inglés como “pouco”, “alguns” e “muitos”, nao
tem seu valor ou sentido respeitado, como assumimos. Basta observar que a
traducéo de “pouco”, “alguns” e “muitos” do portugués, francés, espanhol e
inglés para as linguas indigenas ndo corresponde ao mesmo valor de

expressao na lingua original.

De fato, os kaingang usam as categorias de “pouco” e “muito”, sempre
tendo em vista a correspondéncia com o universo (sentido matemaético) que
estd em jogo. Em uma aula, o Prof°. Dorvalino Reféj Cardoso fala as criancas
de como os kaingang contavam quando néo utilizavam os numeros dos fog.
Diz ele que “antes dos fd6g chegarem na nossa terra, nés tinhamos a nossa
matematica e ainda temos. Vou mostrar para vocés como 0s antigos

contavam”. E o professor escreveu no quadro o seguinte exemplo:

A presenca e ndo presenca de uma turma de 20 alunos. Na légica

kaingang:

e Em uma turma de 20 alunos, compareceram todos.

Ti kar ta kamir ja ni.
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Todos compareceram.

Compareceram entre 15 e 19 alunos.
E ty vi.

Compareceram bastante.

Compareceram entre 11 e 15 alunos.
Ti kuju kanfar.

Compareceram pouco mais da metade.

Compareceram 10 alunos, a metade da turma.
Ti kuju.

Compareceu a metade.

Compareceram entre 6 e 9.
Pir tyvi.

Compareceram poucos alunos.

Compareceram entre 1 e 5 alunos. Na numeracéo kaingang pode ser

destacada a quantidade.

Pir, rég’re, téntl, vénhkégra e pég’kar
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Um, dois, trés, quatro e cinco.

e Se ndo compareceram.
Ta.

Nenhum compareceu. (Diario de campo 15/10/2009)

A exatidao, na visado ocidental, esta somente quando se refere & metade
(kuju). Notemos que pir se refere tanto ao ndmero um quanto para poucos. O
gue deve ser observado é que os numerais do um a cinco (pir, rég’re, téntu,
vénhkégra e pég’kar) podem ser representados unicamente por pir, pois €

uma quantidade pequena de alunos em relacdo a totalidade da turma.

No exemplo acima, as divisbes ndo se restringem as classes de 5 a 9
ou de 11 a 15. Este foi um esforgo do professor para fazer uma traducgao de
uma logica kaingang para uma ldgica ocidental. Para que nos
entendéssemos, ele desenvolveu estas classes, o correto seria “mais ou
menos de 5 a 9, mais ou menos de 11 a 15”. Esta visao de quantificar uma
parte através da visdo do todo, é observada em outros grupos, como Evans-
Pritchard (1999) descreve a maneira como 0S nuer conseguiam sentir falta
de suas vacas somente com um olhar geral sobre o rebanho. Podiam né&o ter
um termo para se referir ao total de vacas, mas sabiam “quantas” vacas
tinham. Acredito que esta faculdade mental seja facilitada devido a uma

classificacdo secundaria das vacas em relagédo a sua malha.

Vimos acima os referenciais quantitativos quando se fala de pessoas
ou objetos que sdo “contaveis”. Ha também representacdes de grandezas,
como éarea e volume, que sdo representadas a partir de sua forma
geométrica: se for um circulo ou esfera sera ror, se for retangular (néo
guadrado) ou um paralelepipedo (ndo um cubo) serd téj, como o Prof°

Dorvalino mostrou na aula do dia 21/10/2010:
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tejgy tyvi;

téj vé;

téj ha;

téj si;

téj si tyvi.

ror mag;

ror,

ror ha;

ror ve.

ror tyvi.

As grandezas acima estao relacionadas a um referencial, um ponto de
partida, téj h&a e ror h&, que podem ser considerados como a medida que vai
condicionar as outras um ideal de tamanho. Uma traducédo ao pé da letra

seria: “um tamanho bom kamé” e um “tamanho bom kanhru”, que é variavel.
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A partir deste “tamanho bom” (téj h& e ror h&), aparecem as grandezas “um

pouco maior”, “um pouco menor”, “bem maior” e “bem menor”.

Como a separacdo do cosmo kaingang é dada em metades exogamicas
e complementares, kamé e kanhru, logo os objetos séao classificados quanto
ao grafismo ou quanto a sua morfologia, descritos no capitulo IlI, e por
consequéncia, as figuras geométricas foram incorporadas e classificadas

como kamé e kanhru.

Vale salientar que a geometria que é ensinada nas escolas em geral
também foi incorporada no pensamento ocidental a partir de uma
construcdo mental. Euclides, através de seus axiomas (afirmacoes
consideradas como verdadeiras), escreveu uma obra em treze volumes
intitulada “Os Elementos de Euclides”. A geometria euclidiana33, nada mais é
gue uma construgdo logica, mas abstrata, uma vez que nunca
enxergaremos, por exemplo, uma esfera perfeita na natureza. Com este
exemplo, tem-se um panorama da dificuldade de ensinar a matematica
ocidental na escola indigena, principalmente pela complexidade e precisao
de termos utilizados na mateméatica. O ensino da Matematica ocidental nas
escolas indigenas vai na contra méo do que grande parte destas escolas
propde: a (re)vitalizacdo da lingua materna, uma vez que no Brasil as
disciplinas escolares sdo ministradas em portugués. Ainda n&o ha um
trabalho majoritario que afirme 100% as linguas amerindias, no entanto as
leis e as reflexdes implementadas por professores e intelectuais indigenas

caminham para esta diregao.

Assim como na geometria ocidental hd a precisdo de termos como
aresta, cateto, face, lado, base, etc., na cosmologia kaingang também
existemm termos precisos para se referir aos elementos da natureza.

Analisando o dicionario de Ursula Wiesemann (2002), podemos constatar a

33 A geometria euclidiana deu uma grande contribuicdo a matematica, uma vez que suas
técnicas de demonstracdes séo precisas, porém sua aplicacdo se restringe as figuras planas.
Por exemplo, temos que a soma dos angulos interno de um triangulo é 180° mas se o
desenharmos um tridangulo em uma folha de papel, e colocarmos sob a superficie da terra
(quase uma esfera) a soma ja ndo é 180°. Por esta razdo, a geometria euclidiana néo
funciona para calculos de grandes distancias.
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precisdo dos termos usados para caracterizar o pinheiro (fag) (Araucaria

angustifolia), que era a principal fonte de subsisténcia dos kaingang:

fag far casca do pinheiro;

fag fe folhas e ramos secos;

fag féj folhas do pinheiro

fag fy pinhao

fag gan tu pinh&o de pontas quebradas
fag gyr pinheiro derrubado

fag ha tronco do pinheiro

fag jugryr folhas (pontiagudas) do pinheiro
fag junum extremidade do pinheiro

fag kasé né do pinheiro

fag ke tabuinha do tronco do pinheiro
fag kri cimo do pinheiro

fag kri pinha

fag ne buraco para guardar pinhéo
fag nér base do tronco do pinheiro

fag nino copa do pinheiro

fag nunh tronco no meio dos ramos do pinheiro
fag pé galho do pinheiro

fag pé junum

extremidade do ramo
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fag pégno copa do pinheiro maduro

fag prinhprej partes secas da pinha

fag ry lasca do pinheiro

fag sin ja tronco fino no meio dos ramos do
pinheiro

O dicionario de Ursula Wiesemann, desde sua primeira edicdo em
1960, sob a orintacdo do SIL (Summer Institute of Linguistics), tinha sua
politica centrada no “bilinguismo de subsituicdo”, prevendo a perda gradual
do kaingang e assimilacdo do portugués. Segundo Rosa (2005), Ursula
Wiesemann confirma o uso deste método com as criancas quando, por
exemplo, ela justifica a auséncia de plantas e animais especificos a cada
regido onde vivem o0s kaingang: “o dicionario objetiva ser usado,
principalmente, pelos indios kaingang que estdo aprendendo a lingua
portuguesa” (apud ROSA, 2005 p 118).

Assim como o dicionario de Ursula Wiesemann trouxe contribuicdes
no registro e divulgagcdo dos conhecimentos do complexo xamanico
kaingang, importantes para o trabalho de Rosa (2005), ele também traz um
vocabulario que contribui para uma vitalizagdo de um saber tradicional
(matematico) kaingang, mostrando que o Iéxico kaingang possui termos, que
se relacionam com outros dominios, e realmente remetem a um pensamento
estruturado e organizado que denominamos matematico. Apresento abaixo
0s termos constantes no dicionario e outros confirmados no trabalho de

campo:

e muito

épra embaixo, na terra, sentado no chao



éko

émin

épry

épry kafy

épry vénhkapov
fa kryr

fag ta U ka ta
fag ta U ra
fanar

férén ke

férér he
fé/feg/jé

fég fég he/ jégjég ke
1l

fonfan

fy

fyr

gdg

ge

g

go

muito tempo (cagando)
caminho largo
caminho estreito

fora do caminho
encruzilhada

lado

em direcao oposta

para o outro lado, para outro lugar

sobras
sentar-se rapidamente

fazer movimentos

posto em pé, dado em pé

andar a passos largos
fim da estrada
encher

dividir

canto, extremidade, beira

encolher
fazer igual
fazer volta, cercar

forma de ovo
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grun
gu

gun Nnim

gunja ra

gym ke/gyv

gynh

ha/jagné ha

ha ri

hug

jagné

jagné mré ni ni he
jagta

jakajén

jakanh
jakrém/krém

jakeé

jakrunh

jamt

jakrénh
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aumentar, multiplicar
abertura pequena

iniciar

auséncia de

baixa, diminuir (rio, volume)
fino

igual, parecido, semelhante
igual a

desordenar

um contra ao outro, em diregao ao outro
agrupar

ao lado, uma parte

virar de dentro para fora
esquerdo

para baixo, embaixo
inclinado

juntar coisas pequenas

na frente

rachar, partir, dividir (lenha)
largura

largura boa



jér st
Jégtr

jo ke
joj

jonjor

junum
jynhkuj
jyryryn
kakam
kako
kam
kar

ka

ka fég
ka kyn ke
ka mi

ka ni
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largura pequena

em pé habitualmente
precedente

risco curto

ziguezague

curva

escrever linhas verticais
sublinhar

coisas longas de comprimentos

diferentes

ponta

beira

roda

do outro lado de

perto

cortar em pedacos longos
todos, terminar

dentro de

guardar coisas compridas em pé
nao alcancar

por dentro

estar dentro



kagjan
kagni
kagno
kajanfyn
kakan ke
k&mé
kamunmur
kanu
kanhkrén
kanhpén
kanhvég

kare

ki h&a nin

komér ha

kor gy/ kor ha

kram
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para dentro

na direcao de

maior, mais (na comparacao)
distribuir liquido

grosso

cova funda, baixada

erguer por dentro

faltar

provar, experimentar comida
medidas

ficar curto

distribuir, dividir, repartir
dobrar

reflexo

descer

partir no meio

sobra, resto

caber

devagar, lento

bem longe

juntar duas coisas



Kri

kufy

kupar
kupran
kupra
kynh ha my

mag

ma mi atras

mog
ninunh

ny

pate
pénugnu
pégja lado
pénjég

ra

ranh ke
ra kom

ra kréfin

deslocar

em cima

peso

metade

dividir em duas partes
vazio

bem alto

grande

depois

minusculo, pequenino
crescer

virar de cima para baixo
deitado

apos

quadrado

direito

comegar iniciar

na direcao de

virar

paralelo ao sol, meio dia

norte, sul, atras do sol
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ra pur ja ta poente ocidente, oeste
rag né interior

ragfor reto

ragter chato

rén altimo

ror redondo curto

rov aberto furado

rug ke partir uma vez so

ST pequeno

tag ty fyr de tal tamanho, desta altura
ta mi I14 longe (indefinido)
ta ta 4 longe (localizado)
tavi muito mesmo

téj comprido

Os processos de colonizagdo e o esforgo politico para que os indigenas
fossem integrados a sociedade nacional, causou, entre outros fatores, o
declinio das linguas indigenas. Os termos apresentados acima, além de
mostrarem um pensamento estruturado e organizados (matemético),
apresenta indicios de como palavras usadas em outros contextos, em outras
épocas podem ser adaptadas a lingua kaingang. Criando-se palavras,
através de métodos especificos, que substituiriam as palavras em portugués,
a lingua kaingang seria vitalizada, ficando menos dependente de termos das

linguas modernas. Por exemplo, o termo jake (inclinado), poderia ser
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traduzido em linguagem matematica como angulo entre duas retas. Barton
(2008 p. 2), fala como foi o inicio deste processo com os Maori na Nova

Zelandia, em meados de 1980:

Linguistically the challenge was to produce vocabulary and grammar
that had new uses (as far as Maori was concerned) but that was
recognisably Maori in its structure, denotations, and connotations.
There was a lot of use of metaphor, for example using kauwhata for a
graphical framework or set of axes. Kauwhata refers to a rectilinear
frame used for drying fish. Another vocabulary creation technique
was to use standard Maori grammatical constructions, for example
using standard suffixes for nominalising verbs, thus pa (to be related
to, or concerning) is transformed to a noun, panga, with the meaning
function. There was also an opportunity to resurrect old Maori words
that had gone out of use with new (but related) technical meanings.
The word wariu for ‘value’ had been used for many years, but was
rejected as a transliteration.lt was replaced by an old word, uara,
that had fallen out of use, but meant the value or standing of
someone.

Desta maneira, as formas de hierarquizacdo seriam diminuidas,
reconhecendo um pensamento indigena que se afirma potente perante o
poder do pensamento europeu, ressaltado pela escrita. Hoje, cada vez mais,
0s povos amerindios mostram sua pujanca, revelando sua ambiguidade, na
apropriacao da escrita, na aprendizagem do portugués, no uso da tecnologia
aliado aos conhecimentos tradicionais, ressaltando sua cosmologia e

identidade indigena.

Na lista de palavras acima, omiti os numerais kaingang, que seréo
tratados logo abaixo. A organizagdo soécio-cosmoldgica kaingang,
apresentada anteriormente, estd baseada na divisdo do cosmo em duas
metades exogamicas e complementares. Este principio dual esta na origem
de criagdo do mundo e dos homens, portanto o mito de origem kaingang
também engendra o sistema de numeracdo kaingang, pois todos os
elementos se relacionam complementariamente aos pares; homem e mulher,

sol e lua, terra e céu, fogo e 4gua, bem e mal, kamé e kanhru.
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No sistema kaingang de numeracgdo existem digitos do zero ao cinco,
porém, no que concerne a base de numeracgédo kaingang ha uma divergéncia
entre a base 4 e a base 5. A Ultima é admitida com alguma ressalva, mas é
ensinada na escola, porém a origem do numero 5 duvidosa e contestada por
alguns. Esta duvida remete a interferéncia dos néo-indigenas nesse sistema
de numeragdo. Por ora, serd feita uma analise sobre uma possivel origem
dos numeros kaingang, ndo fazendo uma traducdo direta, mas tentando
mostrar de maneira mais ampla o conceito a que se referem os ndmeros
kaingang. Para uma anélise da numeracéo registrada pelos cronistas do
final do século XIX e inicio do século XX, tomo como base o trabalho de
Amancio (1999).

Para a introdugdo dos numeros kaingang utilizo as informacdes e
constatacdes feitas nas visitas a Aldeia Por fi registradas no Diario de
Campo. Meus informantes foram os alunos da escola e o Professor Dorvalino
Reféj Cardoso. Para a grafia dos numeros, respeitarei a ortografia usada na

escola de Sao Leopoldo. Os numeros kaingang sdo os seguintes:

Ne Portugués Kaingang
0 Zero Tu

1 um Pir

2 Dois Reg're

3 Trés Téntu

4 Quatro Vénhkégra
5 Cinco Pég'kar

Os cinco numeros em kaingang
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O conhecimento do zero na sociedade ocidental se deu juntamente
com a chegada do sistema decimal, com Leonardo Fibonacci, mas sua
implementacdo foi admitida tardiamente. Havia um grande problema
filosofico ao se adotar o zero, pois era dificil pensar em uma representacao
de quantidade nao existente. Na falta de uma grafia para zero, o espaco
correspondente a ele era vazio, entéo, por exemplo, havia uma confusao para
diferenciar o niumero doze do numero cento e dois, grafados assim: 12 e 1 2
(onde _ é o espaco vazio). Logo o simbolo de zero foi de extrema importancia
para “marcar” este espaco em branco, mostrando que no numero cento e
doze ndo ha valor algum na casa das dezenas. Além dos hindus e dos
arabes, os maias também utilizavam o zero, havendo, inclusive uma grafia

para ele.

Novamente, nota-se que o zero foi adotado por uma economia na
interpretagcdo e manipulagédo de quantidades. Temos que o significado da
palavra algarismo é a escrita dos numerais para destacar uma quantidade
de 0 ao nove, mas o0 zero pode ser pensado antes como a falta de uma
guantidade, do que uma quantidade propriamente dita. Por exemplo, n&o
falamos: “Eu tenho zero magas”, mais sim: “Eu n&o tenho macas.” O zero,
neste contexto, tem o significado de ndo existéncia, ou seja, 0 zero é uma
falta de um quantidade. Quanto se conta uma quantidade naturalmente
comega-se pelo 1, depois 2, ndo contamos o zero, tanto que inicialmente o
conjunto dos numeros naturais € N = 1,2,3,4..., o zero é introduzido neste

sistema para facilitar algumas demonstra¢cdes matematicas.

Notadamente, a palavra que se traduz por zero kaingang tem um
sentido mais amplo. Nao farei uma tradugao, mais sim proponho designar
esta passagem de lingua para outra como uma palavra-conceito, ou uma
convencdo ao Nnosso contexto. A palavra tu designa a nao existéncia de
objetos, a falta de algo, ou ainda sem alguma coisa, tanto objetos, quando

habilidades, sentimento ou sentidos. Na frase:
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“Ti vég tu sog ni” (N&o o vejo.)

a palavra tu, ndo significa a ndo existéncia de algo, mais sim déficit de

visdo, nao a falta de visdo, mas um prejuizo.

A palavra pir, também néo pode ser s6 traduzida diretamente por um.
Ela também é usada para a referéncia de pequenas quantidades, tomando
na comparacdo com a amplitude total do que se esta falado. Pode significar
diminuir uma quantidade até uma unidade indivisivel, mas ndo no sentido
de ser/estar indivisivel, mas sim de se apresentar como o modelo Unico em
um dado contexto. Os exemplos abaixo expressam alguns contextos onde pir

pode ser usado:

“Pira pir ha k&gmi inh”. (Peguei um s0 peixe.)

“U kdmu mu ag vi, pir nyti”. (Os que chegaram s&o poucos.)

“Fi pir my fi tég, t& jé ni”. (Ela ficou la sozinha.)

Se a traducéo fosse levada diretamente ao significado um, a frase nao
teria sentido (Ela estd uma.), j4 que o todo, sempre esta contido nele mesmo,
teriamos assim uma redundancia. Neste caso, pir expressa a condicdo de

estar so.

Ao estudar a cosmologia kaingang, vemos que a organizagao, tanto
social como cosmolégica se divide em metades exogamicas, patrilineares,
assimétricas e complementares. Neste contexto, o nUmero dois tem um lugar

especial. Regre, além de representar o niumero dois, também significa irmao
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ou companheiro e no caso da traducéo de irméo, a palavra ndo é s6 usada
guando os filhos de casal sé&o dois; quando a pessoa se refere a algum irméo

usa o substantivo regre:

“Inh regre vy inh mré vyr.” (Meu irmé&o foi comigo.)

Usando o sufixo reg, se pode formar a palavra régrég, que tem o
significado de copiar. J& régrég € sinbnimo de nij, que por vez tem é
traduzido por dobrar, extrapolando este sentido podemos dizer que dobrar
pode tomar o mesmo sentido de multiplicar. Interessante que nij, assume no
kaingang tanto a conotacédo de dobrar uma quantidade, assim como dobrar

gualquer coisa, como dobrar um brago, por exemplo.

Pensando em possiveis outros sentidos que o numero trés (téntl)
poderia assumir, foi utilizado o dicionario de Ursula Wiesemann (2002), mas
nele ndo encontrei referéncia alguma do que poderia dizer o prefixo ou sufixo
desta palavra. A inquietacdo me faz partir para a pesquisa de campo:
Dorvalino me falou que o numero trés, em kaingang téntt, também é igual a

dizer comida sem gordura, comida sem banha ou ainda comida magra.

No dicionario de Wiesemann ha uma variacdo na grafia do namero
trés, ao invés de téntl, apresenta tagtu, onde tag é gordo, engordar, gordura,
e como se sabe ti pode significar sem, ao pé da letra, sem gordura é a

melhor traducdo.

Nos momentos em que tive a oportunidade de estar junto aos kaingang
nos horas de alimentacéo e principalmente nas conversas sobre comidas34,
notei que muitos kaingang apreciam bastante a gordura, principalmente a
carne entre outros alimentos fritos. Inclusive uma das pessoas que conversei

coloca azeite se a comida esta aparentemente sem gordura, magra.

34 Conversar sobre alimentacdo é um bom “escape”, para sair de assuntos avaliados por
mim como formais, ja que, além de comer, eu também tenho um apreco por cozinhar.
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Considerando que o numero dois tem um papel central na cosmologia
kaingang, pois todo ser uno necessita da complementaridade para se tornar
“completo”, o trés tem um papel diferenciado, mas n&do menos importante,
pois este “terceiro elemento” (LEVI-STRAUSS, 2004) é sempre representado
pela mae, que sempre sera da metade oposta ao marido e filhos, justamente

pelas metades serem patrilineares.

Outra hipotese, talvez mais plausivel, é que a téntl se origine da
palavra tagtu, onde tég significa nova, moga nova, entdo a traducdo seria
sem moga nova, ou seja, sem um par, logo, solteiro. O numero trés na
verdade esta sozinho, pois um par (numero dois) ja estd “completo”, ou seja,

um ndamero impar esta sempre sozinho.

O campo foi um bom caminho para tecer algumas consideragdes
iniciais sobre o numero quatro (vénhkégra), segundo Ursula Wiesemann
vénhkagra. Primeiramente, o sufixo da palavra é de dificil interpretacéo: ha
dois significados para o portugués, estes, opostos. Pode significar tanto como

de alguém, assim como pode significar de mim mesmo. Por exemplo:

Kuprig = espirito

Vénh kuprig = espirito dos mortos

A diferenca a que remete usar o prefixo vénh, estd na ordem desse
alguém ser um espirito, ou seja, € alguém especial, um espirito de uma
pessoa morta que ja nao esta mais entre nés, um outro, um nao — humano.
Assim vénh pode ser usado para destacar os outros em relacdo a nos, assim

como diferenciar nés em relacdo aos outros

Em uma conversa com Dorvalino, ele me explica que os kaingang

aprenderam o namero quatro vendo como 0os macacos colhiam e separavam
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o milho, estes faziam uma associacdo de quatro em quatro, para depois
levarem o milho para outro lugar. Sobre estes fatos, ndo foram consultadas
outras fontes cientificas para a comprovacdo, nem tdo pouco sobre uma
suposta habilidade intelectual dos simios realizarem algum tipo de

contagem.

Analisando a etimologia da palavra vénhk&gra, o prefixo kéagra,
significa desenho e retrato. Ora, tomando vénh como um sufixo que
diferencia humanos dos animais, e k&gra seguindo o conceito de copia ou
imitacdo, é completamente plausivel dizer que os kaingang realmente

aprenderam o numero quatro observando os macacos.

Outro significado da palavra que designa quatro em kaingang é vénh
kém regre. As palavras kom e k& sdo parbnimas; a primeira pede ser uma
aproximacdo em relagdo a segunda, aproximacdo esta, tendo como base a
lingua portuguesa, pois kdm é tomada na correspondéncia de multiplicacao,

ou seja 4 = 2x2.

Pég’kar, eis o numero contestavel. Um fator que se deve levar em

7

consideracdo é o que alguns grupos como, Munduruku, utilizam a base 5,
contagem essa que se dé pelo numero dos dedos da uma méao. Kar significa
tudo, ja pég da a idéia de “em torno”, “em volta”, a traducédo seria “todos os
dedos de uma méao”. No sistema mundurucu o nimero cinco é a base para a

construcdo dos numeros dez quinze e vinte.

A palavra utilizada para indicar cinco unidades, evidencia a
correspondéncia feita entre os dedos das maos e os objetos contados.
Assim equipara-se o conjunto dos dedos das méos com conjuntos de
elementos de naturezas diversas, respeitando-se uma ordem,
estabelecendo-se uma correspondéncia de unidade a unidade e
revelando-se o carater antropomoérfico, ou seja, o uso de partes do
corpo, no caso as maos, no processo de contagem. (AMANCIO, 1999
p. 58).
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Borba (1908) Val Floriana (1918) Traducéo
nigué petkara, petekla,
Patera petkara cinco;
kangra 6n kafante, ningé: mao;
patkrd, petekla ningé féje

pet: um; kar: tudo.

Possiveis traducfes do nimero cinco, segundo Amancio

Desde o século XIX a lingua kaingang vem se transformando. Podemos

ver muitas alteragbes na grafia usada hoje, resultado do trabalho dos

linguistas e principalmente dos professores bilingues kaingang.

A hipotese do numero cinco ndo ser de fato kaingang, possa ser

resultado de uma adaptacdo a uma base 5, donde os outros nimeros se

formariam a partir dele de forma recorrente, como mostra a tabela abaixo:

1 pir 6 pég’kar kri pir
2 rég're 7 pég’kar kri rég're
3 téntd 8 pég’kar kri ténti

4 vénhkégra

9 pég’kar kri vénhkégra

5 pég’kar 10 pég’kar régre

Numerais com a base cinco
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Essa parece ser adaptacdo da numeragdo kaingang ao sistema de
contagem ocidental, semelhante a estrutura decimal. Este sistema proposto

nao foi observado na escola.

Depois desta apresentacdo da numeracdo kaingang, ha algumas
reflexdes interessantes para se pensar: tomando o conceito do nuUmero pir,
gue pode, além de um, ter significado de pouco ou de sozinho, relacionando
com o sistema cosmolégico dual kaingang, podemos dizer que o um (como o
gue conhecemos por uma unidade), ndo tem o mesmo significado em
kaingang. Uma pessoa néo pode ser considerada como uma, ja que sempre
em suas relagdes, necessita da complementaridade, seja no matrimonio ou
nas relagbes de amizade. A completude como pessoa, sO existe a partir da

relacdo com a metade oposta: “o dois forma uma unidade”!

Todas as coisas nos cosmo kaingang estdo relacionadas
complementarmente, ou seja, duas metades compdem uma unidade, a
totalidade. Logo podemos afirmar que a base numeracdo kaingang é dois,
mas nado O numero um e dois, mas o par (duas metades

complementares) e o impar (uma metade que esta sozinha).

Desta maneira, vemos que 0 sistema numérico e a base numérica
kaingang estdo diretamente ligados a cosmologia, ndo é s6 um sistema de

contagem, mas mostra um modo de como se situar no mundo.

As diferentes maneiras de se p6r no mundo e agir sobre ele, perante as
necessidades impostas pelo cotidiano, desenvolvem um raciocinio
matematico. Vimos como a experiéncia de culturas distintas apresenta
formas impares de manejar com as grandezas, quantidades e,

consequentemente, com 0s ndmeros.

Os conflitos existentes entre os diferentes saberes € que nos fazem
crescer intelectualmente, a ndo aceitagdo do pensamento do diferente pode

nos levar a uma perda, um encobrimento de saberes valiosos.



CONCLUSAO, UM COMECO

Neste periodo de imersdo, de quase dois anos de dedicacdo ao
trabalho, sinto que este € apenas um comego para pensarmos uma educacéo
(matematica) diferenciada. O trabalho ndo estd acabado, uma vez que os
indicios e constatagfes aqui apresentados, tomardo novas dimensdes, novos
rumos, na medida que, principalmente o povo kaingang, estimulard novas
buscas de elementos para a afirmacdo de um conhecimento autébnomo, de

um ensino especifico.

O tempo que passamos juntos em campo, e meu tempo de
dedicacdo as etnografias, e o tempo que dividi com outras atividades
académicas, nao foi suficiente (e n&o seria de maneira alguma), uma vez que
compreender a cultura de povo, como se organizam social e espacialmente, e
pensar como a matematica se estrutura nestes espacos, requer um tempo

razoavel, assim como uma maturidade vindoura.

Nos momentos de convivio com os kaingang, pude perceber como
alguns aspectos do comportamento e do pensamento kaingang séo
singulares, apesar de todos os processos de segregagdo e dominagéo, que
durante o contato e até hoje, tentam negar uma identidade indigena. Essa
afirmacéo da identidade, muito além de um cromatismo, se mostra forte na
organizagdo soécio politica, fator que, preponderante, contribuiu contra a
idéia de homogeneizagdo, que visava a integracdo da sociedade indigena a

sociedade nacional.

Compreender as relagbes dos kaingang entre si e com 0s entraves
burocréaticos da sociedade né&o indigena, é algo que se da através da
convivéncia. A escola dentro da aldeia se torna um espaco propicio para
tanto, onde diferentes rela¢des se estabelecem: em uma aula, duas meninas
brigaram. O professor Dorvalino chamou os pais das duas, e na frente de

toda a turma se deu uma reuniéo, onde todos formam ouvidos. Em poucos
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instantes, outras pessoas da comunidade se envolveram na discussdo. No

fim tudo foi resolvido, sem puni¢cédo para ninguém.

Isso mostra o poder coletivo desta sociedade, onde cada problema
interno é resolvido com a participacdo da comunidade. Nas reunifes que
participei na construcéo do Projeto Politico pedagdgico da escola indigena da
aldeia de Sao Leopoldo (Escola Voga), a participagédo da comunidade sempre
foi enfatizada, prevendo a resolucdo dos seus problemas internamente,

envolvendo o poder publico somente em ultima instancia.

Ao entrar na aldeia Por fi, encontramos as criancas brincando,
cobertas de terra, algumas carregando bebés ou criangas menores no colo.
As familias trabalhando, fazendo cestos a beira do fogo, algumas vezes
conversando e rindo, outras vezes em siléncio. Muitas coisas causam
incompreensdes aos que julgam as sociedades indigenas pelos parametros
ocidentais. Minha postura na relagdo com as criangas, era de me deixar
levar, convivendo a minha maneira, através de um olhar generoso que
respeita as coisas como elas sao, talvez por isso, era despido de
preconceitos. Me deixei encantar com o frivolo, a emocédo, a aparéncia,
parametros que integram modos de conhecimento. O que foi experimentado
com o outro foi primordial, na medida que fui transformando meu modo de
ser a partir desta relacdo (MAFFESOLI, 1996).

Acredito que a maior manifestacdo de empatia entre eu e as pessoas
da aldeia, tenha sido o siléncio. Com o passar de tempo, percebi como era
importante o siléncio na pedagogia kaingang, onde cada crianga utilizava
este artificio de diferentes formas, com diferentes propdésitos; um sorri e ndo
responde as minhas perguntas; outra me olha, pergunto se ela quer ajuda,
ela responde que sim balangando a cabeca, entéo resolvemos as contas nos
dedos, sem ela falar nada. O olhar, o sorriso, o0 siléncio, os jeitos e os
trejeitos, e a intensidade com que tudo acontecia, foram importantes
manifestagcbes, que me deram uma direcdo para entender o modo de vida

kaingang. S&o0 momentos de cumplicidade, propiciados pelo mero estar-
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juntos, entramos em uma sintonia coésmica, onde o siléncio e a
contemplacgao se sobrepéem (BERGAMASCHI 2005).

Aprendi que nédo adiantava eu fazer uma lista de perguntas para que
eles me respondessem, pois ja tinha percebido o constrangimento de outros
fog, que as criancas deixavam falando sozinho. Minhas questdes sempre
eram respondidas nas horas de brincadeira. Esse estar junto era importante,
pois muitas vezes, mesmo sem conversarmos muito, o afeto era demonstrado

com um abrago e um “sair de perto” repentino.

by

As quintas-feiras a tarde, neste tempo de pesquisa, sempre eram
aguardadas com ansiedade, algumas vezes até esquecia que estava
desenvolvendo uma pesquisa. De certa maneira me desligava de todas as
preocupacgdes e entreva em outro tempo, outro espago. Brinquei, corri, joguei
futebol, bolita, taco. Sempre levava muita terra comigo, impregnada na
minha roupa, no meu corpo, quando voltava para casa. Foram essas
atividades que me deixaram mais perto, que me fizeram entender boa parte
do viver kaingang. O emocional fundamentou-se em sentimentos comuns,
na experiéncia partilhada, na vivéncia coletiva (MAFFESOLI, p. 96). As
criancas me deram muitas licbes de reciprocidade, nos momentos que
dividiam o que tinham comigo: comida, lapis, caneta, folhas de caderno e até

a classe para sentar, na sala de aula.

Todas estas situagdes me aproximaram do povo kaingang. Algumas
vezes essas atitudes causavam estranheza por parte das criangas, como um
dia que uma menina olhou para meus pés, cobertos de areia, e perguntou:
porque tu ndo vem de ténis? E completou: porque os féog sempre vem de
ténis. Outro dia, outra menina, que ndo estuda na escola, perguntou se eu
falava kaingang, eu respondi que n&o, que estava aprendendo, entéo ela

disse: Nossa, que aluno grande!

As formas, conscientes ou inconscientes, dos kaingang organizarem
seu tempo perante as atividades educacionais, extrapolam o tempo de uma
aula na escola. Para os kaingang, a crianca ja vem de casa com uma

educacdo com uma sabedoria, consequentemente, uma matematica. Assim,
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ndo existe uma barreira fisica nem um momento especifico para que estas

manifestacdes educacionais acontecam.

O trabalho ndo vem mostrar o que ensinar na escola, mas apresentar
um indicio de como a matemética kaingang influéncia o modo de pensar, de

ser e estar no mundo, representado por sua dualidade.

Isto nos leva a refletir qual o papel que A mateméatica deve tomar na
educacao deste povo. Pois ndo considerar estas manifestagcbes matematicas,
leva a uma continuidade de um pensamento ocidental em detrimento de um

pensamento kaingang em sua complexidade.

O que néo podemos desconsiderar é o significado que estes diferentes
povos amerindios ddo aos seus conhecimentos e concepg¢des de mundo, pois
sempre existe uma légica, como os proprios kaingang dizem: Esta € a ldgica
kaingang! E mais, ndo podemos tomar esta ldgica especifica como fragil
frente ao pensamento ocidental, pelo contrario, este aspecto deve servir
como um fator de agregacdo de conhecimentos matematicos aos ja

conhecidos.

Em algumas vezes no texto, ndo pude fugir da comparagdo do
pensamento europeu com o0 pensamento amerindio, colocando o segundo no
mesmo patamar do primeiro. Nada impediria uma pesquisa que colocaria o
pensamento europeu no mesmo patamar do indigena. A ordem da
comparagdo se da por todos os processos de dominacdo e segregacado

existentes ao longo da historia.

A diferenca foi ressaltada em todos os momentos. No entanto, nao
devemos tomar a diferenca como desigualdade, mas sim o reconhecimento
da diferenca deve servir para um modo de viver menos desigual (CANCLINI,
2007). O que foi apresentado ndo se desvirtua da cultura kaingang, logo
serve como um fator deshomogeneizador da imposi¢cdo de um curriculo como

0 apresentado na escola ndo-indigena.

Por todo o exposto no trabalho, podemos concluir que o pensamento

kaingang estd intimamente ligado a sua cosmologia, ao seu sistema dual.
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Todas as coisas nos cosmo kaingang se relacionadas complementarmente,
ou seja, duas metades compdem uma unidade, a totalidade. Desta maneira,
0 sistema numeérico e a base numérica kaingang estéo diretamente ligados a
cosmologia, ndo é s6 um sistema de contagem, mas mostra um modo de

como se situar no mundo.

Por fim, este trabalho pioneiro entre os kaingang do Rio Grande do
Sul, mostrou a producdo de conhecimento matemético de um grupo
especifico. E como me referi no comeco do capitulo, ndo esta acabado.
Espero que a pesquisa sirva de fio condutor para que, principalmente, os
intelectuais indigenas possam dar continuidade as pesquisas em Educacéo,

mais especificamente Educagcdo Matemética.
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