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RESUMO

A ractopamina € um promotor B-adrenérgico, amplamente utilizado em dietas para
suinos na fase de terminacdo, geralmente em um periodo de trés a cinco semanas pré-abate,
com o objetivo de reduzir a deposicdo de gordura, aumentar deposicdo muscular e a
porcentagem de carne magra na carcaca dos suinos. O objetivo deste trabalho foi realizar uma
meta-analise acerca da associagdo da ractopamina com variaveis de desempenho e carcaca em
suinos. A base de dados utilizada contemplou 69 artigos publicados de 2000 a 2018. A meta-
analise foi realizada por meio de andlises gréaficas, para observar coeréncia bioldgica dos
dados; de correlagdo, para identificar variaveis correlacionadas; e de variancia-covariancia,
para comparar grupos e obter equagdes de predicdo. Foi observado efeito (P < 0,05) da adi¢do
da ractopamina sobre as variaveis de desempenho, consumo médio diario de racao (-1,43%),
ganho médio diario de peso (13,42%) e conversdo alimentar (-12,56%). Nao foi constatado
efeito (P > 0,05) da adicdo de ractopamina sobre 0 peso de carcaga quente e fria, rendimento
de carcaca quente e fria, porcentagem de carne magra, profundidade de musculo, espessura de
toucinho e comprimento de carcaca. A ractopamina aumentou (P < 0,05) a area de olho de

lombo das carcacas (9,72%).

Palavras-chave: Suinos. Beta-adrenérgico.



ABSTRACT

Ractopamine is a p-adrenergic receptor agonist widely used in finishing pig diets,
usually in pre-slaughter period of three to five weeks, with the aim of reducing fat deposition,
increasing muscle deposition and the percentage of lean meat in pig carcass. The objective of
this study was to perform a meta-analysis on the association of ractopamine with
performance and carcass variables in pigs. The database used included 69 articles published
from 2000 to 2018. The meta-analysis was performed through graphical analyzes (to observe
biological data coherence), correlation (to identify correlated variables) and variance-
covariance analyzes (to compare groups and obtain prediction equations). It was observed an
effect (P<0.05) of the addition of ractopamine on the variables of daily average feed
consumption, mean daily weight gain and feed conversion. No effect (P>0.05) of the addition
of ractopamine was observed on carcass variables such as hot and cold carcass weight, warm
and cold carcass yield, lean meat percentage, muscle depth, backfat thickness and carcass
length. It was observed effect (P<0.05) of the addition of ractopamine in the carcass variable

loin eye area.
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1 INTRODUCAO

A carne suina é a mais consumida no mundo, representando 37% de todo o consumo
de proteina animal. China, Unido Europeia e Estados Unidos lideraram a produgdo no ano de
2017. O Brasil € o quarto maior produtor mundial de carne suina, sendo que no ano de 2017
produziu 3,75 milhdes de toneladas, o que corresponde a 3% da producdo mundial. De sua
producdo de 2017, 81,5% ficou no mercado interno e, 18,5% foi exportado (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE PROTEINA ANIMAL, 2018).

Entre os exportadores no ano de 2017, Unido Europeia, Estados Unidos e Canada,
lideraram o ranking. O Brasil € o quarto maior exportador mundial, equivalente a 9% das
exportacdes, 697 mil toneladas. Os principais compradores de carne suina brasileira foram
Russia, Hong Kong e China (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE PROTEINA ANIMAL,
2018). Segundo a Perspectiva Agricola da OCDE-FAO 2018-2027, paises asiaticos como
China, Filipinas, Tailandia e Vietnd, que tradicionalmente consomem carne suina, estdo
aumentando o consumo devido a condi¢Bes econdmicas favoraveis. No entanto, a perspectiva
de consumo em todo mundo permanece estavel, chegando a saturacdo em paises mais
desenvolvidos (ORGANISATION FOR ECONOMIC CO-OPERATION AND
DEVELOPMENT, 2017).

Para manter o mercado consumidor da carne suina é necessario priorizar ndo somente
as propriedades organolépticas e 0 preco, mas também atender demandas importantes dos
consumidores atuais, que estdo cada vez mais atentos a qualidade sanitaria, origem, bem-estar
animal e beneficios para a salde.

A carne suina pode ganhar cada vez mais mercado devido as suas caracteristicas
nutricionais de alimento magro e saudavel. As gorduras subcutaneas, que representam 70% da
gordura total, sdo eliminadas na separacdao de pecas. As gorduras intermusculares, que
representam 28%, sdo retiradas na hora de aparar as pe¢as e no momento do consumo. Por
fim, as gorduras intramusculares representam uma parte muito pequena da gordura total,
inferior a 2%. Assim, a carne suina apresenta um teor lipidico inferior a 5% e fornece alta
concentragdo de nutrientes em relagdo ao seu valor energético (ROPPA, [19987]).

Para atender essa demanda do mercado, alia-se selecdo genética de animais magros e
nutricdo adequada. Na alimentagdo, podem ser utilizados aditivos nutricionais e néo
nutricionais que visam melhorar caracteristicas de carcaca e também aspectos sanitarios e

zootécnicos. O termo aditivo inclui todas as substancias adicionadas as racbes com a



finalidade de conservar, intensificar ou modificar suas propriedades, desde que ndo prejudique
seu valor nutritivo (DA SILVA, 2014).

A ractopamina (RAC), um promotor [B-adrenérgico utilizado como repartidor de
energia, € amplamente utilizada em dietas para suinos na fase de terminacéo, geralmente em
um periodo de trés a cinco semanas pré-abate, com o objetivo de reduzir a deposicdo de
gordura e aumentar deposicdo muscular e a porcentagem de carne magra na carcaca dos
suinos. Dessa forma, o uso de RAC pode atender as exigéncias de mercado por carne magra e
também promover melhor aproveitamento dos nutrientes fornecidos via dieta. Estudos prévios
mostraram que o efeito desse aditivo pode ser influenciado por fatores como genética, tempo
de suplementacdo, dosagem e caracteristicas do programa nutricional, assim como ha
resultados diversos sobre desempenho e caracteristicas de carcaca de animais tratados com
RAC.

Levando essas questdes em consideracdo, o estudo meta-analitico possibilita integrar
dados ja publicados e obter novos resultados, explorar resultados contraditorios, aumentar
precisdo analitica, obter melhor representatividade, planificacdo e geracdo de uma nova

hipdtese.
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2 RACTOPAMINA - REVISAO DE LITERATURA

2.1 Conceito e classificacdo

De acordo com a legislacdo brasileira dada pela Instrucdo Normativa n® 13, de 30 de
novembro de 2004, que aprovou o regulamento técnico sobre aditivos para produtos
destinados a alimentacdo animal, o termo — aditivo — € definido como sendo uma substéancia,
micro-organismo ou produto formulado, adicionado intencionalmente aos produtos, que nao é
utilizada normalmente como ingrediente, tenha ou ndo valor nutritivo e que melhore as
caracteristicas dos produtos destinados a alimentacdo animal ou dos produtos animais,
melhore o desempenho dos animais sadios e atenda as necessidades nutricionais (BRASIL,
2004).

Os aditivos podem ser classificados em dois grandes grupos: nutricionais e nao-
nutricionais. A primeira classe € composta principalmente por vitaminas e aminoécidos, e a
segunda classe por antibiéticos promotores de crescimento, probidticos, prebioticos, extratos
vegetais, acidificantes, enzimas, entre outros (DA SILVA, 2014). Ambas as classes atuam
para reducdo de problemas sanitarios e melhor desempenho zootécnico. O aumento da
produtividade se da através do aumento no ganho de peso ou da producéo de leite, diminuicéo
do tempo necessario para que se atinja o peso ideal para o abate com menor quantidade de
alimento consumido. Também é possivel que alguns aditivos promovam melhora nas
qualidades organolépticas, de textura e diminuicdo do teor de gordura das carcacas
(PALERMO NETO, 2002).

Dentre essas substdncias, a RAC, agonista p-adrenérgico da classe das
fenetanolaminas, tem sido amplamente estudada por melhorar os indices de desempenho e as
caracteristicas de carcaca. A RAC foi o primeiro componente de sua classe a ter o uso
aprovado pela agéncia reguladora dos Estados Unidos Food and Drug Administration como
promotor de crescimento. A aprovacdo pela agéncia reguladora Food and Drug
Administration para uso em suinos aconteceu em 1999, sob 0 nome comercial de Paylean®
(Elanco Animal Health, Greenfield, IN). A maior parte dos paises importadores da carne
brasileira permite o uso de RAC na dieta animal, exceto Russia, paises do Bloco Europeu e

China, que exigem auséncia do uso de aditivos repartidores de energia na dieta animal.
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2.2 Modo de agédo

A RAC pertence a classe de compostos que se ligam aos receptores o e f-
adrenérgicos, localizados na superficie da membrana celular. Os agonistas B-adrenérgicos séo
absorvidos no intestino delgado onde o pH mais neutro promove uma reducédo da ionizacao
desses compostos, facilitando sua absor¢do (PALERMO NETO, 2002).

No metabolismo celular, a RAC influencia especialmente a célula adiposa e muscular.
A acdo se da na superficie celular mas ha a ativacdo de segundo mensageiro. As agoes
mediadas pela RAC ocorrem no interior da membrana celular apés a estimulacéo do receptor
B-agonista. O complexo agonista/receptor fixa-se sobre a proteina de ligacdo G na célula, que
quando ativada, vai induzir uma modificagdo na fluidez da membrana, permitindo assim, o
seu deslocamento lateral, o que leva a estimulacdo da acdo catalitica da enzima adenilato-
ciclase. Esta enzima, que se situa na face interna da membrana plasmatica, participa da
formacdo do AMPc (monofosfato ciclico de adenosina) a partir do ATP (trifosfato de
adenosina), passando esta molécula a atuar como segundo mensageiro. O AMPc, por sua vez,
ativa a proteina quinase, que conduz a fosforilacdo de enzimas, responsaveis pela resposta
final. Estas enzimas, quando sdo fosforiladas, promovem respostas celulares que incluem:
estimulagcdo da lipdlise, aumento da neoglicogénese, glicogendlise, aumento da insulina,
glucagon e renina, relaxamento da musculatura lisa e aumento da contracdo cardiaca
(MOODY, 2000; DA SILVA, 2014).

2.3 Efeitos da ractopamina no muasculo esquelético e tecido adiposo

A RAC e outros agonistas de receptores B-adrenérgicos como o clembuterol,
salbutamol, terbutalina, cimaterol e isoproterenol, sdo conhecidos como “agentes de parti¢ao”
por produzir aumento de eficiéncia alimentar, incremento da massa proteica corporal e
reducdo dos teores de gordura corporal em animais de producdo. Seus principais efeitos sao
percebidos no musculo esquelético e tecido adiposo, porém sabe-se que ocorrem efeitos
sistémicos sobre o sistema enddcrino, metabolismo proteico, lipidico e glicidico, na eficiéncia
alimentar e composicgéo corporal (PALERMA NETO, 2002).
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2.3.1 Musculo esquelético

Os agonistas p-adrenérgicos produzem hipertrofia do tecido muscular esquelético, sem
hiperplasia. Essa hipertrofia pode ser consequéncia de um aumento da sintese de proteinas, de
uma reducédo da degradacdo de proteinas, ou ambas as situacfes (PALERMO NETO, 2002).
A deposicdo muscular da carcaga aumenta numa propor¢cdo maior do que o crescimento dos
Orgdos viscerais, 0 que é interessante para a industria, pois € mais econdémico processar
carcacas mais pesadas, uma vez que os custos fixos, por unidade de peso, sdo diluidos em
uma maior quantidade de produto (SCHINCKEL et al., 2001).

Segundo Agostini et al. (2011), esse aumento na deposicdo do musculo pela
hipertrofia do didmetro das fibras musculares, mais especificamente das fibras brancas e
intermedidrias, ocorre através da liberacdo de estimulos a partir de receptores especializados
qgue desencadeiam processos bioquimicos relacionados com o AMPc. Os agonistas [-
adrenérgicos aumentam o fluxo sanguineo para certas regiées do corpo, e assim oferecem
maior aporte de nutrientes para a sintese de proteinas no masculo esquelético, melhorando o
processo de hipertrofia (MERSMANN, 1998).

O aumento de carne magra nas carcacas também pode ser atribuido a diminuicdo da
degradacdo proteica, visto que os B-agonistas ativam sitios de fosforilagdo que aumentam a
atividade da enzima calpastatina e esta inibe a acdo das calpainas, que sdo enzimas
proteoliticas post-mortem (WATANABE et al., 2012; VEDOVATTO et al., 2014). Essa
diminuicdo da protedlise permite que ocorra um aumento na massa corporal magra, sem um
aumento proporcional das necessidades energéticas de manutencdo, e pode ser comprovada
por meio do decréscimo da excrecdo de 3-metil-histidina, produto do catabolismo proteico
(WATANABE et al, 2012).

2.3.2 Tecido adiposo

A diminuicdo de quantidade de gordura corporal através da diminuicdo do tamanho
dos adipdcitos, particularmente no tecido celular subcutaneo e intermuscular, é o efeito mais
visivel dos agonistas B-adrenérgicos. Os dados de literatura ndo sdo conclusivos,
possivelmente esse efeito ocorre tanto pela reducdo da lipogénese quanto pelo aumento da
lipélise (PALERMO NETO, 2002).



13

O aumento de aporte sanguineo para o tecido adiposo causado pelos agonistas f-
adrenérgicos pode transportar acidos graxos nao-esterificados para longe do tecido e melhorar
0 processo de degradacao lipidica (MERSMANN, 1998).

A RAC inibe a ligacdo de insulina no receptor adrenérgico dos adipocitos, impedindo
que ela promova a entrada de glicose, conversao em &cidos graxos e deposicao de gordura. H&
reducdo da lipogénese e da deposicdo de gordura particularmente no tecido subcutaneo e
intermuscular (DA SILVA, 2014). Agonistas p-adrenérgicos também promovem o aumento
na producdo de AMPc que ativam quinases, que por sua vez fosforilam a enzima limitante da
lipdlise (Lipase Horménio Sensivel), que promove a quebra de triglicerideos (MOODY,
2000; DA SILVA, 2014).

2.4 Fatores que influenciam na resposta a ractopamina

Moody (2000) afirma que fatores como genética, dieta, dosagem e duracdo da
suplementacéo interferem na resposta da RAC. A selecdo genética busca alto potencial para
deposicdo de carne magra e diminuicdo das taxas de deposicdo de gordura da carcaca,
portanto suinos selecionados geneticamente apresentam melhores resultados provavelmente
pela maior quantidade de receptores B-adrenérgicos existentes nas células musculares e maior
namero de fibras musculares, expondo assim um maior nimero de células a acdo dos
agonistas p-adrenérgicos (BARK et al., 1992).

Segundo o NCR (2012), o mecanismo de acdo dos B-agonistas envolve aumento no
gasto de energia e redirecionamento dos nutrientes da deposicdo lipidica para a deposicdo de
carne magra. Animais que recebem RAC tém maior necessidade de aminoéacidos essenciais e
maior relacdo aminoacidos/energia metabolizavel. Para gerar aumento no desempenho, €
recomendavel que dietas que incluem RAC sejam formuladas considerando exigéncias
superiores de aminoacidos essenciais, especialmente de lisina digestivel.

A resposta a RAC também varia em funcdo da dose. ConcentracGes de 5 ppm ja
demonstram melhoras significativas no desempenho de ganho de peso diario e conversao
alimentar. No entanto, niveis mais elevados (até 20 ppm) maximizam a deposicdo de carne
magra na carcaca e a eficiéncia de aproveitamento da racdo (SCHINCKEL et al., 2001; DA
SILVA, 2014).

A RAC ¢ adicionada na racdo na fase de terminacdo para melhorar a capacidade de

conversdo alimentar dos animais e a maior resposta ocorre nos primeiros 14 dias, antes de
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haver uma reducdo lenta (SCHINCKEL et al., 2001). Um periodo de utilizacdo prolongado
reduz o efeito devido a dessensibilizacdo dos receptores B-adrenérgicos, ou seja, o0 animal
torna-se tolerante a RAC. A ac¢do continua do B-adrenérgico causa ativacdo de uma proteina
quinase que ao fosforilar o receptor, o torna inativo e desacopla o complexo receptor-proteina
de ligacdo-adenilato ciclase. Além disso, no espaco intracitoplasmatico, o receptor B-
adrenérgico pode ser consumido, acarretando diminui¢cdo no numero de receptores celulares.
A variag¢do no nimero de receptores por unidade de sarcolema é denominada down-regulation
(ROSSI, 2010). Um programa nutricional que aumente a dose de RAC adicionada a dieta
apos duas semanas de suplementacdo, ajustando as exigéncias nutricionais com o intervalo de
peso, pode evitar a queda de resposta e maximizar os efeitos positivos provocados pelo
aditivo (SEE, 2004).
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3 METODOLOGIA

Visto que apenas um experimento ndo pode ser conclusivo para uma inferéncia, a
comunidade cientifica produz diversos experimentos sobre um mesmo assunto e gera um
elevado numero de publicacbes, o que pode ser um problema para a selecdo e analise
qualificada da literatura. Ao integrar diferentes variaveis de artigos anteriormente publicados,
a meta-analise possibilita obter novos resultados, sintese de resultados contraditorios,
aumento da precisdo analitica, melhor representatividade, ajuda para a planificacdo e geracao
de hipotese nova (LOVATTO et al., 2007).

Com o objetivo de analisar os efeitos sobre desempenho e caracteristicas de carcaca de
animais alimentados com RAC, buscaram-se artigos cientificos publicados de 2000 até 2018
em periddicos nacionais e internacionais. A busca das publicacdes foi realizada utilizando as
principais ferramentas de busca em bancos de dados digitais (Google Scholar, ScienceDirect,
Scielo e PubMed). Para a busca inicial, a palavra-chave ‘ractopamine’ foi utilizada em
combinagdo com ‘pig’. Em seguida, as mesmas palavras foram testadas em outros idiomas
(portugués, espanhol e francés). Apds a identificacdo das publicacdes na area de pesquisa, 0S
estudos foram criticamente avaliados em funcdo de sua qualidade e relevancia em relacéo aos
objetivos da meta-andlise. Os principais critérios de selecdo das publicacdes foram: 1) adicdo
de RAC nas dietas, 2) animais em fase de terminacdo, 3) definicdo da duragdo do uso de
RAC, e 4) resultados que incluam avaliacdo de desempenho. As informacgdes foram
selecionadas nas secGes do material e métodos e dos resultados de cada artigo e tabuladas em
uma base elaborada em planilha de dados. Apos a analise, 69 artigos foram selecionados para
a coleta de dados. Os artigos datam de 2003 a 2018, com maior concentragdo nos anos de
2009 (12%), 2014 (13%) e 2015 (13%). Os paises com maior numero de publicacbes
selecionadas para este estudo foram os Estados Unidos, com 51%, e o Brasil, com 36% do
namero total de artigos. Também foram selecionados artigos australianos, canadenses, sul
africanos, um chileno, um mexicano e um venezuelano.

A metodologia utilizada para definir as variaveis dependentes e independentes e
também para a organizacdo das codificacbes seguiu as proposi¢des descritas na literatura
(LOVATTO et al., 2007). Algumas codagens foram usadas como critério qualitativo de
agrupamento, como as utilizadas para associar grupos homogéneos em determinadas
caracteristicas e inclui-las nos modelos analiticos como fonte de variacdo. Neste particular, a
principal codagem foi utilizada para caracterizar a suplementagdo das dietas com RAC

(controle ou suplementados). Outras codagens foram utilizadas como variaveis moderadoras
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nas analises, com o objetivo de considerar a variabilidade dos estudos compilados. Neste
particular, a principal codagem foi para o efeito de artigo (ou efeito geral), em que nimeros
sequenciais especificos foram atribuidos para cada estudo na base de dados.

Algumas varidveis foram derivadas de valores apresentados nos estudos. Neste
particular, foram criadas colunas com valores de peso metabdlico e valores médios para peso
vivo e idade dos animais. Os resultados de desempenho (consumo de racdo, ganho de peso,
conversao alimentar e peso vivo final) dos animais suplementados foram comparados com 0s
respectivos grupos controle para criar colunas na base de dados com a variagao (A) percentual
observada em cada tratamento/linha (variacdo do tratamento/linha suplementado em relacdo
ao respectivo tratamento/linha controle dentro de cada estudo). A partir das informac6es de
consumo de racdo e de composicao das dietas, também foram calculados os consumos médios
dos principais nutrientes.

As variaveis analisadas foram: caracteristicas experimentais (periodo experimental e
de fornecimento das dietas suplementadas, inclusdo da RAC nas dietas, idade, peso vivo e
sexo), a composicdo nutricional das dietas, o consumo de nutrientes, o desempenho produtivo
e algumas caracteristicas de carcaca (quando disponiveis).

A meta-analise foi realizada segundo Lovatto et al. (2007) e seguiu trés analises
sequenciais: grafica (para observar a coeréncia bioldgica dos dados), de correlacdo (entre as
diversas variaveis, para identificar os fatores relacionados na base) e de variancia-covariancia
(para comparar grupos e obter equacdes de predicdo). Todas as analises estatisticas foram

realizadas no programa Minitab 18 (Minitab Inc., State College, PA).
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4 RESULTADOS

A concentracdo de RAC incluida na dieta e a duracdo do tratamento sdo fatores
essenciais para a obtencao de resultados. Na Figura 1, cada experimento é indicado por uma
cruz, cuja linha horizontal indica a duragdo da suplementacéo utilizada e o peso dos animais
em cada experimento, a linha vertical indica a margem de utilizacdo de RAC (ppm) na dieta.

Nos estudos incluidos na base de dados, as concentracBes minimas de RAC testadas
(nos tratamentos suplementados) foram de 5 ppm e as concentragcbes maximas nao
ultrapassaram 20 ppm. Estas doses estdo de acordo com as principais praticas de
suplementacéo utilizadas na suinocultura comercial.

Em relagdo ao tempo de adicdo da RAC, o menor periodo experimental foi de 6 dias
de duracdo, enquanto o maior periodo de duracdo foi de 56 dias. A margem de dias com
adicdo de RAC observados foram de 10 a 60 dias.

Os animais utilizados nos experimentos, em sua maioria, pesavam de 60 a 150 kg de

Peso Vivo.

Figura 1 - Relagdo entre as concentragcfes de ractopamina testadas com o peso dos animais e

a duracdo dos estudos que compdem a base de dados’
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Fonte: a propria autora
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Quanto as variaveis de desempenho, foi observado efeito (P < 0,05) da adi¢cdo da RAC

(Tabela 1). O consumo médio diario de racdo (CMD) do grupo controle foi de 3 kg/dia de

racao por animal, quando os animais foram suplementados com RAC o CMD diminui 1,43%

em relacdo ao grupo controle. A relacdo entre a variacdo do CMD (Tabela 2) foi estudada em

relagdo ao desempenho observado nos tratamentos controle (y = 9,63 - 3,667 x, R? = 0,60;

onde y é a variacdo no desempenho dos animais suplementados com RAC em rela¢do ao

controle, expresso em percentual; e x € 0 CMD do controle, expresso em kg/dia). A equacgéo

mostra que a medida que hd um aumento da variavel CMD do grupo controle, a variagdo do

efeito da RAC em fungéo do controle diminui (Figura 2).

Tabela 1 - Efeito da suplementacdo com ractopamina sobre as varidveis de desempenho,
rendimento e coloracdo de carcaca de suinos.

Variavel Controle Efeito da ractopamina sobre o controle?
Média SEM Média, % SEM P

CMD, kgdia 3,00 0,02 -1,43 0,27 0,004
GMD, kgdia 0,96 0,02 13,42 0,59 <0,001
CA, kg/kg 3,14 0,02 -12,56 0,42 0,001
PCF, kg 87,77 2,46 5,52 0,58 0,224
PCQ, kg 86,32 0,89 3,94 0,66 0,585
RPCQ, % 75,20 0,31 0,73 0,12 0,098
PCM, % 54,84 0,48 2,20 0,21 0,533
RCF, % 76,33 0,36 0,82 0,18 0,314
PM, mm 61,09 0,49 4,66 0,21 0,293
ET, mm 16,61 0,57 -8,66 0,97 0,417
CC,cm 85,83 2,33 -0,15 0,29 0,365
AOL, cm? 43,24 0,84 9,72 0,62 0,048
Escore de cor

L* 51,12 05 0,20 0,25 0,348
a* 8,38 0,41 -10,77 1,55 0,005
b* 8,10 0,71 -12,31 2,08 0,076

1 Efeito expresso como alteragdo percentual relativa

Fonte: a prépria autora
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Tabela 2 - Variagdo no efeito da adicdo da ractopamina (y, expresso em %) em fungédo do

desempenho do grupo controle (x).

Modelo R°
CMD, kg dia y =9,63 - 3,667 X 50,60
GMD, kg dia y =36,32 - 23,72 X 54,08
CA, kg/kg y =3,60-5,22 x 47,70
PCQ, kg y=1,95+ 0,01 x 44,66
PCF, kg y=-6,83+0,11 x 33,54
RPCQ, % y =5,48 - 0,06 X 53,22
RCF, % y=-10+0,14 x 23,08
PCM, % y =4,62 -0,04 x 86,71
PM, mm y = 19,66 - 0,26 X 56,48
ET, mm y =-11,88 + 0,22 X 64,59
CC,cm y=9,24-0,10 x 82,37
AOL, cm? y = 20,53 - 0,25 x 52,82
L* y =-3,15 + 0,06 X 1,63
a* y =-29,39 + 1,95 X 89,59
b* y=-2101+1,25x 94,71

Fonte: a propria autora

Figura 2 - Dispersédo de variacdo do consumo médio diario de racdo dos animais alimentados

com dietas contendo ractopamina em fungdo do consumo médio diario de racédo

do grupo controle utilizando a equacéo y = 9,63 - 3,667 x, R? = 0,60.

10

Consumo médio diario, kg

-10

-15

Fonte: a prépria autora
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3,5 4,0

Consumo médio diario, kg (Grupo controle)
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O ganho médio diario de peso (GMD) do grupo controle foi de 0,96 kg/dia, sendo que
a adicdo da RAC aumentou em média 13,42% o GMD em relagdo ao grupo controle. A
relacdo entre 0 GMD do grupo controle e o efeito da ractopamina foi estudada e é
representada pela equacdo: y = 36,32 - 23,72 x, R? = 54,08. A medida que aumenta 0 GMD
do grupo controle aumenta em 1 kg, o efeito relativo da adi¢do da RAC diminui em 23,72%
(Figura 3). Ou seja, quanto maior € o0 ganho de peso do grupo controle, menor é o efeito da
RAC. Com o aumento linear do GMD do controle, faz com que, em determinado ponto, a

adicdo da RAC se torne nula.

Figura 3 - Dispersdo de variacdo de ganho médio diario de peso dos animais alimentados
com dietas contendo ractopamina em funcdo do ganho médio diario de peso do
grupo controle utilizando a equacdo y = 36,32 - 23,72 x, R* = 0,54.
50
40
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-20
0,6 0,7 0,8 0,9 1.0 11 12 1.3 14 15

Ganho Médio Diario, kg (Grupo controle)

Fonte: a prépria autora
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A conversao alimentar (CA) média do grupo controle foi de 3,14 kg/kg. A adicdo de
RAC nas dietas de suinos melhorou a CA. O efeito da RAC comparado ao grupo controle
causou uma reducao de 12,56% na CA media dos suinos (Figura 4). A relacdo entre variacédo
da CA e o desempenho do grupo controle foi expressa pela equacéo: Y = 3,60 - 5,22 x, R* =
47,70.

Figura 4 - Dispersédo de variacdo de conversdo alimentar dos animais alimentados com dietas
contendo ractopamina em funcdo da conversdo alimentar do grupo controle

utilizando a equacéo y = 3,60 - 5,22 x, R? = 0,48.
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Fonte: a prépria autora

Os resultados estdo de acordo com a expectativa do uso de “agentes de partigdo”, que
¢ produzir melhora de eficiéncia alimentar. Os mecanismos de acdo que melhoram o
desempenho de GMD e CA sdo o estimulo dos agonistas -adrenérgicos para aumento de
fluxo sanguineo, e com isso maior aporte de nutrientes para a sintese de proteinas no masculo
esquelético, reducdo da lipogénse e a diminuicdo da degradacéo proteica pela inibicdo da agéo
das calpainas (MERSMANN, 1998; VEDOVATTO et al., 2014).

N&o foi constatado efeito (P > 0,05) da adicdo de RAC sobre caracteristicas de

carcaca, como peso de carcaca quente e fria, rendimento de carcaca quente e fria,
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porcentagem de carne magra, profundidade de musculo, espessura de toucinho e comprimento
de carcaca.

Foi observado efeito (P < 0,05) da adicdo da RAC na caracteristica de area de olho de
lombo, que teve média de 43,24 cm2 no grupo controle e, com efeito da adicdo de RAC,
aumentou em media 9,72%. Segundo Cantarelli et al. (2009), este resultado estd de acordo
com a maioria dos trabalhos que analisaram esta varidvel, visto que a RAC influencia o

aumento da sintese de proteina muscular.

Figura 5 - Dispersdo de variacdo de area de olho de lombo dos animais alimentados com
dietas contendo ractopamina em funcdo da area de olho de lombo do grupo

controle utilizando a equacdo y = 20,53 - 0,25 x, R? = 0,53.
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Fonte: a prépria autora

Sobre o escore de cor, ndo foi constatado efeito (P > 0,05) da adicdo da RAC quanto a
luminosidade (L) ou coordenada cromética amarelo/azul (b*), embora tenha sido observado
efeito (P < 0,05) de reducdo na coordenada cromética vermelho/verde (a*). Agostini et al.
(2011) encontrou resultados similares em seu experimento e afirma que o menor valor de a*
na carne de suinos tratados com RAC é causado pela diminui¢do na quantidade de mioglobina

oxigenada na carne. De acordo com Schinckel et al. (2001), a RAC ndo exerce nenhum
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impacto significativo sobre a qualidade da carne suina, inclusive a cor, 0 marmoreio e a

firmeza e os valores de cor de Hunter.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A ractopamina influencia especialmente a célula adiposa e muscular, porém o efeito
deste aditivo é variavel diante de fatores como genética, tempo de suplementacdo, dosagem e
caracteristicas do programa nutricional. A meta-analise permitiu estudar o tema de forma
sistematica e os resultados obtidos pela nova abordagem mostram que a adicdo de
ractopamina na alimentagdo de suinos tem efeito positivos em variaveis de desempenho como
consumo medio diario de racdo, ganho médio diario de peso e conversédo alimentar.

Neste estudo, ndo foi constatado efeito da adi¢do de ractopamina sobre caracteristicas
de carcaca como peso de carcaca quente e fria, rendimento de carcaga quente e fria,
porcentagem de carne magra, profundidade de musculo, espessura de toucinho e comprimento
de carcaca. Porém, foi observado efeito da adicdo da RAC na caracteristica de carcaca area de

olho de lombo.
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