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RESUMO DAS ATIVIDADES

1.

Introducao:

Fachada é a nomenclatura concedida as faces externas de uma edificacao, aquelas que estao
em constante contato com o meio ambiente e sujeitas as fortes acbes exteriores, que podem
provocar o seu desgaste por fatores quimicos, fisicos e biolégicos. Preza-se que uma fachada
tenha grande resisténcia aos efeitos extrinsecos, pois, por ser a face externa de uma
edificacdo, ela possui o importante papel de embelezar e proteger a construcao. Entre os
fatores mais agressivos a uma edificacdo, pode-se destacar a acdo da umidade, que pode
gerar danos a construgdo e a aparéncia da fachada. A umidade pode ser proveniente de
diversos meios, como pela incidéncia de chuvas, pela ascensédo capilar da agua proveniente
do solo e até mesmo por ruptura de tubulacbes internas da estrutura. Esta umidade pode
trazer danos a aparéncia da fachada com o aparecimento de manchas, e também severos
danos a estrutura, com o transporte de sais sollveis. Estes sais solUveis — como cloretos,
sulfatos e nitratos — cristalizam-se e depositam-se na superficie ou sob o revestimento. A
expansao destes sais esta diretamente relacionada com o aparecimento de fissuras e
descolamento do revestimento. Diante do exposto, foi realizado um estudo para maior
conhecimento do teor de sais sollUveis presentes em argamassas de cal hidratada. Para isto,
foram confeccionados corpos de prova, os quais foram caracterizados e, posteriormente,
contaminados com um teor conhecido de cloreto de sédio. Realizaram-se analises
microscopicas e de quantificagdo deste sal. O objetivo deste trabalho é identificar se o
método de Mohr é adequado para a quantificacdo de cloretos em revestimentos de
argamassa.

Atividades realizadas:

- Determinacao da composicao granulométrica da areia, conforme NBR NM 248 (ABNT,
2003);

- Preparacdo da argamassa e determinacao do indice de consisténcia, conforme NBR
13276 (ABNT, 2016);

- Determinacdo da resisténcia a tracio na flexdao e a compressao, conforme NBR
13279(ABNT, 2005);

- Determinacdao do modulo de elasticidade dinamico através da propagacao de ondas
ultrassonicas, conforme a NBR 15630(ABNT, 2008);

- Determinacdo da absorcao de agua por capilaridade e do coeficiente de capilaridade,
conforme a NBR 15259(ABNT, 2005);

- Penetracao de sais por imersao:

Os corpos de prova com idades superiores a 91 dias permaneceram imersos por 24h em
solu¢des de agua com 3 diferentes concentracdes de cloreto de sédio, para simular trés
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ambientes salinos agressivos. O primeiro, a uma concentracdo de cloreto proxima a agua do
mar, de 0,5 mol/L e outros dois ambientes mais agressivos, com concentra¢des de1 mol/L e 2
mol/L.

- Analise microscopica dos sais:

Apos retirados das solugdes salinas, os corpos de provas contaminados com sais, além de
uma amostra referéncia (isenta de sais), foram secos e analisados em lupa estereoscépica,
com obtencao de imagens de diferentes magnificacdes.

- Quantificacao dos sais através do método de Mohr:

A quantificagdo dos sais foi realizada duas vezes para cada amostra, através de uma titulacao
quimica proposta pelo méetodo Mohr, o qual utiliza nitrato de prata como titulante, cloreto de
sédio como padrdo primario e cromato de potassio como indicador.

3. Objetivos atingidos:
Com as analises, pode-se obter um conhecimento maior em relacdo a penetracdo de sais
sollveis em argamassa, tanto com a observacdo microscopica, quanto com o método de
quantificagdo. O método Mohr ndo se mostrou preciso em relagdo a quantificagdo dos sais,
porém apresentou proporcionalidade entre a quantificacdo dos sais das amostras.

4. Resultados obtidos:
A tabela 1 apresenta a caracterizacdao dos materiais secos utilizados e das argamassas. Na
tabela 2 encontra-se as quantidades de sais encontradas nos corpos de prova pelo método
Mohr comparado com a diferenca de massa que o corpo de prova possuia apos a penetracao
de sais por imersao, adquiridos pela presenca de sais.

Tabela 1 — Caracterizagdo da argamassa e dos Tabela 2 — Analises quantitativas dos sais nas

materiais secos amostras de argamassa

Médulo de finura (areia) 2,83 Concentracao Quantidade de sais nas amostras

do meio (g NaCl/100g de amostra)

Dimensao maxima caracteristica 2,36 mm Método Mohr Sais penetrados na

(areia) amostra

indice de consisténcia (argamassa) 270 mm Referéncia 0,02 0,00

Resisténcia a tracao na flexao 0,36 MPa 0,5 mol/L 0,36 0,20

Resisténcia a compressao 0,97 MPa 1 mol/L 0,56 0,33

Médulo de elasticidade dindmico 7,01 GPa 2 mol/L 1,05 0,93

médio

Coeficiente da capilaridade 0,8 g/dm2.min'/?

Absorcdao média de agua 0,45g/cm

por capilaridade (10min)

Absorcao média de agua 1,25 g/cm

por capilaridade (90min)

5.

Conclusao:

Através das analises realizadas, concluiu-se que, de forma microscopica e quantitativa, existe
uma relagdo proporcional entre a quantidade de sal penetrado e a quantidade de sal
identificada no método. A presente pesquisa segue em busca de métodos mais precisos para
quantificacdo de cloretos.



