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DETERMINACAO DE SELENIO EM MEIO DE CULTURA POR VOLTAMETRIA DE

REDISSOLUCAO ANODICA COM PULSO DIFERENCIAL

Thomas Eberhardt Cardoso: Orientador: Alexandre Batista Schneider
Instituto de Quimica - UFRGS

1. INTRODUCAO

O Selénio (Se) é um elemento traco essencial para a saude 2,5- A 2‘. 5 221 ¢ _"-
humana, atuando em processos fisioloégicos importantes com 504 =y 7 p-n- 2.0 //
funcdo antioxidante e possuindo, tambem, um efeito J y 5] / n
antagonista a toxicidade do mercario (Hg) [1,2]. EE 1,51 _/ \-\ < ] / < 1’6.
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2. OBJETIVOS | \ ; yd E

O presente trabalho faz parte de um estudo do efeito protetivo 0’5'_ '\_ 2 ™ Lo /./
do Se frente a toxicidade do Hg em células da bactéria  0,0- h 1.{,__.,. =1
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Escherichia coli Coli). Neste intuito, objetivou-se 10 08 06 04 02 00

desenvolver e aplicar um método para a determinacao de Se,
apos sua interacéo (incubacéo) com a bactéria E. coli em meio
de cultura Luria Bertani (LB) (Fig. 1), por voltametria de
redissoluc&o anodica com pulso diferencial (DPASV).

3. MATERIAIS E METODOS
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO
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Figura 4: Parametros instrumentais. (A) Potencial de Deposicédo; (B) Tempo de Deposicao; (C) Velocidade de Varredura.
SolucBes com 25 ug Lt de Se (IV).

Incubacéo LB + E. Coli
(Controle positivo)

LB + Se
(Controle negativo)

Incubacao LB + E. Coli + Se
(Ensaio)
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Irradiacao UV

200 pL amostra +
ajuste pH 10 + 30
uL H,0O, 30% (v/v).
Volume completado
a 10,00 mL com

Voltametria de redissolucédo (Stripping voltammetry) € uma das técnicas eletroanaliticas mais sensiveis
para analise de tracos e analise de especiacdo. As excepcionais altas sensibilidade e seletividade se
baseiam na previa deposicao in situ do analito, anteriormente a sua determinacao. A formacao de um
composto intermetalico entre ions Cu(ll) e Se(lV) na superficie do eletrodo de trabalho € uma etapa
importante do método, aumentando a corrente de pico do Se, junto a aplicacéo de pulsos de potenciais no
eletrodo de trabalho [3].

O meio LB € um meio de cultura celular rico em nutrientes, em uma mistura complexa de peptideos
e de aminoacidos livres, que interferiram na determinacéo direta de Se(lV) por voltametria. Devido a isso,
foi necessario desenvolver um metodo de decomposicao, baseado em irradiacdo com luz ultravioleta (UV),
em reator com lampada de vapor de mercurio com 400 W de poténcia, para decompor a matéria organica.
Diante disso, testou-se a digestdo em meio acido, basico e neutro, e verificou-se a necessidade da
presenca de (H,0,), que auxiliou na oxidacdo da matéria organica [4]. Apos otimizacdo dos parametros
instrumentais (Fig. 4), foi possivel determinar Se nos ensaios envolvendo a interacao LB + E. coli + Se,
comparando-se os resultados com o controle LB + Se. O método de adicao do padrao foi usado para a
guantificacao (Fig. 5) em 10,00 mL de amostra apos digestao UV. Tendo-se como base a melhor
sensibilidade, linearidade e resolucdo dos picos, a analise ocorreu em pH 2,2, na presenca de 800 ug L?
de ions Cu(ll), aplicando-se potencial de deposicédo (E,) de -0,6 V, tempo de deposicdo (t;) de 60 s,
amplitude de pulso (E,,,) de 50 mV e velocidade de varredura dos potenciais (v) de 20 mV s'. Os limites
de deteccéao (LD) e quantificacdo (LQ) foram de 0,91 e 3,05 pg L.

agua de Milli Q
Se(lV)
T — 14 | Cu(ll)
ﬂ 12 1 y=0,0372x - 3,3011 ~
o m=0gm 5. CONCLUSAO E
Determinacdo de Se por DPASV R CONSI DERACOES FINAIS
Potenciostato Autolab 302N = 6. Foi possivel quantificar selénio por voltametria
Eletrodo de trabalho: carbono vitreo de redissolucdo anddica com pulso diferencial
Eletrodo de ref.: Ag/AgCl (KCI 3M) ) em meio de cultura Luria Bertani apds incubacéo
Contraeletrodo: barra de Pt 2 com a bacteria Escherichia Coli. O método
pH: 2,2; E;: -0,6 V; t4: 60 s; v: 20 0 . . . . necessitou de uma etapa de decomposicao da
mV s1; E;ppt 50 mV 80 180 = 280 1380 480 matéria organica por radiagdo ultravioleta, na
[Cu (11)]: 800 pg L1 [Se] /ug L presenca de H,O,, em pH basico. Etapas
Calibracéo: adicéo do padrao adicionais de comparacdo com a técnica de
absorcao atbmica com forno de grafite serao
2 JHA realizadas, e o0 meétodo, entéo, sera aplicado em
. outros ensaios.
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Figura 1: Ensaios e
controles durante
incubacéo

Figura 2: irradiacdo com
luz  ultravioleta  para
decomposicao da matéria
organica.

Figura 3: Célula
voltamétrica com arranjo
de trés eletrodos usada
nas determinacoes.

E/V vs Ag/AgCIl (KCI 3M)

Figura 5:: Voltamogramas DP deconvoluidos, apos adicdes de Se(lV).
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