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INTRODUCAO

O saneamento basico € um direito da populacao
garantido por lei, pois a sua falta € um agente
causador de doencas. Desta forma, a correta
disposicdo dos efluentes urbanos €& de
fundamental importancia para a saude publica.
Em varios lugares do mundo, rios e oceanos séo
destinos destes efluentes. Isto pode ser um
problema complexo em alguns locais, como em
Florianopolis, onde existem areas de
preservacao ambiental proximas e uma grande
populacdo ocupando locais adjacentes as
EstacOes de Tratamento de Esgoto (ETES).
Portanto, €& de fundamental importancia
compreender a dinamica do escoamento e a
distribuicdo espaco-temporal dos poluentes.
Neste ambito, as simulacbes numeéricas se
apresentam como uma ferramenta versatil, pois
sao capazes de apontar solucdoes efetivas e
testar diversos cenarios a um custo relativamente
baixo.

Assim, € objetivo do trabalho simular a disperséao
de poluentes nas proximidades da ilha de Santa
Catarina, principalmente na regido da ETE da
Lagoa da Conceicdo, analisando diferentes
vazoes e locais para o despejo do efluente.

METODOLOGIA

Foi utilizado o codigo SuLi (Monteiro, 2014), que
simula escoamentos com superficie livre com
aproximacao nao-hidrostatica para a pressao.
Resolve as equacoes da Continuidade e Navier-
Stokes, dadas por:

V-V =0,

ov 5 .
Po E-H/ va% = —Vp+ul<V + pg

em que V é a velocidade, p, a presséao, u, a
viscosidade, g, a aceleracdo da gravidade, pg, a
massa especifica da agua, que se relaciona com
a massa especifica da mistura agua-poluente (p)
atraves da equacao:

p= po(l+acp)

onde, a, € uma constante e ¢, a concentracgao.
Neste trabalho foi adicionado ao codigo uma
equacao de Adveccao-Difuséo:

L1V v =k

em que k é um parametro de difusividade. Essa
equacao e resolvida com um esquema upwind de
primeira ordem, que utliza o valor da
concentracao e da velocidade no ponto vizinho
para o calculo do termo advectivo e apenas o
valor da concentracdo nos dois pontos vizinhos
adjacentes na direcado da diferenciacdo para o
termo convectivo.

O dominio de simulacdo utilizado foram as
proximidades da ETE da Lagoa da Conceicao
em Floriandpolis, SC, localizada na Latitude
48°33°22" S e Longitude 27°35'59" W. Para a
representacdo do fundo submarino, foram
utiizados dados disponibilizados pelo Centro
Hidrografico da Marinha do Brasil (carta 1902),
representados na flgura 1.
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Fig 1 — Dados batimétricos utilizados para representar a
proximidade da ETE Lagoa da Conceicao, Floriandpolis
e local de definicao do dominio simulado.

A batimetria foi inserida utilizando o Método das
Fronteiras Imersas (IBM — Immersed Boundary
Method). Como condi¢Oes de contorno adotou-se
0 deslizamento livre para a velocidade nas
fronteiras laterais e na superficie livre. No fundo,
fol adotada condicao de nao deslizamento para a
velocidade e de deslizamento livre para a
concentracao. Para simular o despejo do
efluente, estabeleceu-se uma condicao de
contorno interna de concentracao e velocidade.
Como condicao inicial adotou-se concentracao e
velocidade nulas.

E considerado um poluente genérico que ndo se
degrada com o tempo. Nao sao consideradas
mudancas oriundas de temperatura, radiacao
solar ou atividade biologica.

RESULTADOS

Validacao
Para validar a dinamica da equacao de
Adveccao-Difusao, fol simulada uma frente de
corrente de densidade, analisada a propagacao
de sua frente e comparada com Shin et al. (2004)
(figura 2)
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Fig 2 — Validacéo da dinamica com frente de Corrente de
Densidade de Shin et al. (2004)

Variacao da Vazao

Foram simulados cenarios com a vazao atual da
ETE, de 296 L/s, e com uma eventual ampliacao
para 612 L/s. Afigura 3 mostra as duas situacoes
no tempo t = 320s, respectivamente, tambéem
sendo apresentada a batimetria do local. A
situacao de maior vazao apresenta uma maior

area atingida pela concentracao.
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Fig 3 — Areas atingidas pela concentracdo (em cinza)
com vazoes de 296 L/s (acima) e de 612 L/s (abaixo)
no tempo t = 320s. Também representada a batimetria
do local.

CONCLUSAO

Foi simulado o transporte de um poluente na
regidao da ETE da Lagoa da Conceicao em
Florianopolis, SC. A ampliacao da vazéao traz um
aumento das areas atingidas pelo poluente,
assim, o conhecimento do relevo de fundo e a
localizacdo do emissario sao de fundamental
Importancia para a correta disposicao do
efluente, bem como as atividades exercidas nas
proximidades.
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