L ”

I 5 T

)| ,/ E %E | ‘.

gsto ¢ INICIACAQ CIENTIFICA CANPUY DO VALE

N 1 l X SIC urkos

o W o 1 Wl I e PROPESQ
. (b Al mlﬂll oo DR Al B g bt

ESTIMATIVA DE FUNCOES LIMITES PARA ANALISE DA REMOCAO DE SEDIMENTOS
ATRAVES DE DESCARREGADORES DE FUNDO PARA PEQUENAS BARRAGENS

“ dfga\"%fe 701 SALAO DE 1%Tﬁ8k19

Vinicius Lima de Oliveiral, Eder Daniel Teixeira? i 1

L. i 4 1 . . 0. Mg ey

Laboratério de '~ Aluno, Instituto de Pesquisas Hidraulicas, IPH/UFRGS i‘-"‘h‘
Obras H'dral';:::f_ii 2professor orientador, Instituto de Pesquisas Hidraulicas, IPH/UFRGS I

INTRODU AO Considerando os parametros adimensionais previamente definidos, foram
C entdao, estabelecidas as relacbes entre o alcance maximo de remocao de
sedimentos (L., ) € a cota maxima de remoc¢do (Z), figura 5, através dos
resultados obtidos nos trés modelos fisicos dos descarregadores de fundo.
Foram avaliadas as caracteristicas hidrodinamicas do escoamento através do
Numero de Froude, e as caracteristicas dos sedimentos, tais como, massa
especifica e diametros do grao. Foram identificados visualmente os pontos que

contornam o grafico na parte superior e inferior para entao determinar suas
funcoes limites caracteristicas.

Barragens sao estruturas hidraulicas essenciais para o armazenamento de
agua em seus diferentes usos, tais como, regularizacao de ondas de cheias,
irrigacao, abastecimento de agua e geracao de energia, sendo este responsavel
por cerca de 65% de toda producao de energia elétrica. O assoreamento é uma
das principais causas da reducao da vida util dos barramentos e este aspecto
vem sendo estudado por causar prejuizos econdémicos e reduzir o volume util
desses reservatorios.

. : : , . Apds o reconhecimento dos
Com o intuito de remover os sedimentos depositados nos reservatorios 15,0 tp foi det 2 "
: : . 5 ontos foi determinado, com auxilio
podem ser inseridos ao barramento descarregadores de fundo, que através da S P , .. ..
: e = 10,0 do método numérico dos minimos
capacidade de arraste do escoamento removem o material junto ao paramento 2 .
) , SR guadrados (MMQ), as funcoes
de montante dessas estruturas visando proteger a tomada da agua e, em casos . > o0 . o
o : . : : S envoltérias maximas e minimas para
de geracao de energia, garantir a integridade das turbinas. Desta forma, um dos 5 ! _ P
ey ) ) . s 00 o conjunto de dados.
objetivos da pesquisa em andamento visa apresentar as funcdes limites que = > - , . ,
. : . - o : ] 50 2 & As fungdes envoltorias obtidas
generalizam os adimensionais de previsao do alcance de remocao de sedimentos = 7 & o N
. : : : foram entao comparadas as funcgoes
nos reservatorios de pequenas barragens (com altura inferior a 15 m) via 100 | o, , L
o / atribuidas aos ajustes definidos por
operacao dos descarregadores de fundo. 0,0 0,1 1,0 10,0 100,0 , -
Loy /D).Cos{a).Fro3 meio do software CurveExpert ©.

M ETO DO LOG IA Figura 5 — Conjunto de dados analisados

As informacgOes utilizadas para a elaboragao deste trabalho foram obtidas RESULTADOS E DlSCUSSf)ES

através de ensaios realizados em trés modelos fisicos experimentais, os quais

O comportamento dos pontos

simulam o funcionamento de descarregadores de fundo em pequenas , 20 . _ .
. , . : . . . 3 indica que o melhor ajuste de funcao
barragens, denominados de modelo fisico conceitual (figura 1), final (figura 2) e = 10,0 _
. . , . g com a menor quantidade de
complementar (figuras 3 e 4) que foram instalados no Laboratério de Obras s o fciant vid , st
ot . : o = 2 coeficientes envolvidos é o ajuste
Hidraulicas (LOH) do Instituto de Pesquisas Hidraulicas IPH/UFRGS. 8 ) J
) : o : : : 2 0,0 . exponencial.
Os modelos conceitual e final sao abastecidos pelo sistema de abastecimento 2 P ,
, o ., , = Pela figura 6 pode-se observar que
e armazenamento de agua principal do LOH, ja o modelo complementar é g 50 o _ _
. : : L S 0 ajuste escolhido apresenta uma boa
abastecido por um sistema fechado, com dois reservatérios, independentes ao 100 tac3o dos dad iting
: . . . . / representacao dos dados, existindo
sistema principal do laboratorio. A tabela 1 apresenta as caracteristicas 0,0 0,1 1,0 10,0 100,0 p. ¢ o
: . : o (L, opservada/ D)-Cos{).FrO5 assim, uma pequena variacao entre os
estruturais de cada modelo utilizados nos ensaios em questao. | | | , ,
B Curva Inferior B Curva Superior === Curve Expert Inferior metOdOS na CU rva Superlor'
=== Curve Expert Superior === Numeérico Inferior == Numérico Superior
Conceitual 30,0 0,50 0,60 32 B°"aChAaréi§arV5° ) . Funggo  Numérico CurveExpert® _ Residuos CurveExpert® | Residuos MMQ
Superior y = 00,6666 y = 1,364e%54% Inferior Superior Inferior Superior
Rl AL 200 .85 PSR Boacha Inferior y =-7,549e %165y = 7,379 01541 2,760 4,304 3,015 35,098
Complementar 9,0 0,60 1,00 75 Borracha Tabela 2 — FungBes envoltorias Tabela 3 — Residuos
Tabela 1 — Caracteristicas dos modelos CO N C LU 56 ES

Calculando os residuos dos dois métodos podemos afirmar que o software
CurveExpert ® apresenta um ajuste melhor para os dados. Com as funcoes
o T determinadas pode-se definir a tendéncia dos pontos observados para condicoes

: : ngd ¥ N extremas de funcionamento dos modelos, e com isso, em estudos futuros aplicar
\—L essas funcoes em condicOes reais de prototipo, generalizando sua utilizacao.
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Figura 2 — Modelo fisico final. Fonte: Autor(2018).
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Figur 3 — Modelo fisico complementar. Fonte: Autor(2018). Figura 4 — Modelo fisico complementar. Fonte: Autor(2018). (EAl%%EAO @ CNPq Finey

UNIVERSITARIO




