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Resumo:

O objetivo deste trabalho € apresentar métodos numéricos para a solu¢do de um sistema
ndo-linear de equacdes diferenciais ordinarias que modela um biorreator anaerébico.

Um biorreator é um sistema bioldgico que, através do consumo de substrato organico, sin-
tetiza diferentes produtos, dependendo da matéria-prima utilizada. Os reatores de interesse do
nosso estudo podem realizar digestdo, por um processo anaerébico, de residuos urbanos, lixo
gerado na producao agricola e efluentes industriais. Operam no modo semi-batelada, podendo
ser alimentados de acordo com a disposi¢do de matéria organica ou da necessidade de biogés,
que € o produto final.

O processo pode ser resumido em transformagdo de substrato pela bactéria 1, com acidos
graxos volateis como produto, que serd metabolizado por bactérias do tipo 2, resultando em gés
metano.

O sistema de equacOes que descreve o fendmeno € o seguinte:

X1 (1) = vi(S1(r))x1 ()

X (1) = va(Sa2(1))x2 (1)

S1(1) = —kivi(81(1))x1(2)

$2(1) = kavi (S1(2))x1(2) + k3va(S2(1) )x2 (1)

x1(t),x2(¢) concentragéo de bactérias do tipo 1 e do tipo 2, respectivamente (mg/L)

Si(t) concentracdo do substrato organico (mg/L)

Sa(t) concentragdo de acidos graxos volateis (mmol/L)

ki coeficiente de degradacao do susbtrato organico (mgCOD/mgx)

ko coeficiente de produgdo de dcidos graxos (mgVFA/mgx)

k3 coeficiente de consumo de 4cidos graxos (mgVFA/mgx»)

Vi, V2 taxa de crescimento das bactérias acidogénicas e metanogénicas (d ia— 1)

Esse sistema serd simulado pelos métodos de Euler e de Runge-Kutta, através de algo-
ritmo implementado com o software Matlab. A pesquisa tem como finalidade comparar os
métodos e avaliar qual deles é o mais adequado para simular os biorreatores. Tais modelos
serdo utilizados, posteriormente para otimizar a produgdo de gas pelo biorreator com a escolha
da quantidade 6tima de matéria organica que deve ser alimentada em cada batelada.



