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Otimizacao e analise de cu
reciclagem de residuo de médulos fotovoltaicos

Lucas M. Schmidt
Resultados

Na figura 1, pode-se observar 0 aspecto das
solucdes obtidas apos as digestdes dos materiais de
cada compartimento. A tabela 1 comprova que o0s
metais estdo concentrados na fracdo condutora,

Intr

A energia proveniente de fontes renovaveis tem sido
cada vez mais necessaria devido ao intensivo uso de
combustiveis fosseis. A tecnologia fotovoltaica € uma
alternativa pois permite transformar a luz solar em eletricidade
sem nenhuma outra forma de energia. Células fotovoltaicas
tém vida atil de 20-30 anos, de modo que 0s primeiros painéis
instalados ja estdo se tornando residuo eletroeletronico. Os
modulos fotovoltaicos sdo geralmente compostos por um
semicondutor, vidro, polimeros e metais. Diversos métodos
para reciclagem de fotovoltaicos tém sido estudados, tais
como processos hidro e pirometalargicos. Neste trabalho

Optou-s¢ por estudar um processo mecanico, a sSeparagdo Tapela 1- Distribuicdo percentual de cobre, prata e aluminio nos
eletrostatica, que se difere dos demais por nao gerar nenhum  compartimentos.

tipo de efluente liquido ou emissdo atmosférica, ja que separa m

0S seus constituintes por propriedades elétricas.

conforme visualizado na figura 1.

Figura 1- Analise Visual das digestdes dos compartimentos.

93,02 4,19 2,79
Objetivos Cobre 98,68 1,11 0,21
77,46 11,76 10,78

Os objetivos deste estudo sdo avaliar e otimizar a ) i
utilizacdo da separagdo eletrostatica na separacdo de Prata, Na tabela 2, sao ,mostrados_os gastos da separacao de
Cobre, Aluminio e polimeros do residuo de modulos 300 gramas do residuo relacionados a cada processo,

fotovoltaicos e analisar o custo (energia e tempo) de todos os considerando energia el€trica e 0s tempos 0ciosos e ativos.
processos envolvidos .

Metodologia

Tabela 2- Analise de gastos do processo de separagdo
eletrostatica.

h h kWh

Primeiramente, o moédulo fotovoltaico foi desmontado

, : 0,12
manualmente, moido e  posteriormente  separado malili
) ] N Moagem - 0,20 0,25
eletrostaticamente em condutores(A), meio (B) e néo =
condutores (C). Os parédmetros utilizados no separador Sl 1,07 0,350 0,42
- ' eletrostatica
eletrostatico foram: Somatdrio 1h e 4 minutos 40 minutos 0,67

24 kV de tenséo aplicada; N
« 30 rpm na velocidade de rotag&o. Conclusao

Para avaliar a quantidade de prata e cobre foi feita a -~y s resultados, pode-se concluir que:
digestdo em acido nitrico 65% e para o aluminio, digestdo em
acido cloridrico 37% ambos na proporc¢édo solido/liquido 1:10,
por duas horas a temperatura ambiente. Posteriormente, as
amostras foram analisadas por espectrometria de emissédo
Optica com plasma. A quantidade de polimeros foi avaliada por
diferenca de massa, obtida através de uma queima controlada
de temperatura e tempo de queima. A umidade do ambiente de
separa¢do, bem como a umidade da amostra, foram mantidas
abaixo de 50% na realizacdo da separacéo eletrostatica.

« Os modulos fotovoltaicos possuem metais de interesse
para reciclagem, como cobre, prata e aluminio;

« A separacdo eletrostatica é eficaz na separacdo da
fracdo metalica de painéis fotovoltaicos, concentrando-a no
compartimento condutor;

« Uma lixiviacdo seletiva é capaz de separar o aluminio




