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1. INTRODUCAO

No Brasil, o setor industrial responde por quase 40% de
toda a demanda energetica do pais. Diante desse cenario, a
utilizacdo de metodos de fabricacdo mais eficientes
energicamente traz beneficios para toda a sociedade.
Atualmente, pecas forjadas a guente e a morno passam por
uma processo de témpera e, posteriormente, precisam ser
novamente aquecidas para serem revenidas.

O emprego de acos bainiticos avancados, capazes de
formar uma microestrutura bainitica apenas pelo resfriamento
continuo do material, pode ser uma excelente alternativa para
evitar-se 0s processos de témpera e revenimento. A grande
vantagem da obtencdo dessa microestrutura € possibilidade
de se atingir otimas faixas de dureza sem grandes reducoes de
tenacidade.

2. METODOLOGIA

A proposta deste trabalho consistiu em submeter trés
corpos de prova a processamentos termomecanicos distintos.
A etapa de forjamento foi igual para todos corpos de prova,
sendo realizada a aproximadamente 1115°C e aplicadas
deformacoes relativas de 60% por meio de encalcamento. O
resfriamento ocorreu em trés meios diferentes: ar, ar forcado
e agua borrifada.

ApOs 0s experimentos, as amostras forjadas e uma amostra
do aco como recebido foram submetidas a analises
metalograficas, macrografias, com o intuito de analisar zonas
de segregacoes, fibramento do material apos o forjamento, e a
medidas de dureza. As amostras forjadas foram divididas em
9 regibes para analise.

3. RESULTADOS

* Durezas

Tabela 1 — Média das Durezas das Amostras Forjadas Apos o
Resfriamento e do Aco Como Recebido

Amostra Ar  Ar Agua Recebido
Forcado Borrifada

Média [HRC] 345 36,5 37,5 32,58

* Macrografia

Figura 1 — Macrografia da peca resfriada com agua borrifada, em amarelo
as regiodes utilizadas para analise.

* Metalografias

(b)

(d)

Figura 2 — I\/Ilcrograflas das amostras: (a)Ar; (b)Ar forgado (c)Agua
borrifada; (d)Como recebida; As Figuras (a), (b) e (c) foram retiradas da
regiao de numero 8.

4. CONCLUSOES

« A microestrutura bainitica caracterizou-se como sendo
de morfologia granular.

« O forjamento promoveu um refino de microestrutura.

* O resfriamento ao ar promoveu a formacao de uma
microestrutura bainitica ferritica.

* O resfriamento ao ar for¢ado suprimiu a formacao da
ferrita aumentando a fracao total de bainita granular.

« O resfriamento a agua borrifada propiciou a formacao
de zonas martensiticas na matriz bainitica.

« O aumento da fracao de martensita na microestrutura
nao refletiu em um aumento significativo de dureza.
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