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ESTUDO DA INATIVACAO DE PEROXIDASE EM CALDO DE CANA DURANTE

TRATAMENTO TERMICO VIA AQUECIMENTO OHMICO E CONVENCIONAL

Andressa L. A. Albanus, Giovana D. Mercali

1. Introducao

Aquecimento ohmico (OH = ohmic heating) — método para
pasteurizacido de alimentos, visando a destruicao de microrganismos
patogénicos e deteriorantes, inativagao enzimatica, a partir do aquecimento
e submissao da amostra a um campo elétrico moderado.

Peroxidase (POD) — enzima enddgena presente em vegetais, provoca
perda de qualidade sensorial e nutricional.

2. Objetivo

Estudar o comportamento da POD do caldo de cana, quando submetida a
um campo elétrico durante tratamento térmico por OH, avaliando o impacto
de diferentes condicoes de processo:

* Influéncia da frequéncia e da forma de onda na temperatura de 80°C;

« Influéncia dos acucares presentes no caldo na temperatura 75°C.

3. Metodologia
Sistema de OH:
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Figura 1 — Sistema
de Agquecimento
Ohmico: a) célula
Ohmica; b) eletrodos;
c) sistema de
fornecimento de
energia e aquisicao
de dados.
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- f Figura 2 — Perfil de temperatura
das amostras aquecidas por
aquecimento 6hmico e
convencional foram similares

CH para avaliacdo dos efeitos nao
termicos da eletricidade.
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Tratamento a 80°C

— aquecimento isotérmico por 30 minutos, com aliquotas coletadas a 0, 2,
5, 10, 15, 20 e 30 minutos;

— frequéncias de 10, 60 e 10° Hz e onda senoidal;

— formas de onda senoidal, quadrada e triangular a 60 Hz.

Tratamento a 75°C

—centrifugacao diferencial e separacdo por membranas (50 kDa) para
remocao do agucar e ressuspensao do caldo em tampéao pH 7;
—aquecimento por 25 minutos e aliquotas coletadas a0, 2, 5, 10, 15, 20 e
25 minutos;

— frequéncia de 60Hz e onda senoidal.

Determinacao da atividade da POD: metodologia descrita por (Chisari et
al., 2007) — determinar a quantidade de enzima que reage com guaiacol,

produzindo compostos de coloracdo, quantificados em espectrofotdmetro
atraves de medida de absorbancia a 460 nm — dados experimentais
ajustados ao modelo cinético de distribuicao de Weibull, através de
regressao nao-linear (Statistica, versao 13.0), para descrever a cinética de
inativacdo da POD.

4. Resultados e Discussao
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Figura 4 — Valores experimentais e preditos
da atividade residual da peroxidase para as
fracbes do caldo de cana durante
aquecimento convencional e 6hmico.
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Figura 3 - Valores experimentais (pontos) e 1]

previstos (linhas) para a atividade residual da T e 0 b 1 e 15
peroxidase no caldo de cana durante Time (min)

aquecimento convencional e éhmico a 80°C: Figura 5 — Valores experimentais e preditos
em diferentes (a) frequéncias de campo elétrico, da atividade residual da peroxidase para o
(b) formas de onda e (c) gradientes de tensao caldo de cana concentrado durante

aquecimento convencional e 6hmico.

— N&o houve diferenca na inativagao entre as diferentes formas de onda e
gradientes de tensao estudados na temperatura de 80°C.

— O aquecimento 6hmico é adequado para a inativacao da POD a 80 °C
com 0s parametros de processo usuais (onda senoidal e 60 Hz) ou com
maiores frequéncias.

— A tecnologia de aquecimento 6hmico promoveu uma maior inativacao
da enzima quando o caldo foi separado nas diferentes fragdes: liquida,
solida e concentrada.

5. Conclusao

A presenca do campo elétrico pode influenciar as reacdes bioquimicas,
alterando o espacamento molecular e aumentando as reacoOes
intercadeias, o que explica a maior inativagao quando a tecnologia foi
aplicada. Além disso, o campo pode influenciar também na estrutura do
grupo prostéetico que possui um ion metalico no centro ativo.

O efeito do aquecimento 6hmico sobre as enzimas deve ser melhor
iInvestigado, uma vez que o assunto ainda carece de literatura.



