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Os métodos de Monte Carlo s@o descritos de maneira mais geral como qualquer técnica que utiliza a
geracdo de nimeros aleatdrios para a resolucdo de um problema estatistico. Estes métodos estdo sendo
aplicados em diversas dreas da ciéncia, desde ciéncia de materiais, sociofisica e dindmica de fltidos
até biologia, inteligéncia artificial, ciéncia de dados e economia. O presente trabalho aplica tal método
ao estudo do modelo de gases de rede com exclusdo de vizinhos [1], com o atual objetivo de otimizar
o codigo paralelizando-o a partir de multi-thread utilizando a aplicacdo aberta e livre OpenMP [2] na
linguagem C e implementando geradores de nimeros pseudo-aleatérios (PRNG) paralelos adequados ao
método.

As otimizacdes foram inicialmente aplicadas ao Modelo de Ising implementado em uma rede quadrada
checkerboard com vizinhanca de Von-Newman possibilitando a paraleliza¢io do Algoritmo de Metropolis
e de cdlculos de grandezas fisicas do sistema e a aplicagdo de PRNG paralelos. Tais otimiza¢des buscam
diminuir o tempo de simulag@o e aumentar a acuracia do método para redes grandes e longas siumulagdes
e foram aplicadas ao Modelo de Ising por ser um modelo com resultados conhecidos e comparaveis. Por
comparacgdo, para uma rede 100 X 100 utilizando um algoritmo ndo paralelizado o tempo de simulacdo
para 10° passos de Monte Carlo foi de 125.94 segundos, enquanto apds a paralelizacio utilizando 2
threads o tempo de simulacgdo foi de 59.90 segundos, reduzido pela metade.

Ap6s o estudos das otimizagdes utilizando o Modelo de Ising, serdo aplicadas estratégias semelhantes
para implementar a paralelizacdo através da técnica de decomposicdo espacial ao modelo de gases de

rede com exclusio de vizinhos buscando aumentar a eficicia da simulagc@o desenvolvida.
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