d Introducao

As maquinas elétricas assincronas, em especial os motores de inducao
(MI) trifasicos, estao presentes na nossa sociedade, em diferentes areas
e setores (especialmente no industrial).

Pode-se afirmar que o Ml ¢, atualmente, o tipo de maquina elétrica mais
importante, devido as inumeras aplicacdes que lhe sao atribuidas. Deste
modo, o conhecimento sobre a operacao, principais componentes,
modelos e falhas dos Ml é importante no estudo de maquinas elétricas.

d Maquinas Assincronas

As maquinas assincronas podem ser usadas, assim como a maioria das
maquinas elétricas, tanto como gerador (fornecendo energia elétrica em
seus terminais de saida), como motor (fornecendo torqgue em seu eixo).
O termo assincrono vem da diferenca de velocidade entre o campo
magnético girante do estator e o rotor.
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O principio basico de funcionamento dos
motores de inducao é a forca eletromotriz
(tensao) produzida pela variacao (e pela
interacao) entre dois campos eletromagnéticos
produzidos nas duas principais partes da
maquina elétrica: o estator e o rotor.

No processo de modelagem dos MITs
obtém-se as equacoes elétricas e
mecanicas. Destas equacoes,
diferentes modelos sao obtidos, a
partir da consideracao ou nao de
determinados parametros.
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Rotor

d Transformada Wavelet Packet

Os meétodos baseados em transformadas sao técnicas amplamente
utilizadas na area de processamento de sinais, em geral, para isolar as
componentes de frequiéncia de um sinal , na extracao das caracteristicas
ou na remocao de ruidos.

A transformada wavelet packet € uma técnica de processamento de
sinais. Através da transformada wavelet packet um sinal pode ser
representado em bandas de frequéncias com diferentes resolucoes,
decompondo o sinal em forma de arvore binaria.
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d Objetivos

Colaborar com o estudo teodrico dos motores de inducao, efetuando um
estudo e uma analise dos modelos de motores de inducao existentes
bem como realizando simulacoes de injecao de falhas.

Também sera efetuado um estudo da identificacao de falhas no motor
de inducao através da transformada wavelet packet, observando os
sinais de tensao, corrente, torque, poténcia elétrica, por exemplo, para
este tipo de maquina elétrica em diferentes situacoes de falhas, tais
como a quebra de barras ou anéis do rotor.

dResultados
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dModelagem do Motor de Inducao

Equacdes diferenciais 5 = 2H, (Te —Im)
v, = ?{]1 :If!; Is(X; — X, ;|: sV,
v, ?: :Ifg' L —X,) | —s sV
Equacoes : :
algébricas ds Vj— Rslgs + X Iys
Ff_?s I’i;: R; qu L I; L
+ T, = Vilis+ Vg

Resolvidas através do método de

N ’I' o
Eguacoes auxiliares Newton-Raphson e Euler modificado

E possivel fazer alteracdes em diferentes
parametros do motor de inducao, de
simulacao e realizar diferentes tipos de
simulacoes.

4| Janela de Simulagao do Motor de Indugdo

Parametros do Motor de Indugdo

Escorregamento: 0.006185
Tensdo transitoria do eixo direto: 0.8378
Tensdo transitoria do eixo em quadratura: -0.0103
Tensdo do estator no eixo em guadratura: 0
Tenséo do estator no eixo direto: 1
Frequéncia angular sincrona: 376.9911
Resisténcia do estator: 0.01965
Resisténcia do rotor: 0.01909 = : =
Induténcia do rotor: 0.0397 Parametros de 8|mU|aQaU
indutancia do estator- 0.0397 FPasso de simulagdo: 0.001
Indutancia de magnetizagao: 1.354 Tempo de simulacéo: 10
Torgue eletromagnético: -0.3019 Erro admissivel: 0.001

Constante de inércia: 0.095260 Méaxima variacdo: 0.00001

Torgue mecanico: -0.3019 Passo de simulagio maximo: 0.1

Corrente do estator no eixo em quadratura: 07153

Corrente do estator no eixo direto: 0314

Simular Fechar

QConclusoes

Este trabalho buscou contribuir com o estudo, a modelagem e a
simulacao computacional de motores de inducao. Realizou-se a
montagem de rotinas e janelas de simulacao voltadas a analise de
maquinas assincronas trifasicas.

Foram apresentados os resultados das curvas de torque elétrico,
corrente no eixo direto e escorregamento apos um salto positivo de
tensao e um salto negativo de torque mecanico ser aplicado no
motor de inducao.
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