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Fundamentos e Modelagem da Tomografia Optica

Introducao

A tomografia dptica é uma modalidade de imagem médica que
calcula mapas tridimensionais dos coeficientes de absorcao e espa-
lhamento em tecidos bioldgicos, usando um modelo de transferén-
cia radiativa para luzes visiveis ou luzes proximas do infravermelho

[1].

Nesse trabalho, conceitos fundamentais na formulacao de mo-
delos matematicos basicos de tomografia éptica sao estudados.

A modelagem matematica do problema envolve os chamados
problemas direto e inverso. O problema direto trata da propagacao
da luz e o problema inverso da reconstrucao dos mapas de proprie-
dades dpticas a partir de correntes de contorno parciais prescritas e
medidas.

Desenvolvimento

No contexto do problema inverso, onde ha a reconstrucao da
imagem em trés dimensdes a partir de se¢des planas, analisamos,
para exemplificacao do problema, o software Slicer4 [2]- plataforma
de software de cédigo aberto para informatica de imagem médica,
processamento de imagem e visualizacao tridimensional.

Esse software utiliza, através do algoritmo de computacao grafi-
ca “marching cubes”[3], uma interpolacao linear para reconstrucao,
transformando as imagens de laminas de tomografia em figuras em
trés dimensoes. O software permite que os cortes bidimensionais
sejam visualizados a partir do movimento do cursor sobre a
imagem 3D, conforme a imagem abaixo, uma captura de tela do
programa.
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J4 o modelo direto da tomografia esta associado a propagacao
da luz. Esse fendmeno, através de um meio material, é descrito por
uma lei de conservacao que responde por perdas e ganhos de
fétons devido ao espalhamento e a absorcao. Tal modelo é escrito
na forma da equacao de transferéncia radiativa estacionaria

J

w* VY(r, w) + (Ha+ ps)P(r, w) = Qrw) + ps | p(w, w)W(r, w)dw),
S

onde ¥Y(r, w) é a intensidade de radiacao na posicao espacial r, na di-

recao w. Ainda, S é a esfera unitaria, p(w, w’) € a funcao de fase de es-

palhamento e pa e ps sao 0s coefientes de absorcdo e de espalha-

mento, respectivamente, que sao o foco da reconstrucao no proble-

ma inverso.

Comentarios Finais

Ainda que a equacao de transferéncia radiativa forneca resulta-
dos mais precisos, os coédigos de reconstrucao tomograficos basea-
dos neste modelo, devido a sua complexidade, possuem aplicabili-
dade limitada na pratica o que faz com que a aproximacao difusa
seja a mais utilizada [4].

Em casos encontrados na literatura [5], a solucao da equacao de
transferéncia radiativa é aproximada numericamente envolvendo a
solucao de sistemas lineares através de métodos iterativos. O
estudo dos métodos para a resolucao de tal equacao é de extrema
importancia e objeto de pesquisa do grupo, por isso, este é o foco
de continuidade deste trabalho.
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