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INTRODUCAO

Projetos de circuitos integrados digitais dependem de um
fluxo de ferramentas de software conhecido como Electronic
Design Automation. De forma geral, este fluxo esta dividido
em trés etapas bem definidas: sintese de alto nivel, sintese
l6gica e sintese fisica. Este trabalho visa trazer informacodes da
sintese fisica para utilizacao de métricas e custos mais
realistas para a etapa de sintese logica, orientando e
direcionando possiveis otimizacoes nesta etapa.

Durante a etapa de sintese logica, as ferramentas de EDA
trabalham com uma descricdao genérica do circuito em
desenvolvimento. Convencionalmente, esta estrutura é
representada através de um AND-Inverter Graph (AlG), o qual
€ um grafo aciclico direcionado que representa uma
implementacao estrutural do comportamento logico um
circuito, como mostra o exemplo da Fig 1.
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Figura 1: Representacao grafica de uma porta logica NAND em formato AIG.

RESUMO GERAL

Neste trabalho, propomos uma estrutura de AIG a qual
suporta informacdes para realizar o posicionamento dos
elementos do grafo em um plano bidimensional que
representa a area do circuito. Dessa forma, €& possivel
antecipar informacdes de posicionamento dos elementos
|6gicos, a qual é tarefa da sintese fisica, durante as
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otimizacoes realizada pela sintese logica.

A inclusao da posicao dos nodos do grafo permite
considerar o posicionamento dos pinos de entrada e saida e
estimar os efeitos nos aspectos fisicos e elétricos do circuito,
como atraso de propagacao dos sinais. Consequentemente,
AlIG posicionados contribuem para estimar quais sao oS
caminhos criticos do circuito e direcionar otimizacoes e em
tais pontos.

Com o objetivo de avaliar e comparar a qualidade de AlGs
posicionados, foi desenvolvido um algoritmo ingénuo que
realiza o posicionamento de AlIGs de forma aleatoria em um
espaco bidimensional delimitado por pinos de entrada e
saida, onde somente as entradas e saidas do AIG sao
inicialmente posicionadas. Como entrada, o algoritmo
recebe o AIG a ser posicionado bem como as dimensodes da
area de posicionamento e as delimitacoes do anel de pinos
de entrada e saida.

O algoritmo realiza o posicionamento dos nodos do AlG
com base em um gerador de numeros aleatérios. Sao
gerados n diferentes posicionamentos para o mesmo AIG,
onde o melhor posicionamento é utilizado durante a sintese
l6gica. A métrica utilizada para comparacao entre os
posicionamentos € a soma das distancias entre os nodos
conectados no AIG. A distancia euclidiana foi usada como
técnica para medicao da distancia entre os nodos.

CONSIDERACOES FINAIS

Espera-se que antecipando informacodes de posicionamento
do circuito contribua para a tomada de decisdes durante as
otimizacOes légicas e o mapeamento tecnoldgico, os quais
sao processos importantes da sintese logica e tém grande
influéncia nas caracteristicas e qualidade final do circuito.
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