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A modelagem empirica é uma forma de modelagem que procura descrever as relagdes
de causa e efeito entre as variaveis de entrada e de saida de um conjunto de dados, resultando
em um modelo matematico. Nesse contexto, a predi¢do de valores € uma técnica que busca
ajustar uma funcao que explique o comportamento dos dados sobre os quais ela é aplicada,
afim de estimar o valor de um novo elemento com base na funcdo de explicagéo.

A predicdo de valores, resolvida por meio de uma regresséo, pode ser empregada por
diversos métodos, que sdo o foco deste trabalho de iniciacdo cientifica. Em uma regressdo
linear, que aborda o problema dos minimos quadrados, dadas as varidveis explicativas que
formam a funcdo de regressdo, almeja-se encontrar os coeficientes das variaveis que
minimizem o erro médio quadrado da funcdo linear. O erro médio é determinado pela
diferenca entre o valor predito de uma variavel de interesse e seu valor real nos pontos
conhecidos do conjunto. Uma regressdo linear que possui mais de uma variavel explicativa é
chamada multivariada.

Em uma abordagem estatistica, uma regressao linear pode ser resolvida solucionando-
se as equacBes normais de minimos quadrados, que utilizam a algebra linear para resolver um
sistema de equacdes e solucionar a minimizacdo. No ramo da inteligéncia artificial, os
problemas de regressdo podem ser abordados, dentre outras formas, com o método do
gradiente descendente, explorando a funcdo do erro em direcdo a derivada (inclinacdo) da
funcdo, procurando-se 0 minimo global (menor valor da funcéo).

Para este trabalho, o escopo de aplicacdo dos métodos € o conjunto de dados
petrograficos gerados por andlises de amostras de rocha coletadas de pog¢os em bacias
petroliferas, feitas por profissionais da area de exploracdo e producdo de petrdleo e liberados
posteriormente para pesquisas na universidade. O que se deseja estimar é a qualidade de
reservatorios (capacidade de armazenamento e liberacdo de hidrocarbonetos), prevendo o0s
valores de porosidade e permeabilidade das rochas que os compdem com uma regressao linear
multivariada. A predicdo € necessaria nessa area devido ao alto custo da aquisicdo de
amostras de rocha para andlise, sendo comum a coleta discretizada de testemunhos
(fragmentos de rocha), o que faz com que a porosidade de determinadas profundidades seja
desconhecida.

A implementacdo e analise comparativa do desempenho e qualidade dos algoritmos
perante os dados utilizados esta em desenvolvimento, tendo a regressdo linear por meio de
equacdes normais apresentado um resultado satisfatério. Objetiva-se comparar essa resolucao
com o gradiente descendente e, a partir do desempenho apresentado por este, implementar
outros métodos de regressdo. O produto final desse trabalho é um software simples que
utilizar4& o método mais bem-sucedido, ou uma combinagcdo dos mesmos que otimize 0s
resultados, possibilitando que gedlogos e petrografos o utilizem para estimar a qualidade de
reservatorios de forma rapida e confiavel.



