L l||!|!||||\ MI ” ,

SALAO DE 19419
INICIACAQ CIENTIFICA CANPLS

MESIC ks

PROPESQ

—

e

il

| ||n,/D:‘ e

. ”I am |l ||||||| e (ORI I| Al A“l L
EFEITO DA IRRADIACAO DE iONS Au E Ag NA FORMACAO DE BOLHAS E DE CAVIDADES EM ACO

AUSTENITICO AISI 316L

Francine Tatsch

Orientador: Paulo F. P. Fichtner

INTRODUCAO

Materiais que estao expostos a radiacao em ambientes de reatores
nucleares apresentam degradacao em suas propriedades fisicas. A
simulacao dos danos gerados pela irradiacao de néutrons nesses
materiais pode ser feita por meio da técnica de irradiacao idnica. Neste
trabalho, ha resultados do estudo dos efeitos da irradiacao de ions em
aco austenitico AISI 316L no crescimento das cavidades e das bolhas e
na formacao de precipitados.
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Figura 1: Processo de preparacdo das amostras.

RESULTADOS PARCIAIS

Nas amostras controle (Figura 2) irradiadas com ions de Au e de Ag
a baixa corrente de feixe e fluéncia equivalente a um nivel de danos de
40 dpa observou-se a formacao de precipitados e de cavidades.
Irradiacoes com feixe de Au a alta corrente também causaram a
formacao de cawdades mas nao de precipitados.

Figura 3: Amostra com Ar, irradiada a 550 2C com Au a alta corrente (a) 20 dpa (b) 40 dpa;
com Au a baixa corrente (c) 20 dpa (d) 40 dpa; com Ag (e) 20 dpa e (f) 40 dpa.

A comparacao entre os diametros médios das bolhas pode ver
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Figura 4: Comparacao entre os diametros médios para as amostras implantadas com Ar.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos sdo justificados pela taxa de dpa/h e por um
novo fendmeno descrito como uma cooperagcao sinérgica entre o
processo de nucleacao, o crescimento de precipitados (que requer a

emissao de vacancias) e a absorcao de vacancias em sumidouros, como
bolhas [1].

Figura 2: Amostras sem Ar irradiadas a 550 2C (a) com Au, 40 dpa, a alta corrente (b)
com Au, 40 dpa, a baixa corrente, (c) com Ag a 20 dpa e (d) com Ag a 40 dpa.

Nas amostras irradiadas com Au e com Ag e implantadas com Ar
(Figura 3) ocorreu a formacao de um sistema denso de nano bolhas que
atuam como sumidouro de vacancias permitindo a formacao de
precipitados.

Referéncias: [1] I. M. Oyarzabal, M. de M. Timm, W. M. Pasini, F. S. M. de Oliveira, F. Tatsch1, L. Amaral
and P. F. P. Fichtner, Influence of Ar Implantation on the Precipitation in Au lon Irradiated AISI 316L
Solution Annealed Alloy, MRS Advances V3, 31 (2018) pp 1799-1805.

Agradecimentos: A CAPES, ao CNPg, ao Laboratério de Implantacdo 16nica, ao CME e aos meus colegas

de laboratério Mariana de M. Timm, italo M. Oyarzabal,, Franciele S. M. de Oliveira.



