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RECUPERACAO DE INDIO DE TELAS DE CRISTAL LI'QUIDO ATRAVES DE
LIXIVIACAO ACIDA E CEMENTACAO

Bruna Baggio Giordani; Hugo Marcelo Veit
Universidade Federal do Rio Grande do Sul — UFRGS

Os monitores de cristal liquido (LCD) estdo presentes em diversos equipamentos
eletroeletronicos, como televisores, computadores, celulares, GPS (sistema de posicionamento
global), entre outros. Esta ampla aplicacdo, aliada ao consumismo e a constante inovacao
tecnoldgica, trouxe consigo a necessidade do descarte adequado para estes equipamentos ao
fim de sua vida util, pois, a disposi¢éo inadequada dos mesmos ocasiona acimulo de residuos
e perda de matérias primas. As telas de cristal liquido consistem, basicamente, de multicamadas
de materiais, dentre as quais se encontra uma fina camada de vidro revestido com oxido de
indio e estanho (ITO), composto de 90% de 6xido de indio e 10% de 6xido de estanho, que
funciona como um semicondutor do sinal para o cristal liquido da tela. O elemento quimico
indio (In) é um metal raro, obtido principalmente como subproduto do processamento de
minérios de Zinco, onde sua concentracdo varia de 1 a 870mg/kg. As reservas naturais do
elemento In sdo cada vez mais raras, 0 que torna cada vez mais necessario o desenvolvimento
de rotas de reciclagem para o mesmo. O objetivo deste trabalho é, portanto, determinar a
quantidade de indio presente em LCDs e definir os melhores parametros de lixiviacdo acida das
telas, visando a posterior extracdo do elemento em sua forma metalica através da cementacéo.
Inicialmente foram coletados televisores de LCD, danificados ou obsoletos, de diferentes
marcas e anos de fabricacdo. ApoOs a coleta, os mesmos foram pesados e desmontados
manualmente para realizar a segregacdo dos componentes, que, em seguida, foram separados
em tela (vidro), componentes poliméricos, carcaca e placa de circuito impresso. A cominuicao
das telas foi feita em moinho de bolas de alumina, sendo o tempo de moagem de 6 horas.
Posteriormente, realizou-se a analise granulométrica do material obtido na cominuicdo por
Difragdo de Luz a Laser, para avaliar o tamanho de particula encontrado. Para os ensaios de
lixiviagdo foram testados os agentes lixiviantes HCI, H2SO4 e o &cido organico Malico,
variando as concentracdes dos mesmos em 0.5M, 1M, 2M, 4M e 6M. O tempo do processo de
lixiviacdo variou em 2 horas e 4 horas e as temperaturas testadas foram de 28+2°C e 60+2°C
para HCI e H2SO4, e, 28+2°C e 90+2°C para o acido Malico. A relacdo sélido/liquido utilizada
foi 1:100. Os ensaios de lixiviacdo foram realizados em duplicatas, com agitacdo magnética e
controle de temperatura com termdmetro de mercdrio, em um sistema de condensadores
acoplados, evitando perda do material por evaporacdo. Para o processo de cementacao, foi
ajustado o pH da solucdo de lixiviacdo com Hidréxido de Sodio e apoés foi feita a adi¢do de um
metal de cementagdo, neste caso 0 Zinco (Zn). A quantificacdo da concentracdo de indio
presente nas solucBes apOs o processo de lixiviacdo e apds o processo de cementacao foi
determinada por Espectroscopia de Emissdo Optica com Plasma Indutivamente Acoplado (ICP
— OES), com calibracéo prévia do equipamento.

Os melhores resultados para a concentragdo de indio encontrada nas amostras de lixiviacéo
realizadas com os agentes lixiviantes HCI e H2SO4, a 60+2°C, foi de 250 a 300mg/kg de
material cominuido, enquanto que para o acido Malico foi de 150 a 200mg/kg, a 90+2°C. O
desvio padrao relativo calculado para o indio variou de 0,5% a 15% dos valores médios. O
processo de cementacdo resultou, para uma solucdo de lixiviacdo de 0,5M de H2SOas (que
apresentava 294,5mg/kg de In), uma eficiéncia de 82% de extracdo de In, sendo esta a maior
eficiéncia de extracdo alcancada com os estudos feitos até 0 momento.



