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MOTIVACAO

Com a diminuicido do transistor e 0 aumento na quantidade de transistores dentro de
um unico processador, observa-se dois grandes problemas:

d Alto consumo de poténcia devido ao intenso chaveamento dos bilhdes de
transistores;

A Aumento na ocorréncia de falhas nos sistemas devido a radiacdo. Um exemplo
destas falhas sao a troca de bits (0—1 ou 1—0).

Aplicagdes atuais demandam aumento da confiabilidade e redugao do consumo de
energia:

1 Falhas em data centers podem custar até 66 mil ddlares por minuto que o
sistema deixa de funcionar corretamente?;

Carros autbnomos;

Aplicacbes criticas (usinas nucleares e aviagao);

Aplicacbes médicas;

Setores de mineracao e petroleo.
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PROPOSTA

Utilizar um processador robusto que seja reconfiguravel, permitindo alterar a
quantidade de instrucdes que sao executadas paralelamente. Com isto podemos
balancear os requisitos de desempenho, consumo energético e confiabilidade.

Séao aplicadas as seguintes técnicas para redugao do consumo de energia:
4 Alteracio da frequéncia de processamento;
A Desligamento de partes do processador;

As seguintes técnicas permitem aumentar a confiabilidade do processador:
1 Replicacdo de componentes;
A Correcao de erros.

IMPLEMENTACAO

Utilizou-se o processador p-vex VLIW reconfiguravel, descrito em linguagem de
hardware VHDL. A Figura 1 apresenta a arquitetura do processador, onde as
diferentes cores destacam alguns modos de processamento. O processador nos
permite variar a quantidade de instrucdes (issue) como:

1 2 issue (em amarelo);
a4 issue (em azul);
A 8issue (em rosa);

Exemplos de configuragdes para priorizar diferentes requisitos:

1 8 issue apenas - para maior desempenho;

A 4 issue (com os demais desligados) - para reduzir o consumo de energia;

1 4 issue, com outros 4 issue para replicacao - para aumentar a confiabilidade.

' Fonte: https://www.forbes.com/sites/kellyclay/2013/08/19/amazon-com-goes-down-loses-66240-per-minute/#72236a04495¢
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Figura 1: Organiza¢céo do processador p-vex

RESULTADOS

A Figura 2 mostra os resultados das simulacdes em diferentes configuracoes, levando
em conta o numero de ciclos do processador, normalizado para a configuracao 8-issue.
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Figura 2: Perda de desempenho avaliada para diferentes benchmarks e configuragbes

A Execucdo com 8 instrucdes (8-issue) apresenta, em média, a execugao mais rapida;
A A configuragcao que utiliza a metade da carga do processador (4-issue) perde em

meédia apenas 3,3%; . ~
Figura 3 mostra o tempos de execugao

considerando um cenario com duas

aplicacdes, nas seguintes configuragdes:

a) As aplicagdes sao executadas
sequencialmente, ou seja, uma apoés a
outra, usando 8-issue.

b) Idem ao anterior, mas usando 4-issue
(com as demais unidades desligadas).

c) As aplicacdes sao executadas
simultaneamente, sendo usados 4

0 5 10 15 20 25 issues para cada aplicacao.
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Figura 3: Execucdo de duas aplicagdes para diferentes = Observa-se aumento de desempenho
configuragoes. de até 11,26% na execucgéo
simultanea.

CONCLUSOES

Apresentou-se um estudo da viabilidade do balanceamento entre desempenho,
tolerancia a falhas e consumo energético. Com a facilidade de reconfiguragao, pode-se
dividir a carga do processador para balancear esses requisitos em tempo de execucao.



