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MODELAGEM DA TRANSFERENCIA RADIATIVA EM CHAMAS E GASES DE COMBUSTAO
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LABORATORIO DE

INTRODUCAO

Fornos industriais de grande porte estao presentes
em metalurgicas, em siderdrgicas, em fabricas de
ceramicos e em outros setores que necessitam do
aquecimento de um consideravel numero de pecas.
Apesar de apresentarem uma produtividade elevada e
uma simplicidade aparente de funcionamento, a analise
mais precisa dos fenOmenos que regem a transferéncia
de calor no interior desses equipamentos € complexa.

OBJETIVO

Utilizar o software ANSYS Fluent para calcular
numericamente os fendmenos que ocorrem em um forno
de agquecimento de tarugos, de maneira a verificar a
transferéncia de calor na zona de Interesse do
equipamento — o piso do forno.

METODOLOGIA

A andlise iniciou pela elaboracdo de uma geometria
representativa do forno e uma malha que o discretizasse.
A partir disso, foi utilizado o software ANSYS Fluent para
modelar fisicamente o problema com condicOoes de
operacao reais do forno em gquestao.

As equacOes fundamentais consideradas nas
simulacbes numericas foram:
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RESULTADOS

Foram obtidos resultados de trés casos: 0 primeiro
sem radiacdo envolvida, o segundo considerando a
radiacao com modelo de gas cinza e o0 terceiro,
considerando a radiacao com modelo WSGG (soma-
ponderada-de-gases-cinzas).
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Figura 1 - Campo de fluxo de calor no piso do forno obtido através da simulagdo numerico-computacional no software
ANSYS Fluent para trés casos: A— WSGG; B — Gas Cinza; C — Sem Radiacao

1.718+003
- 1.633e+003
- 1.548e+003

- 1.464e+003
| 1.379e+003
- 1.294e+003
- 1.209e+003
- 1.124e+003
- 1.039e+003

9.545e+002
8.697e+002
7.848e+002

7.000e+002
K] | — — — — — .
ay W J\/\/
NS~

Figura 2 - Campo de temperaturas no plano meédio do forno no caso com
radiacéo e modelo WSGG

Analise da influéncia do numero de divisdes Theta e Phi

Theta/Phi Divisions 2 4 6 8 10 12
HeatFluxAverage [W/m?] -1,35E+05 -1,40E+05 -1,42E+05 -1,42E+05 -1,42E+05 -1,42E+05
HeatFlux Min [W/mZ] -2,00E+05 -2,12E+05 -2,15E+05 -2,15E+05 -2,13E+05 -2,14E+05
HeatFluxAreaStdDev 0,3469 0,3522 0,3529 0,3527 0,3520 0,3526
Time for Convergence [h] 2,58 2,37 8,35 13,74 23,91 25,46

Analise da influéncia do refinamento da malha

Number of cells 74019 127764 153720 299472
HeatFluxAverage [W/m?] -1,37E+05 -1,42E+05 -1,40E+05 -1,42E+05
HeatFlux Min [W/mZ] -2,10E+05 -2,13E+05 -2,12E+05 -2,13E+05
HeatFluxAreaStdDev 0,3536 0,3557 0,3522 0,3507

Time for Convergence [h] 0,84 2,03 5,37 12,74
CONCLUSOES

Atraves do modelo elaborado e do estudo da influéncia da malha e do
numero de divisdes no espaco de calculo das ordenadas discretas foi
possivel estipular uma malha que alie tempo de calculo com resultados que
expressem suficientemente a realidade do forno. O seguimento do estudo se
dard na utillizacao do modelo nessas condicoes para a otimizacao da
uniformidade do fluxo de calor no piso do forno.




