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Degradacao de farmacos mediante o uso de fotocatalise heterogénea
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Introducao
A fotocatalise heterogénea € um processo que consiste na geragao .
de radicais hidroxila (*OH), espécie altamente oxidante e pouco
seletiva, por meio de um fotocalisador (semicondutor). Esse _ 0 sl \ ov%g
processo se encontra dentro dos processos avangados de oxidagao <, ? - ' 004
(PAOs). No presente estudo foi avaliado a degradacao de trés ’:;a;?gﬁ;amﬁmm\
farmacos de amplo consumo (dipirona, paracetamol e propranolol) | | xpmmomns
mediante o emprego de diéxido de titanio (TiO,) como Wl Ao
fotocatalisador (sintetizado a partir de um residuo industrial, via LT e e (i)
emprego do meétodo sol-gel [1]) em presenca de luz solar. |

Grafico 3: Degradacéo dos farmacos analisados Gréfico 4: Comparativo da fot6lise com a adsocéo
Metodologia

Na fotocatalise utilizando o fotocatalizador Nos estudos comparativos entre a adsorcao, degradacao

Foi realizado um planejamento Doehlert para obter a condicao sintetizado obteve-se uma degradacio de Viafoté'isee_vg}caté"se he;efogineé te_mff OStG,:éﬁC?S
otimizag&o do processo, nesse foi avaliado as varidveis massa de 25 paracetamol 9862 % dipitona e 8.70% |\ ohiete no caso dos trés famacos.
semicondutor e pH, a quantidade de fotocatalisador foi avaliado em

cinco niveis de estudo (50; 150; 250; 350 e 450 mg) e o pH da Doshlar

solucao, em trés niveis (5; 7 e 9). Como resultados da otimizacao

observou-se que o experimento numero 5 do planejamento, o qual
utilizava 350 mg de fotocatalisador em pH 5, fol 0 que obteve maior
diminuicao da area dos farmacos em estudo. No planejamente foi 5
empregando um reator de capacidade 1L equipado com agitador R
magnetico, a concentracdo inicial de cada famaco modelo era de |
1mg L-t. Como resposta analitica, A/A, dos farmacos empregados foi _
monitorada usando técnica de UHPLC-QTOF MS. Por outro lado, K
foram realizados os estudos cinéticos para a condicio otimizada em
periodo de 240 minutos e a Iidentificacdo de produtos de
transformacao gerados ao longo do processo.

]
Fotocatalisador

Grafico 5: Superficie de resposta

Sintese do fotocatalisador

No gréfico 5 pode-se observar o modelo de superficie de resposta obtido pelos resultados do planejamento
Doehlert, onde é relacionado os diferentes niveis de pH e as diferentes massas do fotocatalisador empregadas.

resid Dita superficie pode ser explicada na seguinte equacao:
esiauo
Residuo industrial, &cido

industrial ortosalicilico e

acido cloridrico.

Agitacao
constante

Y= 11.02 +1.713*x,-1.805*x, -11.65*X,*X,, -1.651*X ,2-6.408*X ,2

Conclusoes

fotocatalisador obtido a partir do residuo industrial. O planejamento

Macerar para

Fotocatalisador Mufla

onesene Doehlert e superficie de resposta foram ferramentas empregadas para
otimizar as condicOes experimentais obtendo porcentagens maiores a
- — 89% para dipirona e propranolol. Adicional foi identificado um total de

10 produtos de transformacéo, trés da dipirona e sete do propranolol,

l Conseguiu-se sintetizar e avaliar o potencial de degradacao do

Resultados e discussoes no caso do paracetamol nao foi identificado nenhum produto de
. transformacao devido ao fato da baixa degradacédo obtida deste
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[1] Brinker, C. J; Scherrer, G. W., Sol Gel Science. Academic Press:
Observando o gréfico de potencial Zeta acima No grafico acima, ha o modelo tedrico sobreposto BOStOn, 1990, la ed_
percebe-se que ha um perfil definido, aos valores encontrados na leitura da amostra. Os
demonstrando que o fotocatalisador é estavel, valores obtidos se assemelham muito ao modelo,

bem como seu valor de carga superficial. dando embasamento e seguranca aos resultados.




