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No periodo de vigéncia da bolsa de iniciagdo cientifica, foram realizados trabalhos que
contribuiram para o desenvolvimento do projeto de um medidor de qualidade de energia
elétrica remoto, sem contato, autoajustavel em campo, que funciona através de seu
acoplamento a um cabo multipolar na entrada de energia de uma unidade consumidora. Sdo
abordados conceitos nas areas de instrumentacdo, processamento de sinais e eletronica de
poténcia. O projeto foi idealizado e estd sendo conduzido pelo professor Dr. Cesar D. P.
Crovato em seu pos-doutorado no curso de Engenharia Elétrica da UFRGS,

O método de pesquisa utilizado ao longo do periodo se divide em quatro etapas: pesquisa
bibliografica, fundamentagdo tedrica e equacionamento, procedimentos de testes com coleta
de dados para avaliagao dos métodos utilizados e, por fim, projeto e constru¢ao de prototipo
para aplicacdo em campo e defini¢do dos parametros dos instrumentos de calibracdo e de
medicao.

Etapas iniciais da pesquisa se deram em torno do projeto inicial dos sistemas de
sensoriamento, com simula¢des para validagdo dos métodos e defini¢do de parametros, assim
como do condicionamento dos sinais, envolvendo projeto de filtros e de amplificadores de
ganhos programaveis, resultando nos esquemas elétricos preliminares para constru¢cdo do
prototipo.

Ja em estdgio final do periodo, o foco da pesquisa convergiu em dois elementos do
projeto: o transdutor de angulo dos condutores no cabo multipolar ¢ a carga ativa para
calibragao do sistema.

Para o projeto do transdutor de angulo dos condutores, foi definido o uso de bobinas
como dispositivos de sensoriamento, funcionando através da indugdo magnética provocada
por uma corrente interharmonica conhecida injetada em um dos condutores do cabo. Uma vez
definido o posicionamento ¢ o modelo das bobinas, foram encontradas as fungdes de
transferéncia tedricas das tensdes induzidas pela posicao angular do condutor ativo dentro do
cabo. E entdo, foi construido um aparato de testes onde foi possivel medir a tensdo induzida
nas bobinas em fung¢do do angulo do condutor ativo. Os resultados obtidos até 0 momento sao
coerentes com o desenvolvimento tedrico, € o sistema apresenta robustez e invariabilidade
esperadas.

O dispositivo de calibracdo serd responsavel por drenar uma corrente interharmdnica
detectavel e conhecida em apenas um dos condutores do cabo por vez, permitindo que as
constantes de proporcionalidade entre as tensdes induzidas nas bobinas e a corrente circulante
sejam definidas. A corrente sera produzida por chaves semicondutoras controladas, atuando
em frequéncias interharmonicas, drenando a corrente gerada para a malha de aterramento da
instalacdo, conferindo um caminho de retorno para o neutro da rede sem passar pelo medidor.

A carga de calibragdo utilizada no transdutor de angulo também possui a incumbéncia de
produzir na rede correntes trifasicas de sequéncia zero para a calibragdo do sistema de
sensoriamento de tensdo elétrica nos condutores. Testes preliminares em ambientes
computacionais mostram que o sistema ¢ numericamente robusto e produz erros dentro do
admissivel para a aplicagcdo desejada.



