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PARA APLICACAO EM CELULA COMBUSTIVEL

Monticelli, Bruna; de Camargo Forte, Maria Madalena.

As membranas de ionémero do &cido perfluorossulfonico tém sido usadas como eletrolito em
células combustivel de membranas de troca de protons (PEMFCs) devido a sua condutividade
de protons e propriedades quimicas e mecanicas apropriadas. De maneira alternativa,
membranas ndo fluoradas baseadas em polimeros aromaticos sulfonados t€ém sido sugeridas
como membrana eletrolito polimérico (PEM). Neste trabalho, ¢ proposto uma membrana de
polindeno sulfonado (SPInd) modificada com poli (fluoreto de polivinilideno) (PVDF), para
melhor resisténcia quimica e mecanica, para uso como PEM.

As membranas contendo 50% em peso de SPInd foram compatibilizadas com PVDF
sulfonado (C) (2,5; 5; 7,5; e 10% em peso) para melhor distribuicdo do polieletrolito
hidrofilico na matriz hidrofébica de PVDF. As membranas SPInd/PVDF foram obtidas por
casting e avaliadas quanto ao grau de inchamento, andlise termogravimétrica (TGA) e
calorimétrica (DSC), analise dindmico-mecanica (DMA), e microscopia eletronica (MEV). A
condutividade i6nica das membranas foi avaliada por espectroscopia de impedancia
eletroquimica e ensaio em célula a combustivel unitéaria (4rea ativa 5 cm?~) a 80 °C e umidade
relativa de 90%.

As membranas SPInd/PVDF foram estaveis até 200 °C, e apresentaram teor de agua (~34%),
capacidade de troca ibnica (~1,2 mmol/g), e condutividade protonica (0,2.10 S/cm)
compardveis aos da membrana comercial Nafion 117. A membrana SPInd/PVDFC2, com
2,5% do compatibilizante, apresentou morfologia mais homogénea com dominios de SPInd
menores € melhor dispersos, bem como melhor desempenho na célula a combustivel, com
voltagem de circuito aberto (OCV) de 1.021 V e densidade de poténcia maxima de 74 mWcem-
2, Apesar de apresentarem teor de dgua semelhantes, os valores de condutividade protonica e
densidade de poténcia da membrana SPInd/PVDFC2 foram 10 e 8 vezes menor que os
reportados para a membrana Nafion 117 (2,0.102 ¢ 603.5 mWem™2, respectivamente). Estima-
se que uma célula a combustivel com area ativa de 144 cm?, operando nas condi¢des deste
trabalho com a membrana SPInd/PVDFC2 possa gerar uma densidade de poténcia da ordem
de 11 Wem, energia essa suficiente para carregar celulares que demandam poténcia de 4 W.



