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Membrana modificada com poli (indeno) sulfonado
como eletrolito para aplicacao em células a combustivel

Bruna Monticelli, Maria Madalena de Camargo Forte
Laboratorio de Materiais Poliméricos (LAPOL) — Departamento de Engenharia de Materiais
Universidade Federal do Rio Grande do Sul — Porto Alegre/ RS

Introducao

As membranas de ionOmero do acido perfluorossulfénico tém sido usadas como eletrélito em células de combustivel de membranas
de troca de protons (PEMFCs) devido a sua condutividade de protons e propriedades quimicas e mecanicas [1]. Alternativamente,
membranas nao fluoradas baseadas em polimeros aromaticos sulfonados foram propostas como PEMs. Neste trabalho, poli (indeno)
sulfonado (SPInd) modificado com poli (fluoreto de vinilideno) (PVDF) para melhorar a resisténcia quimica e mecanica da membrana
é proposto para ser usado como potencial PEM. O PVDF sulfonado (SPVDF) foi utilizado como agente compatibilizante para uma
melhor rede de canais hidrofilicos e SPInd na matriz hidrofobica de PVDF [2]. A influéncia do teor de compatibilizante nas
propriedades da membrana foi investigada
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Experimental

Preparacao das membranas

As membranas SPInd / PVDF com 2,5, 5, 7,5 e 10% em peso de SPVDF foram preparadas por casting da solucao de DMF e o solvente foi
evaporado a 60 °C por 18h.
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Avaliacao das membranas

As membranas foram avaliadas por analise termogravimétrica, calorimetria exploratéria diferencial, analise mecanica dinamica, microscopia
eletronica de varredura, espectroscopia de impedancia eletroquimica e testadas em célula unica de combustivel (PEMFC) com H,.

Resultados e Discussao

As membranas SPInd / PVDF apresentaram estabilidade termica até 200 ° C e boa resisténcia mecanica. A Imagens das membranas
captacdo de agua e a capacidade de troca i0nica foram, respectivamente, em torno de 34% e 1,2 mmolg-1, SPInd / PVDF com 2,5%
e condutividade protonica de 0,002 S / cm, comparavel a membrana de Nafion 117. A membrana SPInd / (a), 5% (b), 7% (c) e 10%
PVDFC2 (a) com 2,5% de compatibilizante apresentou uma morfologia mais homogénea com dominios (d) de SPVDF

SPInd mais estreitos e bem dispersos. A membrana SPInd / PVDF C2, avaliada em célula de combustivel
unitaria a 80 ° C sob alta umidade relativa (> 90%), apresentou melhor desempenho ao atingir OCV de
1.021 V e densidade de poténcia maxima de 74 mW / cm2.

Conclusao

Apesar da membrana SPInd / PVDFC2 apresentar densidade de poténcia menor que a membrana Nafion
117 (604 mW / cm2), sob as mesmas condicoes, uma célula de combustivel operando com esta membrana
com area ativa de 144 cm2 podera gerar 11 W de poténcia, energia esta suficiente para carregar um celular
gue requer poténcia de 4 W.
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