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Xii

Este trabalho refere-se a um estudo sobre o ruido de trafego e a
elaboracao de um mapa simplificado de ruido de trafego, as 18 horas, para a
cidade de Porto Alegre, capital do Rio Grande do Sul.

O trabalho também buscou identificar, para as 18 horas, o impacto do
ruido sobre a populacdo, em termos de magnitude de populacdo exposta a
diferentes niveis de ruido. Realizou-se, também, uma enquete social junto a
populacido que se expressou a respeito do ruido. )

Para a elaboragao do mapa simplificado de ruido de trafego, em termos de
Laeq, foram empregados dados de medicoes sonoras e dados de fluxo horario de
veiculos, ambos referentes ao horario das 18 horas. A avaliacao foi feita tendo
por base 127 dados obtidos através da Secretaria Municipal de Meio Ambiente -
SMAM (medi¢oes sonoras realizadas, em Lacq, entre os anos de 1980 e 1984),
177 dados fornecidos pela Secretaria Municipal de Transportes - SMT (contagens
horarias de fluxo de veiculos, entre os anos de 1991 e 1994), 92 dados

referentes a medigdes extras de niveis sonoros, em Laeg, (no ano de 1994) e 164

dados obtidos através de contagens extras horarias de fluxo de veiculos (no ano

de 1994).
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This work presents a study about traffic noise and a simplified traffic
noise map, at 6 p.m. for the city of Porto Alegre, southmost capital city in Brazil.

The work also tries to identify, for the stated time, the impact of noise on
the population, in terms of the magnitude of the population exposed to different
noise levels.

A social survey was carried out in order to identify the citizens opinion
about noise. )

Noise measurement data and hourly vehicle flow data were used, both
referring to 6 p.m. The construction of the simplified traffic noise map was made
possible by 127 values obtained from SMAM - The City’s Secretary of
Environment (traffic noise measurements in Lacq, relative to the period between
1980 and 1984), 177 values obtained from SMT - The City’s Secretary of
Transportation (hourly vehicle flow count, relative to the period between 1991
and 1994), 92 values of extra measurements of noise levels, in Lae (1994) and

164 values of extra hourly vehicles flow count (1994).
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1.1. Consideracoes iniciais

A poluicdo sonora € um problema que atinge, com maior ou menor
intensidade, a todas as cidades. A literatura técnica no assunto identifica as
principais fontes de ruido como sendo os automoveis, caminhoées, 6nibus,

caminhonetas e motocicletas que circulam pelas ruas.

Problemas de satde, como distirbios e algumas doencas, séao
frequentemente causados quando o ruido excede a determinadas doses ou
niveis. Pessoas em suas residéncias, locais de trabalho, escolas e areas de lazer

podem ser atingidas.

Nos programas de qualidade total, tdo difundidos hoje em dia, a poluicao
sonora deveria necessariamente ser considerada. A qualidade e produtividade
também dependem de um ambiente de trabalho confortavel, o que requer o

controle de ruidos internos e externos, entre outros fatores.

Muitos estudos, com a intencdo de quantificar o ruido ocorrente em
cidades e o seu impacto sobre a satde, tem sido realizados em diversos paises,
inclusive no Brasil. Nas décadas de 70 e 80 houve, no Brasil, um certo interesse
pelas questdoes do ruido urbano, onde alguns trabalhos foram realizados,
inclusive apoiados por campanhas publicas, as quais, no entanto, nao tiveram a
continuidade necessaria para que o ruido fosse controlado, ou reduzido. Os
problemas sociais, as precarias condi¢des de vida de uma parte significativa da
populacao e o desigual nivel de esclarecimento dos brasileiros, fazem com que

outras prioridades se sobreponham as questoes de ruido.

Motivados pelos aspectos acima relacionados e somando-se a isso o fato
de, até o presente momento, nao haver nenhum estudo aprofundado sobre as
caracteristicas de ruido para a capital gaacha, é que foi desenvolvido este

trabalho.

Entre os beneficios que resultardo deste trabalho estd o de informar a
propria populacdo, sobre os niveis sonoros a que esta exposta, que assim

poderia melhor se proteger, minimizando os efeitos do ruido sobre o
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desempenho fisico e mental, tanto nas horas de trabalho como nos momentos de

repouso e lazer.

1.2. Caracteristicas gerais do local

Porto Alegre, capital do Estado do Rio Grande do Sul, fundada em 1822,
tem uma altitude de 10 metros acima do nivel do mar, com 30°01’ de latitude e
51013’ de longitude. A cidade possui uma area de 462,38 Km?2 e uma populacao
de 1.263.239 habitantes, distribuidos em 70 bairros, segundo o censo de 1991

(IBGE, 1992). O mapa da cidade, bem como seus bairros, € mostrado na figura

1.1. (Jornal Zero Hora, 1994)

Figura 1.1 - Mapa da cidade de Porto Alegre |35

. Farroupilha

01. Rubem Berta 36. Santana
02. Sarandi 37. Cidade Baixa
03. Jardim ftu-Sabara 38. Azenha

04. Sdo Sebastido 39. Praia de Belas
05. Jardim Linddia 40. Menino Deus
06. Vila Ipiranga 41. Medianeira

07. Jardim Floresta 42. Santo Antonio
08. Cristo Redentor 43. Partenon

09. Jardim S#o Pedro 44, Jardim Botanico
10. Anchieta 45. Jardim do Salso
11. Humaita 46. Bom Jesus

12. Sdo Jodo 47. Jardim Carvalho
13. Farrapos 48. Agronomia

14. Navegantes 49. Sdo José

15. Sdo Geraldo 50. Vila Jo3o Pessoa
16. Marcilio Dias 51. Cel Aparicio Borges
17. Floresta 52. Gléria

18. Santa Maria Goretti 53. Cascata

19. Passo D’ Areia 54. Teresopolis

20. Higiendpolis 55. Santa Tereza
21. Auxiliadora 56. Nonoai

22. Boa Vista 57. Cristal

23. Vila Jardim 58. Cavalhada

24. Chacara das Pedras 59. Camaqui

25. Trés Figueiras 60. Vila Assungdo
26. Mont’Serrat 61. Tristeza

27. Bela Vista 62. Vila Conceigio
28. Petrépolis 63. Pedra Redonda
29. Moinhos de Vento 64. Ipanema

30. Rio Branco 65. Vila Nova

31. Independéncia 66. Belém Velho
32. Bom Fim 67. Restinga

33. Santa Cecilia 68. Espirito Santo
34. Centro 69. Guaruja

com seus respectivos bairros.
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O objetivo principal deste trabalho foi o de, sistematizando os dados
levantados pela SMAM, junto com outros dados, verificar, de uma maneira
simplificada, as condi¢des sonoras a que esta submetida a cidade de Porto
Alegre, bem como a percentagem da populacdo atingida por diferentes niveis
sonoros, em funcdo da emissido de ruido por parte dos veiculos que nela

trafegam.

Prover dados basicos a projetistas (Arquitetos e Engenheiros) de modo a
possibilitar a elaboracao de projetos que levem em consideragao o efetivo “clima
de ruidos” da cidade, visando um melhor conforto aos usuarios, também é

considerado objetivo deste trabatho.

Além do citado acima, objetiva-se subsidiar as autoridades competentes,
para que sejam tomadas as necessarias medidas, caso os niveis de ruido

atingirem valores acima dos recomendados pelas normas técnicas especificas.

Por fim, devera servir como base para futuros trabalhos nesta area,
lembrando que a poluicdo sonora deve ser monitorada permanentemente para
que se possa avaliar a eficiéncia e os resultados das medidas de controle

adotadas.

1.4. Estrutura da dissertacéao

O presente trabalho é composto de 5 capitulos, dispostos da seguinte

forma:

- 1o Capitulo (Introducao): Tem por finalidade dar uma idéia geral sobre
os objetivos e a estrutura da dissertacdo. Sao feitas, também, consideracoes

sobre a cidade de Porto Alegre.

- 20 Capitulo (Revisdao bibliografica): Faz uma retrospectiva, em ordem
cronologica, de trabalhos publicados nacional e internacionalmente, relativos a

ruido, ruido de trafego e perturbacoes na saude humana causadas pelo ruido.
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- 3¢ Capitulo (Metodologia): Este capifulo aborda a metodologia utilizada
em todas as fases do trabalho, bem como as justificativas da escolha de cada

um dos métodos.

- 4o Capitulo (Resultados e analise dos dados): Os resultados obtidos

durante o trabalho e sua analise sdo expressos neste capitulo.

- 5e Capitulo (Conclusées e recomendacgoes): As conclusédes resultantes do
trabalho e também as sugestoes para trabalhos futuros sio mencionadas neste

capitulo.
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2.3. Ruido de trafego e suas perturbacoes
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2.1. Consideragées basicas sobre som e ruido

Som € um distarbio que se propaga por um meio elastico, causando uma
alteracao de pressdo ou um deslocamento das particulas do meio, que pode ser
detectado por pessoas ou equipamentos (Beranek, 1993). A onda sonora

necessita de um meio fisico para se propagar.

Ruido € todo som desagradavel e indesejavel. Sao sons complexos com

composi¢ao harmoénica nao definida (Werner et al., 1990).

O sistema auditivo humano € muito complexo. Um ser humano jovem e
saudavel € capaz de perceber sons entre as freqiiéncias de 20 Hz e 20000 Hz,
aproximadamente. Os infra-sons (sons abaixo de 20 Hz) e ultra-sons (sons
acima de 20000 Hz) nao sao percebidos pelo ouvido humano (Werner et al.,

1990), o qual € mais sensivel na faixa entre 2000 Hz e 5000 Hz (Gerges, 1992).

Algumas fontes sonoras e seus respectivos valores de nivel de pressao

sonora (NPS) estao representados abaixo:

FONTE NPS

125 dB (ruido de asronaves a jato)

90 dB {ruide de caminhdes)

75 dB (ruido de automoveis)

€5 dB (ruido em escritérias)

15 dB (ruida das falhas das arvoras)

Fonte: B & K 1984

Figura 2.1 - Fontes de niveis sonoros e seus valores em dB.
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A unidade utilizada para medir som é o decibel (dB). Circuitos eletrénicos,
de sensibilidade variavel com a freqiéncia, de forma a modelar o comportamento
do ouvido humano, sao padronizados e classificados como A, B e C. O circuito
A, € o que melhor reproduz a audibilidade do ouvido humano (representado por

dB(A)).

Para poder quantificar o ruido produzido por uma ou mais fontes sonoras,
particularmente o ruido de trafego, € comum serem utilizados algums indices

como:
a. NPS (Nivel de pressdo sonora):

O nivel de pressao sonora é determinado através da seguinte equagao:

NPS = 10 log (P2/Po2) (1)

onde:

P = pressao sonora (N/m?2)
Po = pressao sonora de referéncia (2 x 10-5 N/m2) que corresponde

ao limiar da audicdo a 1 KHz.

A tabela 2.1 mostra a relacao entre NPS e pressao, para alguns valores.

Tabela 2.1 - Relacao de alguns valores de NPS e suas respectivas pressoes.

NPS (dB) Pressdéo
(N/m?)
140 (limiar da dor) 200
120 20
100 2
80 0,2
60 2x102
40 2x103
20 2x104
0 (limiar da audi¢ao) 2 x 105

b. Leq (Nivel sonoro equivalente):

O nivel sonoro equivalente, que tem o mesmo contetddo de energia e,

conseqlientemente, o mesmo dano potencial auditivo que o nivel sonoro
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variando ao longo do periodo de medigao (BRE, 1993), é representado por Leq.

Se a unidade utilizada for o dB(A), a representacao sera Laeq.

Os danos causados a audicao em funcdo de um determinado ruido
depende do seu nivel sonoro, da sua duragcdo e banda de frequéncia. Para
exemplificar, uma exposicao a 100 dB(A) durante 1 minuto € menos prejudicial
que a 90 dB(A) por 60 minutos (Gerges, 1992). O Leq € uma das medidas mais

usadas para medic¢oes de ruido de trafego, sendo definido como:

T
Leq = 10 1ogl{1/T} I {[P?[t] / Po?] dt} (2)
[1]

onde:

T = tempo de integracao;
P(t) = pressao acustica instantanea;
Po = pressao acustica de referéncia.

Leq = nivel sonoro continuo equivalente.

A maioria dos aparelhos utilizados para medi¢cdes acusticas executam

automaticamente o Leq.

c. Niveis estatisticos (Lso, Lso e Lio, entre outros)

Sao muito utilizados juntamente com o Leq, sendo eles:

- Lyt € o nivel excedido em 90% do tempo de medigao;
- Lg,: € o nivel excedido em 50% do tempo de medigao;

- L, € o nivel excedido em 10% do tempo de medigao.

Se os valores instantaneos dos niveis sonoros do trafego seguem uma

distribuicao normal, tem-se (Sancho e Senchermes, 1982):

Leq = Lso + [ (L1o - Leo)2 / 60 ] (3)
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d. Nivel dia/noite (Ldn)

E definido como um nivel sonoro continuo equivalente durante o periodo
de 24 horas, fazendo-se uma correcao de 10 dB aos niveis sonoros da noite
(22:00 - 07:00), para considerar o aumento de incomodo produzido pelo ruido

nestes horarios. Pode ser avaliado por (Sancho e Senchermes, 1982):
Ldn=101log [ (1 / 24) (15 x 10W/10 + 9 x 10(n+10)/10) ] (4)

onde:

Ld = Leq para o periodo do dia (07:00 - 22:00);
Ln = Leq para a noite (22:00 - 07:00).

e. Indice de ruido de triafego (TNI):

O indice de ruido de trafego, utilizado em trabalhos onde os dados
coletados sao Loo € Lio, € obtido pela equagao (Szokolay, 1980):

TNI = Loo + 4 (L1o - Loo) - 30 (5)

f. Nivel de poluicédo sonora (Lps):
O nivel de poluicao sonora € dado por (Gerges, 1992):
Lps=Lleq+ 2,56 ¢ (6)

onde:
o = desvio padrao do nivel de ruido em dB.

Na maioria dos casos o valor de Lps pode ser aproximado para:

Lps = Leq + Lio - Loo (7)
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2.2. Ruido e saude

Ha uma preocupag¢ao mundial em avaliar os efeitos nocivos do excesso de

ruido sobre as pessoas. A literatura aponta os seguintes efeitos nocivos:

- alterac6es no sistema circulatério periférico e irregularidades no sistema
auditivo (Jansen, 1961);

- surgimento de ulcera péptica e perda auditiva (Jirkova e Kromarova,
1965);

- aumento nos niveis de cortisol e colesterol (Cantrell, 1974);

- hipertensao arterial (Parvizpoor, 1976);

- aumento da pressao sanguinea, sindrome do estresse cronico, disturbios
psiquiatricos, sintomas psicossomaticos, distirbios comportamentais, distiirbios
na performance, riscos de acidentes, contracao dos musculos ao redor dos olhos
e palpebras, aceleracao dos ritmos cardiacos, variacdo na freqliéncia da
respiracao, reducdo da salivacio, aumento de suor na pele, aumento da
excrecio de horménios corticais e dilatacdo da pupila (Ahrlin e Ohrstrém, 1978);

- constricao dos vasos sangiliineos dos dedos e témporas, aumento nas
atividades musculares, desaceleracao inicial dos batimentos cardiacos, tonturas
e dificuldade de movimentacao (Guski, 1978);

- estresse e alteracdes no sistema imunolégico (Holt, 1978);

- hipertensao arterial e risco cardiovascular (Jonsson, 1978);

- tendéncia ao nascimento de bebés prematuros (Rehm e Jansen, 1978);

- déficits no sono (CERNE, 1979);

A Organizacdo Mundial da Saude considera que a 55 dB(A), inicia o
estresse auditivo (WHO, 1980).

2.3. Ruido de trafego e suas perturbacoes

O ruido de trafego, segundo Sancho e Senchermes(1982), produzido por
automéveis, 6nibus, caminhées e motocicletas produz um impacto maior sobre a

populacdao que os demais meios de transporte. De acordo com os autores, nos
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paises europeus a percentagem de habitantes submetidos ao ruido de
aeronaves, expressos em termos de um Leq de 65 dB(A) ndo superava os 3%. Ja
os expostos aos mesmos niveis de ruido de trafego, pelos veiculos citados acima,
atingiam 47% dos franceses, 50% dos ingleses, 68% dos belgas, 72% dos
alemaes e 74% dos espanhodis.

2.3.1. Estudos sobre ruido de trafego realizados no mundo

Karsdorf e Klappach (1968) verificaram a pressao sangliinea de criancas
(de 12 a 13 anos) expostas a diferentes niveis de ruido de trafego, em duas
escolas na Alemanha. A pressao sangliinea das criangas expostas a um ruido de
trafego originario de um fluxo de 1000 veiculos por hora era de 130/81. Em
outra escola, situada em uma zona mais calma onde o fluxo era de 50 veiculos
por hora, a pressiao sangliinea das criancas era de 120/68. Os autores
concluiram que as criangas de 12 a 13 anos, expostas ao fluxo de 1000 veiculos

por hora, tinham uma pressao arterial igual a pessoas adultas de 20 a 40 anos.

Relster (1975) realizou uma. enquete social para estudar a populacao
exposta ao ruido de trafego na cidade de Copenhagen. As pessoas foram
divididas em 2 grupos, o primeiro com 477 pessoas que habitavam areas
ruidosas e o segundo com 483 pessoas que moravam em areas calmas. Este
estudo foi baseado nas consultas médicas, internagoes e uso de tranqiiilizantes
nestes 2 grupos. Os resultados mostraram que das 483 pessoas que habitavam
areas calmas, 57 fizeram consultas médicas por problemas psicolégicos, 9
sofreram internagoes (hospitais psiquiatricos) e 82 fizeram wuso de
tranquilizantes. JaA as 477 pessoas que habitavam areas mais ruidosas, 89
consultaram por problemas psicolégicos, 20 foram internadas em hospitais

psiquiatricos e 119 usaram trangiilizantes.

Langdon e Buller (1976) realizaram uma entrevista com 2933 pessoas em
53 locais na Grande Londres, para obterem: dados relativos aos distarbios no

sono. Os niveis sonoros foram medidos em dB(A) Lio, entre as 22 e 6 horas,
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junto a fachada das residéncias. Juntamente com as medigoes foi elaborado um

questionario com 10 questoes. Os resultados foram:

- 30% tinham dificuldade para dormir e destes, 50% citaram o ruido
externo como causa;
- 50% disseram que acordavam durante a noite; destes, 30% citaram o

ruido como causa.

Os autores concluiram que grande parte da populacdo entrevistada era
perturbada pelo ruido e que os niveis medidos variavam entre 52 e 79 dB(A), em
Lio. Em alguns casos foram executadas medicdes no interior das residéncias
com as janelas fechadas durante o verdao e foi verificada uma reducédo de 10
dB(A). Das pessoas entrevistadas, 50% disseram que seriam perturbadas pelo
ruido se as janelas dos seus dormitérios permanecessem abertas durante a

noite.

Em um estudo sobre o ruido urbano (Fidell, 1978), em conjunto com as
medicoes, elaborou um questionario com aproximadamente 50 questoes,
tratando de problemas referentes ao ruido (tipos de ruido, fontes, locais,
intensidade, ruido dos vizinhos, trafego, etc.). Este trabalho foi realizado em 7
cidades dos Estados Unidos (Atlanta, Boston, Chicago, Los Angeles, Sao
Francisco, Seattle e Washington), sendo entrevistadas 2037 pessoas. 40%
disseram ser perturbadas pelo ruido de automoéveis, caminhées e 6nibus. Uma
das conclusdées do trabalho foi que os niveis de ruido ambiental causavam

interferéncia na fala e distiirbios no sono.

Rohrmann (1978) apresentou resultados preliminares de um estudo de
ruido urbano na cidade de Hamburgo. Os niveis medidos em Leq/dia foram
entre 49 e 82 dB(A). Um questionario foi aplicado em 643 pessoas e as

respostas, quanto as fontes perturbadoras foram:

- 80% = carros e caminhoes;
- 27% =» aeronaves;

- 23% = criancas e vizinhos;
- 15% = trens (periferia);

- 12% = trens (centrais)
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Brown e Lam (1985}, realizaram um estudo sobre o ruido ambiente na
cidade de Hong Kong. Admitindo o ruido de trafego como a principal fonte de
ruido urbano, os autores eliminaram os ruidos de avides, animais, construcoes,
entre outros. As medicoes foram em Lo(dia), entre 10 e 16 horas. Os resultados
foram comparados com outros, obtidos em similares condicbes, nos Estados
Unidos (areas urbanas) e Reino Unido (area metropolitana de Londres e areas
metropolitanas do restante da Inglaterra). 10% da populagdo era exposta a
niveis de 75 dB em Hong Kong, 69 dB nos Estados Unidos, 73 dB em Londres e
67 dB na Inglaterra. 50% da populacdo era exposta a niveis de 67 dB em Hong
Kong, 62 dB nos Estados Unidos, 63 dB em Londres e 56 dB na Inglaterra. 90%
eram expostas a niveis de 58 dB em Hong Kong, 57 nos Estados Unidos, 57 em

Londres e 48 dB na Inglaterra.

Bartolini et al. (1990), elaboraram um mapa de ruidos para a cidade de
Génova (Italia). Fizeram medi¢ées em diversos bairros, a partir das quais, foram
confeccionadas tabelas com os tipos de veiculos e respectivos ruidos.
Posteriormente foram feitas as analises e finalmente elaborado o mapa de

ruidos.

Ramalingeswara Rao e Seshagiri Rao (1992) estudaram as reacdes
humanas aos problemas causados pelo ruido ambiental, em 43 diferentes locais
na cidade de Visakhapatnam (India). Um total de 1195 pessoas entre 18 e 60
anos foram entrevistadas. O ruido de trafego foi medido em periodos de 12 horas
(entre 8 e 20 horas), sendo utilizados os parametros Lio, Lso, Loo, Leq, TNI e NC.
Foi feita uma comparaciao entre os limites superiores dos niveis aceitaveis de
ruido ambiental, obtidos em outros paises e os obtidos neste trabalho, sendo os

resultados mostrados na tabela 2.2.



CAPITULO I - Revisao bibliografica

16

Tabela 2.2 - Relacdo de niveis sonoros, periodos de medigées e indices em diferentes

paises.
PAis INDICE PERIODO NIVEL SONORO
Suécia Leq 06:00 - 18:00 35 dB(A) interno
23:00 - 06:00 25 dB(A) interno
Reino Unido L10 06:00 - 24:00 68 dB(A) externo
Estados Unidos Leq 07:00 - 22:00 55 dB(A) externo
Suica L50 06:00 - 22:00 60 dB(A) externo
Japao L50 Dia 65 dB(A) externo
Noite 60 dB(A) externo
India L10 08:00 - 20:00 74 dB(A) externo
L50 08:00 - 20:00 67 dB(A) externo
L90 08:00 - 20:00 61 dB(A) externo
Leq 08:00 - 20:00 68 dB(A) externo

Para a cidade de Porto Alegre, os valores externos méximos de ruido
permitidos, segundo a Lei Complementar n° 12 de 07/01/1975, Titulo III,
Capitulo III, Artigo 83, sdao os seguintes (Prefeitura Municipal de Porto Alegre,
1991):

- zonas residenciais: 60 dB entre 7 e 19 horas e 45 dB(A) das 19 as 7
horas;
- zonas industriais: 85 dB entre 6 e 22 horas e 65 dB das 22 as 6 horas;

- zonas comerciais: 75 dB entre 7 e 19 horas e 60 dB das 19 as 7 horas.

Sargent (1993) realizou para a Inglaterra e Pais de Gales um estudo
avaliando a perturbacdo causada na populacgao pelo ruido de trafego. Constatou
que somente 10 % das pessoas estavam expostas a niveis de Leq = 40 dB(A) e
56 % estavam expostas a niveis que excediam Leq = 55 dB(A), recomendados

pela Organizacdo Mundial da Saude.

Grimwood (1993) realizou um estudo dos efeitos do ruido ambiente nas
pessoas em suas residéncias. Foram coletados dados de 16 grupos com 6 a 8
pessoas, com idades entre 20 a 60 anos, de diferentes classes sociais e de varias
regioes da Inglaterra e Pais de Gales. Os resultados confirmaram que o ruido de
trafego era o que mais perturbava aquelas pessoas (quase 50% das

entrevistadas).
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2.3.2. Estudos realizados no Brasil

Os principais trabalhos, sobre ruido de trafego, realizados no Brasil,

foram:

Cremonesi (1986) relatou a participacao do IPT (Instituto de Pesquisas
Tecnoléogicas do Estado de Sao Paulo S.A.) na Lei do Siléncio para o municipio
de Sao Paulo, entre 1975 e 1981. Foram realizadas medicoes em mais de 600
ruas da cidade, onde 105 foram medidas separadamente por periodos de 24
horas ininterruptas. Concluiu que o maximo nivel de ruido ocorreu na periferia,
entre Sh30 e 7h e nos bairros centrais, entre 7h30 e 9h, sempre correspondendo
ao pico de trafego. O valor de Lio no periodo diurno atingiu 90 dB(A) e no
noturno, 65 dB(A), para vias arteriais. Para as vias coletaras o Lio diurno estava
na faixa dos 70 dB(A) e noturno, na faixa dos 40 dB(A). Para as vias locais, o Lio

diurno ficou em torno de 55 dB(A) e noturno, em torno de 35 dB(A).

Em Belo Horizonte foi realizado um estudo de ruido em algumas zonas da
cidade (Alvares e Pimentel-Souza, 1992). Foram realizadas medi¢ées em 153
pontos (principais pracas, escolas, igrejas, casas de saude, vias expressas e
artérias coletoras), no periodo das 8 as 18 horas, de segunda a sexta-feira. As
medicoes foram em Laeq (intervalos de 10 segundos durante 15 minutos), Lo,
Lio, Lmax € Lmin. Segundo os autores, os resultados nos ambientes internos, na
sua maioria, ultrapassavam o limite saudavel, afastando-se dos valores
recomendados pela ABNT. Surpreendentemente, foi constatado que algumas
zonas residenciais (bairros nobres), possuiam Leq(diurno) = 66,7 dB(A), igual a
~zona ZI (industrial). Em certos bairros residenciais tradicionais o Leq(diurno)
chegou a alcangar 71,7 dB(A). Os valores maximos, medidos no estudo, foram

em torno de Leq = 88 dB(A).

Rolla (1994) realizou uma avaliacdo da poluicdo sonora na cidade de
Campinas. Para a caracterizacao das zonas de ruidos foi utilizada a Lei de Uso e
Ocupacao do Solo do Municipio de Campinas. As medi¢oes foram em Lacq € Lmax,
medidos em dB(A), sempre no periodo diurmo. Os valores de Lacqg max € Lacq min

foram 78,7 dB(A) e 40,7 dB(A), respectivamente.
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2.3.3. Trabalhos que relacionam fluxo de veiculos com ruido de trafego

Szokolay (1980), apresentou uma equacgao para calcular Lio, em dB(A),
para fluxo de veiculos maiores que 1000 veiculos em 18 horas.
Lo (18 h)=281+10logN (8)
onde:
N = neo de veiculos por 18 h dia (se N > 1000)
A formula acima € valida para veiculos leves e com velocidade de

aproximadamente 75 km /h.

Sancho e Senchermes (1982), apresentaram equagoes para predicao de

ruidos gerados por trafego de veiculos rodoviarios. Sao elas:

Lio=16logv+9logQ +0,12p + 18 (9)
Lso=13logv+151logQ + 0,01 p-3 (10)
Loo = 10 log v + 21 log Q +0,075 p - 24 (11)

onde:

v = velocidade média do trafego (km/h);
Q = numero total de veiculos por hora;
p = percentagem de veiculos com peso superior a 1500 kg.
As equagobes acima (9, 10 e 11) sao validas para distancias de 10 m da

linha de trafego.

Garcia e Faus (1991), com base em medigoes realizadas na cidade de
Valencia (populacao de 710000 habitantes), Espanha, desenvolveram uma
formula para prever os niveis de ruido, em areas urbanas, levando em conta o

fluxo horario de veiculos:

LAeq = 48,6 + 8,1 log Q (12)

onde:
Q = fluxo de veiculos por hora.

Para esta equacao, os autores encontraram um coeficiente de correlacao

equivalente a 0,79 (r = 0,79).
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Grafico 2.1 - Valores de Laeq pela formula de Garcia e Faus em funcao do fluxo de
veiculos (Q)

Ramalingeswara Rao e Seshagiri Rao (1991), avaliaram o ruido de trafego

na cidade de Visakhapatnam, na India, utilizando, basicamente, duas formulas:

Laior = 7,59 log Nh + 62,56 (13)
Laior = 7,73 log N1 + 52,75 (14)

onde:

Nh = ntimero de veiculos pesados por hora;
NI = numero de veiculos leves por hora.
As equacoes acima sao utilizadas separadamente, sendo considerada a
equivaléncia, em termos dos niveis médios de emissao de ruidos, entre veiculos

leves ou pesados e os demais tipos de veiculos.

2.4. Consideragodes sobre ruido de trafego

Foram feitas as seguintes consideracodes sobre o ruido de trafego.

2.4.1. Fontes de ruido nos diversos tipos de veiculos

Para veiculos estacionados a principal fonte de ruido é o motor, seguido

do escapamento. No caso de veiculos em movimento, ainda deve-se considerar a
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influéncia dos pneus no solo, o ruido aerodinamico dos veiculos, a transmisséo
€ os sistemas auxiliares (freios, buzina, etc.) (figura 2.2). O ruido esta
diretamente relacionado com a rotagido do motor. Quanto maior a rotacao, maior
sera a emissao de ruido por parte do veiculo (Sancho e Semchermes, 1982).

motor escapamento motor escapamento
PNEus |transmissdo  pneus

Veiculo estacionado Veiculo em movimento

Figura 2.2. - Fontes de ruido nos veiculos

O tipo de pavimento que compoe a pista de rodagem e seu estado de
conservagao influenciam na emissdo de ruidos em funcdo do atrito com os
pneus dos veiculos que por ela trafegam (Sancho e Senchermes (1982). Se o
pavimento for de concreto, bem conservado, emitira 11 dB(A) a mais que um
pavimento asfaltado. Se for de paralelepipedos, o ruido sera ainda maior. Ha
uma pequena variacao do ruido quando sao comparados diferentes tipos de
pneus. A diferenca entre pneus sobre um mesmo pavimento € sempre menor que
a diferenga entre diferentes tipos de pavimento, para um mesmo pneu. Deve-se
considerar que o ruido gerado pelos pneus aumenta quando a pressdao dos
mesmos diminui, pois aumenta a area de contato entre ele € o piso. Em
situacdes urbanas a influéncia do ruido para diferentes tipos de pneus é muito

pequena, podendo até mesmo, ser desprezivel.

Em relacdo a velocidade dos veiculos, Sancho e Senchermes (1982),
mencionam que a medida que ela aumenta também ha um aumento na emissao
de ruido. Deve-se considerar o efeito de aceleracdo/desaceleragao proximo a
semaforos e redutores de velocidade. Nestes casos ha um aumento de ruido,

mesmo em baixas velocidades, devido ao aumento de rotagao no motor.
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2.4.2. Fatores influentes no ruido de trafego

Segundo Sancho e Senchermes (1982), o estudo do ruido de trafego,

analisado somente do ponto de vista urbano, € muito complexo e depende:

- do carater aleatério do trafego;

- da existéncia de veiculos com caracteristicas diferentes de emissao de
ruido;

- das diferentes velocidades dos veiculos;

- das diferentes dimensédes dos veiculos;

- das diferentes formas de conducgao dos veiculos;

- do estado de conservacgao dos veiculos;

- da fluidez do trafego;

- da inclinacao, ao longo do eixo, da pista de rodage;:n;

- das condic¢des de propagacao sonora desde a via até o observador;

- do tipo de pavimento e sua conservacao.

O aclive das ruas é outro fator a ser considerado. Quanto maior, mais
rotacao do motor sera necessaria para que o veiculo se desloque.
Conseqlientemente, maior serid a emissiao de ruidos. Este efeito é mais
acentuado nos veiculos pesados, pois nos automoéveis a relacao peso/poténcia é

menor.

2.4.3. Propagacao do som em zonas urbanas

Em contraste com o trafego em estradas, em zonas urbanas os veiculos
dificilmente se movem com fluidez. A maior intensidade de trafego, o grande
numero de semaforos, a complexidade e caracteristicas das ruas e avenidas, os
motoristas quase sempre com o itinerario definido, sdo causas da grande

aceleracao e desaceleracao dos veiculos ao se deslocarem.

Sancho e Senchermes (1982) consideram, pelas razées acima, que o
trafego urbano € pulsante, isto é, as velocidades sdao baixas e meédias, os

veiculos com marcha reduzida e motores com altas rotacgoes. Isto define o ruido
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do motor e escape. Normalmente os veiculos se deslocam préximos a maxima

poténcia e, conseqlientemente, a um nivel sonoro mais elevado.

Outros fatores também influenciam na propagacdo do som em zonas

urbanas. Os principais sio:

2.4.3.1. Barreiras

O efeito das barreiras no ruido de trafego varia em funcao da altura da
barreira, da altura entre a fonte e o receptor, da freqiiéncia sonora incidente, dos
materiais utilizados e da distancia entre a fonte e o observador. A zona de
sombra acustica (zona onde o ruido € reduzido) é maior para barreiras altas e
nas altas freqiéncias. A atenuacao de ruido, por difracdo, proporcionado por
uma barreira pode ser avaliado através das seguintes equacdes (Slama e

Teixeira, 1992):

AT=13+101log N (15)
N=235/A (16)
d=A+B-(a+h) (17)
onde:

AT = atenuacao de barreiras, por difracao.

N = numero de Fresnel (N > 1).

8 = diferenca entre o menor caminho por cima da barreira (A + B) e

a distancia fonte barreira {a + b).

A = comprimento de onda.

barreira
A
<__a
fonte & B

=
e

observador

Figura 2.3 - Atenuacao de barreiras, por difracao
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Os edificios funcionam como grandes barreiras, que reduzem
significativamente o ruido em sua parte posterior e refletem uma parcela
consideravel para a calgada e espago circundante. Para elevados niveis de ruido
em zonas urbanas de alta densidade de edificagcoes, contribui o coeficiente de
altura elevado (coeficiente de altura = altura dos edificios/largura da rua). Para
coeficientes de altura 1/2, 1, 2 e 3 a influéncia dos edificios se traduzem,
respectivamente, em incrementos dos niveis sonoros de 1, 2, 4 e 5 dB(A) (Sancho

e Senchermes, 1982).

2.4.3.2. Vegetacao

A vegetacao nao contribui de forma significativa para a reducao do ruido.
Seu efeito é mais psicologico que fisico. Isto se deve ao fato de ela impedir a
visdo da fonte sonora (Gerges, 1992). A vegetacao s6 possui algum efeito nas
altas freqliéncias e com grandes massas arboéreas (de 100 a 200 m de extensio)

de varios tamanhos e diferentes tipos de folhas (Sancho ¢ Senchermes, 1982).

Segundo Embleton (1963) e Taylor (1972), entre 160 e 450 Hz ocorre uma
atenuacao de até 4,5 dB por 10 m de extensao de arvores altas e vegetacao
densa baixa. Uma densa zona arborizada com 10 m de espessura e 20 m de
largura resulta em 2 dB de atenuacao na freqiiéncia de 1000 Hz, mas quando
existe grama densa e folhagem no solo, esta atenuacdo aumenta para 4 dB

(Hoover, 1961).

2.4.3.3. Temperatura

Com relagao a temperatura os raios acusticos tendem a ser descendentes
se a temperatura aumentar com a altura (inversado térmica). Se a temperatura
diminuir com a altura, o que é o mais comum, os raios aclsticos serdo

ascendentes (Gerges, 1992).
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2.4.3.4. Cobertura do solo

Quando as ondas sonoras se propagam a uma altura muito baixa em
relacao ao solo, existe uma atenuacao devido a sua interacdo com o terreno
(para freqiéncias entre 200 e 1000 Hz, os coeficientes de absorcao variam de
0,22 e 0,53, para terrenos com grama baixa e 0,04 e 0,023, para solos
pedregosos). A absorcao, portanto, dependera do tipo de terreno. Existe também,
uma atenuacao sonora devido a interferéncia entre o som direto e o refletido
(entre 100 e 500 Hz, para fontes sonoras situadas a 2 ou 3 m sobre o solo e
distantes de 200 a 250 m do observador, resulta uma atenuacao de 10 a 40 dB)
(Wiener e Keast, 1959).

2.4.3.5. Distancia da fonte ao observador

O fluxo de veiculos em uma via € considerado como uma fonte linear e

tem-se (Gerges, 1992):

NPS = NWS + DI(©) - 10 log =rl (18)
NPS = NWS + DI6) - 10 logrl - 8 (19)
DI(6) = 10 log Qo (20)
onde: |
NWS = nivel de poténcia sonora;
DI(8) = indice de diretividade;
Qo = fator de diretividade de superficie;
r = distancia da fonte ao receptor;
1 = comprimento linear entre as fontes.
2.4.3.6. Vento

Ha uma zona de sombra actlstica que ocorre na direcao de onde sopra o
vento e nunca na direcao contraria. Deve-se considerar que, num mesmo dia, o

vento pode mudar varias vezes de direcao (Sancho e Senchermes, 1982).
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A metodologia utilizada neste trabalho, em funcao dos objetivos

propostos, constou de diversas etapas.

3.1. Entrevista com a populacéao

Primeiramente fez-se um levantamento da opinido da populacao de Porto
Alegre a respeito do ruido, com a finalidade de identificar quais seriam, no seu
entender, as principais fontes de ruido. Foram realizadas entrevistas com

moradores de diferentes bairros.

Para a realizacao desta etapa elaborou-se um questionario, baseado no

modelo de Fidell (1978), composto de 9 perguntas, conforme segue:

1. Vocé pensa que o ruido causa problemas?

2. Que tipo de problemas o ruido causa?

3. O ruido dos seus vizinhos incomoda vocé?

4. Em qual parte do dia o ruido dos vizinhos é mais perturbador?
5. O ruido de trafego prejudica vocé?

6. O ruido de trafego é mais perturbador em qual parte do dia?

7. Qual o tipo de veiculo que mais o perturba?

8. Dos seguintes, quais vocé também costuma ouvir?

- ruido de construcao 0 muito [ médio [ pouco [ nenhum
- voz de pessoas 0 muito [Imeédio [ pouco [ nenhum
- animais 0O muito O meédio 0Opouco 0[O nenhum

9. Voce ja fez queixa a algum o6rgao oficial?

Os locais onde foram realizadas as entrevistas, em cada um dos bairros,

estdo representados no Anexo 3.
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3.2. Levantamento populacional

Paralelamente, foi realizado um levantamento populacional da cidade de
Porto Alegre, baseado nos dados obtidos através da Fundacao Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 1992), referentes ao censo de 1991.
Este levantamento teve como objetivo saber qual a populacao que habitava cada
bairro, para posteriormente, avaliar a percentagem da populacdo atingida por
diferentes niveis sonoros. Adotou-se, como pressuposto, que bairros com
populacoes semelhantes possuem fluxos de veiculos semelhantes e, portanto,
niveis de ruidos semelhantes. Verificada esta suposicio e dada a baixa
disponibilidade de dados em muitas zonas, fez-se a extrapolacao dos valores de
niveis sonoros obtidos em bairros com grande quantidade de dados, para os
bairros, de semelhantes densidades populacionais e (iue possuiam poucos

dados.

Dados como: populacdo, domicilios ocupados e area foram caracterizados
para cada bairro {(Anexo 2). De posse destes dados, foi possivel calcular a
densidade populacional de cada bairro, dividindo-se a cidade de Porto Alegre em

9 zonas distintas (de DP1 a DP9), conforme segue:

- Zona DP1 — acima de 25.001 habitantes/Km?2

- Zona DP2 — entre 20.001 e 25.000 habitantes/Km?2
- Zona DP3 — entre 16.001 e 20.000 habitantes/Km?2
- Zona DP4 — entre 13.001 e 16.000 habitantes/Km?2
- Zona DP5 — entre 10.001 e 13.000 habitantes/Km?2
- Zona DP6 — entre 7.001 e 10.000 habitantes/Km?2
- Zona DP7 — entre 4.001 e 7.000 habitantes/Km?2

- Zona DP8 — entre 1.001 e 4.000 habitantes/Km?

- Zona DP9 — até 1.000 habitantes/Km?2

O numero de pessoas entrevistadas, em suas proprias residéncias, em
cada zona DP, nao foi nunca inferior a vinte, sendo maior em zonas de maior

populacao total (tabela 3.1).
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Tabela 3.1 - Numero de pessoas entrevistadas em cada zona

Zona Densidade populacional de Numero de Numero de
cada bairro (hab/Km?2) bairros pessoas
entrevistadas
DP1 acima de 25.001 1 26
DP2 entre 20.001 e 25.000 1 26
DP3 entre 16.001 e 20.000 2 26
DP4 entre 13.001 e 16.000 4 32
DP5 entre 10.001 e 13.000 12 58
DP6 entre 7.001 e 10.000 15 S8
DP7 entre 4.001 e 7.000 14 40
DP8 entre 1.001 ¢ 4.000 14 35
DP9 até 1.000 6 20
TOTAL 321

Concluida esta fase, foi realizada a obtencio de dados de niveis sonoros e

também dados de fluxo de veiculos.

3.3. Obtencao de dados de niveis sonoros e fluxo de veiculos

Primeiramente, foram obtidos dados de niveis sonoros que haviam sido
medidos, em Laeq, para as 18 horas, pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente
(SMAM), entre 1980 e 1984. Considerando-se que estes dados eram
insuficientes para o estudo almejado, usou-se o apoio da literatura, no sentido
de identificar a forma de utilizacao de dados de fluxo de veiculos, para obtencao
de dados de nivel de pressdo sonora. A formula que melhor se adequou e
possibilitou o uso de dados fornecidos pela SMT, foi a proposta por Garcia e
Faus (1991), uma vez que os dados obtidos nido mencionaram o tipo de veiculo
(leve ou pesado) nem a velocidade de deslocamento, impossibilitando o uso das

demais formulas.

Segundo os autores, o uso da equacdo 12, reduz significativamente os
custos de medicoes em areas urbanas, como em medicoes para mapas de ruidos
das cidades ou predicao de perturbac¢oes produzidas pelo ruido comunitario. Um

esquema de amostragem completa pode ser substituido por um tempo muito
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menor de medicoes, obtendo o nivel Leq, através do fluxo de veiculos, sem

produzir perdas relevantes em precisao.

Obteve-se dados horarios de fluxo de veiculos, fornecidos pela Secretaria
Municipal de Transportes (SMT), entre 1991 e 1994. Para obter o fluxo de
veiculos as 18 horas (para ser compativel com os dados de niveis sonoros
obtidos pela SMAM, obtidos de medicoes realizadas as 18 horas), fez-se a média
aritmética dos fluxos de veiculos, obtidos através da média aritmética dos fluxos
entre as 17 € 18 horas e entre as 18 e¢ 19 horas (fluxo as 18 horas = [(fluxo das

17 h + fluxo das 18 h) / 2 + (fluxo das 18 h + fluxo das 19 h) / 2] / 2).

Com os valores de fluxo de veiculos para as 18 horas e com o uso da
equacao apresentada por Garcia e Faus (1991), obteve-se os dados de niveis

sonoros (Laeqg)-

Tendo em vista a alta correlacao entre os valores de niveis sonoros obtidos
pelos 2 processos, acima descritos, decidiu-se obter um numero maior de
pontos. Para isso, foi necessario a realizacdo de medicoes extras de niveis
sonoros (Laeq para as 18 horas) e também contagens extras de fluxo de veiculos,
no horario das 18 horas, respeitando, em ambas as etapas, o que tinha sido
realizado anteriormente pela SMAM e SMT. No caso das medicoes extras de
niveis sonoros e nas contagens extras de fluxo de veiculos, tomou-se o cuidado
de, em cada zona DP, medir niveis sonoros ou contar veiculos nos locais de

maior movimento de veiculos e também nos locais mais calmos.

Cabe ressaltar, no entanto, que os dados da SMAM foram medidos entre
1980 e 1984. Com o intuito de verificar a correspondéncia de tais dados com
aqueles ocorrentes na atualidade, desenvolveu-se um trabalho de verificacéo. As
verificacoes foram realizadas em 20 dos 127 pontos, escolhidos aleatoriamente.
As medicoes foram em Laq de 3 minutos (apoés 3 minutos o Laeq praticamente
estabilizou), as 18 horas, em dias uteis e sem chuva. O equipamento utilizado
(Medidor de Pressao Sonora de Precisdo, tipo 2236 C da Bruel & Kjeer) foi
colocado em um tripé, sobre a calcada, distante 50 cm do operador, 1,2 m do
solo e 1,5 m, no minimo, das fachadas dos prédios (conforme recomendacées da

NBR 10151 e Manual de Medicoes da Briiel & Kjeer).
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Os dados de fluxo de veiculos, apesar de serem mais recentes (1991 a
1994), também foram verificados. A exemplo das verificacoes dos dados da
SMAM, foram verificados 19 dos 177 pontos obtidos através da SMT. As
verificacoes foram feitas em torno das 18 horas, em 2 intervalos: das 17 h e 45
min as 18 h e 15 min e das 17 h ¢ 30 min as 18 h e 30 min, definindo portanto,
periodos de 30 minutos e 1 hora, respectivamente. Isso foi feito, com a
finalidade de verificar eventuais diferencas ao contar os veiculos por 30 minutos

ou por 1 hora.

3.4. Determinacdo do percentual da populacdo atingida por

diferentes niveis sonoros

Apo6s encerrada a etapa da obtencao de dados, bem como suas
verificagdes, procedeu-se o mapeamento dos pontos medidos, levando em
consideracao suas localizacdes nos bairros. Foram marcados, nestes pontos, o
valor de Laeq correspondente. Com isso, apos todos os pontos serem localizados,
pode-se verificar, para cada bairro, qual o valor de Lacq max € Laeq min. Em funcao
da densidade populacional, escolheu-se, para cada zona DP, um bairro
representante (bairro com maior numero de pontos). A seguir, fez-se uma
comparacao entre os bairros que faziam parte de uma mesma zona DP, para
saber se possuiam comportamentos de niveis sonoros semelhantes, tomando-se
o cuidado de fazer uma analise mais ampla possivel (locais de maior e menor
fluxo de veiculos, caracteristicas do fluxo e principais vias que cortam ou
tangenciam estes bairros). A topografia do local e os tipos de prédios, sempre
que possivel, foram levados em consideracdo. Com a finalidade de verificacdo
foram escolhidos, para cada zona DP, 2 bairros para serem comparados com o
bairro representante e verificar se possuiam comportamentos semelhantes. Nas
zonas DP1, DP2 e DP3, que possuem 1, 1 e 2 bairros, respectivamente, nao

foram realizadas as comparacéoes descritas acima.
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3.5. Elaboracao do mapa de ruidos

Concluidas as fases acima descritas, elaborou-se o mapa simplificado de
ruidos para a cidade de Porto Alegre, para o horario das 18 horas. O mapa
formado pelas zonas DP, cada uma com seus bairros, possui para cada zona,
um valor de Laeq max € Laeq min- Este fato tornou possivel calcular, em funcao do
numero de habitantes por bairro, os percentuais de populacao exposta ao nivel

de ruido, de cada zona DP.
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automoveis (27%). A metade dos entrevistados (50%) disseram que o ruido de

trafego € mais perturbador a tarde.

Das pessoas entrevistadas, apenas 2 haviam feito reclamacgées, a 6rgaos

oficiais (SMAM), em relagao ao excesso de ruido produzido pelos vizinhos.

4.2. Levantamento populacional

Em funcao dos dados obtidos junto ao IBGE (referentes ao censo de

1991), para a cidade de Porto Alegre (Anexo 2), foi possivel calcular a densidade

populacional de cada bairro (tabela 4.1).

Tabela 4.1 - Densidade populacional nos bairros

BAIRRO DENSIDADE (Hab/km?) | BAIRRO DENSIDADE (Hab/km?)
Bom Fim 30818 Vila Floresta 6502
Cidade Baixa 24609 Nonoai 6481
Centro 18970 Santa Maria Goretti 6404
Independéncia 18485 Cel Aparicio Borges 6321
Santana 15832 Chacara das Pedras 6175
Rio Branco 15507 Jardim Botanico 5966
Floresta 15214 Cavalhada 5491
Menino Deus 14364 Tristeza 5379
Vila Joao Pessoa 12783 Vila Jardim 5317
Mont’ Serrat 12603 Boa Vista 5084
Sao José 12569 Jardim do Salso 4798
Auxiliadora 12454 Jardim Sao Pedro 4751
Bom Jesus 12283 Vila Conceicao 4051
Azenha 12248 Sao Geraldo 3831
Santo Antonio 11443 Trés Figueiras 3812
Petrépolis 10841 Vila Assuncéo 3806
Santa Cecilia 10820 Navegantes 3706
Cristo Redentor 10261 Teresopolis 3643
Camaqua 10200 Ipanema 3217
Vila Ipiranga 10085 Espirito Santo 2990
Moinhos de Vento 9917 Vila Nova 2889
Sao Sebastiao 9724 Humaita 2582
Medianeira. 9561 Cascata 2470
Santa Tereza 9229 Sao Joao 2352
Passo D’Areia 9156 Farroupilha 2186
Jardim do Carvalho 9062 Guaruja 1685
Higiendpolis 8745 Restinga 1562
Jardim Lindéia 8703 Praia de Belas 937
Gléria 8652 Pedra Redonda 664
Partenon 8348 Belém Velho 634
Bela Vista 8274 Sarandi 584
Rubem Berta 8238 Agronomia 352
Farrapos 8127 Anchieta 231
Cristal 7953 Marcilio Dias 150
Jardim [tu-Sabara 7543 Arquipélago -
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A tabela 4.1 mostra a densidade populacional (hab/km?2), em ordem
decrescente, nos bairros de Porto Alegre. O bairro Arquipélago, que no censo de
1991 nao apresentou area definida, nao foi considerado. Este bairro, esta

localizado em uma ilha (Ilha da Casa da Pélvora) € nao possui acesso rodoviario.

4.3. Medicoes dos niveis sonoros

Concluida a fase das entrevistas junto a populacao, procedeu-se a
obtencdo de dados de niveis sonoros. Nesta etapa, foram obtidos dados de
medicoes de niveis sonoros realizadas pela SMAM e também realizadas medicoes

extras de niveis sonoros.

4.3.1. Medicoes da SMAM

Os dados de niveis sonoros fornecidos pela SMAM e que foram utilizados

neste trabalho, encontram-se no Anexo 1. No total foram utilizados 127 pontos.

O grafico 4.9 mostra uma plotagem dos valores obtidos, pela SMAM, nos
127 pontos utilizados neste trabalho.

Leg
dB(A)

1
0 127

Pontos medidos através da SMAM
Grafico 4.9 - Valores obtidos através da SMAM
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Nesta etapa foram ainda realizadas as verificacoes de 20 locais,

escolhidos aleatoriamente, cujos valores estao expressos na tabela 4.2.

Tabela 4.2 - Verificagées do Laeq para os dados da SMAM.

LOCAL SMAM Verificacao
(dB(A)) (dB(A))
01. Goethe /Castro Alves 77,8 77,4
02. Micio Teixeira/Bastian 62,3 62,8
03. Joao Pessoa/Olavo Bilac 77,4 78,3
04. Getiilio Vargas/Ipiranga 76,8 77,4
05. Ipiranga/Cristiano Fischer 79,4 79,0
06. Maua/Gasdémetro 78,8 79,2
07. Ipiranga/Silva Sé 78,9 78,7
08. Riachuelo/Mal Floriano 76,3 77,4
09. Osvaldo Aranha/Garibaldi 76,3 77,2
10. Maua/Jilio de Castilhos 87,0 82,6
11. Wenceslau Escobar/Dario Totta 74,0 ) 75,4
12. Botafogo /Praia de Belas 71,6 74,4
13. Farrapos/Estacao Florida 80,7 78,6
14. Quintino Bocaiuva/Casemiro de Abreu 77,1 75,4
15. Gongalves Dias/General Caldwell 67,6 68,9
16. Independéncia/Pinto Bandeira 80,8 79,2
17. Perimetral /Frente EPATUR 78,1 77,8
18. Bento Gongalves/Cristiano Fischer 77,3 78,4
19. Landell de Moura/Vitor Silva 64,7 65,8
20. Salgado Filho/Dr Flores 72,2 74,0

Foi realizada uma analise estatistica (Santos Jr, 1993), dos dados da
tabela 4.2, com a finalidade de saber se os valores, obtidos por diferentes fontes,
sao semelhantes e se pode ser considerada a hipétese de nao haver diferenca
significativa entre eles. Foi utilizada a distribuicao de Student - t, porque se
enquadra ao tipo de dados utilizados neste trabalho.

A formula utilizada foi:
|(d .Vn) / Sd| < toses;n (21)

onde:

d = média das diferencas;
n = numero de dados;
Sd = desvio padrao;

to,995 = nivel de significancia de 99 % (distribuicao de Student - t}.
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Se a condigdo existente na formula for verificada, ndo havera diferenca

significativa entre os dados, para um nivel de significancia de 99%.

A tabela 4.3, abaixo, mostra os valores das diferencas entre os valores
obtidos através da SMAM (Lae,) € das verificagoes de niveis sonoros (Lacg), média

das diferencas e desvio padrao.

Tabela 4.3 - Diferencas entre os valores de Laeq (SMAM e verificagdes), média das

diferencas e desvio padrao

LOCAL SMAM Verifica- Diferenca
(dB(A)) cao (SMAM -
(dB(A)) Verificacao)
01. Goethe/Castro Alves 77,8 77,4 0,4
02. Mucio Teixeira/Bastian 62,3 62,8 - 0,5
03. Joao Pessoa/Olavo Bilac 77,4 78,3 - 0,9
04. Getilio Vargas/Ipiranga 76,8 77,4 -0,6
05. Ipiranga/Cristiano Fischer 79,4 79,0 0,4
06. Maua/Gasoémetro 78,8 79,2 - 0,4
Q7. Ipiranga/Silva S6 78,9 78,7 0,2
8. Riachuelo/Mal Floriano 76,3 77,4 -1,1
09. Osvaldo Aranha/Garibaldi 76,3 77,2 - 0,9
10. Maua/Jilio de Castilhos 87,0 82,6 4.4
11. Wenceslau Escobar/Dario Totta 74,0 75,4 -1,4
12. Botafogo/Praia de Belas 71,6 74,4 -2,8
13. Farrapos/Estacio Florida 80,7 78,6 2,1
14. Quintino Bocaiuva/Casemiro de Abreu 77,1 75,4 1,7
15. Gongalves Dias/General Caldwell 67,6 68,9 -1,3
16. Independéncia/Pinto Bandeira 80,8 79,2 1,6
17. Perimetral/Frente EPATUR 78,1 77,8 0,3
18. Bento Goncalves/Cristiano Fischer 77,3 78,4 -1,1
19. Landell de Moura/Vitor Silva 64,7 65,8 -1,1
20. Salgado Filho/Dr Flores 72,2 74,0 -1,8
d=0,14
Sd=1,623

Usando-se |(d .vn) / Sd| = (0,14 .¥20) / 1,623 | = 0,386.

Através da tabela da distribuicdo de Student - t (Santos Jr, 1993}, tem-se
para t o99s; 20 o valor 2,861. Como 0,386 é menor que 2,861, os valores em
questao nao possuem diferenca significativa entre eles. Portanto, sob o ponto de

vista estatistico, podem ser agregados ao conjunto de dados em analise.
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Tabela 4.4 - Verificacio da estabilizacio do Lacq.

MEDICOES DIURNAS -dB(A) MEDICOES NOTURNAS - dB(A)

Ramiro Barcelos/ | Mucio Teixeira/ Ramiro Barcelos/ | Mucio Teixeira/

Horario Farrapos entre Marcilio Horario Farrapos entre Marcilio

Dias e Bastian Dias e Bastian
15:46 79,8 dB(A) 64,6 dB(A) 20:31 71,8 dB(A) 53,5 dB(A)
15:47 78,6 dB(A) 63,6 dB(A) 20:32 72,0 dB(A) 53,4 dB(A)
15:48 78,4 dB(A) 62,8 dB(A} 20:33 72,2 dB(A) 53,3 dB(A)
15:49 78,4 dB(A) 63,0 dB(A) 20:34 72,0 dB(A) 53,4 dB(A)
15:50 78,4 dB(A) 63,1 dB(A) 20:35 71,9 dB(A) 53,3 dB(A}
15:51 78,4 dB(A) 63,0 dB(A) 20:36 71,8 dB(A) 53,3 dB(A)
15:52 78,3 dB(A) 63,0 dB(A) 20:37 72,2 dB(A) 53,4 dB(A)
15:53 78,3 dB(A) 62,9 dB(A)} 20:38 72,4 dB(A) 53,4 dB(A)
15:54 78,4 dB(A) 62,9 dB(A} 20:39 72,1 dB(A) 53,3 dB{A)
15:55 78,5 dB(A) 62,9 dB(4) 20:40 71,9 dB(A) 53,3 dB(4)
15:56 78,5 dB(A) 62,8 dB(A) 20:41 71,8 dB(A) 53,2 dB(A}
15:57 78,5 dB(A} 62,8 dB(A) 20:42 71,9 dB(A) 53,2 dB(A)
15:58 78,4 dB(A) 62,8 dB(A} 20:43 72,0 dB(A) 53,2 dB(A)
15:59 78,4 dB(A) 62,8 dB(A)} 20:44 72,1 dB(A) 53,2 dB(A)
16:00 78,4 dB(A) 62,9 dB(A)} 20:45 72,0 dB(A) 53,3 dB(A)
16:01 78,3 dB(A) 62,9 dB(A) 20:46 72,0 dB(A) 53,3 dB(A)
16:02 78,3 dB(A) 63,0 dB(A) 20:47 72,0 dB{A) 53,4 dB(A)
16:03 78,4 dB(A) 63,1 dB(A) 20:48 71,9 dB(A) 53,3 dB(A)
16:04 78,4 dB(A) 63,0 dB(A) 20:49 71,9 dB(A) 53,3 dB(A)
16:05 78,5 dB(A) 62,9 dB(A) 20:50 71,8 dB(A) 53,2 dB(A)
16:06 78,4 dB(A) 62,9 dB(A) 20:51 71,8 dB(A) 53,2 dB(A)
16:07 78,5 dB(A) 62,8 dB(A) 20:52 71,9 dB(A} 53,3 dB(A)
16:08 78,4 dB(A) 62,8 dB(A) 20:53 71,9 dB(A) 53,3 dB(A)
16:09 78,3 dB(A) 62,8 dB(A) 20:54 71,9 dB(A) 53,2 dB(A)
16:10 78,3 dB(A) 62,7 dB(A) 20:55 72,1 dB(A) 53,2 dB(A)
16:11 78,4 dB(A) 62,7 dB(A) 20:56 72,1 dB(A) 53,2 dB(A)
16:12 78,4 dB(A) 62,7 dB(A) 20:57 72,0 dB(A) 53,2 dB(A)
16:13 78,3 dB(A) 62,7 dB(A) 20:58 72,0 dB(A) 53,2 dB(A)
16:14 78,3 dB(A) 62,8 dB(A) 20:59 72,1 dB(A) 53,2 dB(A)
16:15 78,4 dB(A) 62,8 dB(A) 21:00 72,0 dB(A) 53,3 dB(A)}

A tabela 4.4 mostra que o Laq, medido em 2 locais diferentes e em 2

horarios distintos, estabilizou-se em torno de 3 minutos.

De posse dos dados retirados da tabela 4.4, construiu-se o grafico 4.11
que mostra o comportamento do Laeq, a0 longo do tempo, no cruzamento da Rua
Ramiro Barcelos com a Av. Farrapos, tanto para um periodo noturno, como em
periodo diurno. O grafico 4.12, também obtido através dos dados da tabela 4.4,
representa o comportamento do Lacq na Rua Micio Teixeira, entre a Rua Marcilio

Dias e Av. Bastian, ao longo do tempo nos horarios noturno e diurno.
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Grafico 4.11 - Valores de Laeg, por minuto, do cruzamento da rua Ramiro Barcelos com
a avenida Farrapos.
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Grafico 4.12 - Valores de Laeg, por minuto, da rua Mucio Teixeira entre a rua Marcilio
Dias e avenida Bastian.

4.3.2. Medicoes extras dos niveis sonoros

Apos a obtencao das medicoes realizadas pela SMAM, bem como suas
verificagdes, realizou-se as medicoes extras de niveis sonoros. Com o objetivo de
atingir uma area mais ampla, estas medi¢ées foram realizadas em zonas DP (de
DP1 a DP9), nao caracterizadas pelas medicoes da SMAM. Estes valores

encontram-se no anexo 1.
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Grafico 4.13 - Valores das medicées extras de Lacq, nas zonas DP.

O grafico 4.13 mostra os 92 valores de Laeq, Obtidos nas medicdes extras.
O valor maximo e o valor minimo sdo bem semelhantes aos valores maximo e
minimo obtidos pelas medicoes de La, da SMAM. Estes 92 pontos, somados
com os 127 pontos da SMAM, perfazem um total de 219. Portanto, foram
utilizados 219 dados de medicdes de Lacq.

4.4. Contagem do fluxo de veiculos

Concluida a etapa de obtencdao de dados de medicao de niveis sonoros,
partiu-se para a etapa de obtencao de dados de fluxo de veiculos, para aplicacao

da equacao 12 de Garcia e Faus (1991), que relaciona fluxo de veiculos com Lacq.

Esta etapa constou da obtencao de dados de fluxo de veiculos fornecidos

pela SMT e de contagens extras de fluxo de veiculos.

4.4.1. Verificagdo da possibilidade de aplicagdo da formula de Garcia e
Faus (1991)

A verificacdo da possibilidade de utilizacdo da equacao 12 de Garcia e

Faus (1991), foi realizada nesta etapa. Para tanto, escolheu-se alguns locais
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Através da tabela 4.5, obteve-se a tabela 4.6 e, a partir dela, fez-se a
analise das médias (Santos Jr, 1993).

Tabela 4.6 - Valores de Lacq obtidos através da SMT (com a equagao 12, de Garcia e
Faus (1991)), SMAM, medic¢ées de verificagio, diferengas, médias e desvios padrao.

LOCAL SMT | SMAM | Medi- | Diferen- | Diferen- | Diferen-
Laeq Laeq coes cas cas cas
o @ Laeq (1-2) (1-3) | (2-3)
@ A B C
01. Azenha/Princesa Isabel 78,6 77,9 78,1 0,7 0,5 -0,2
02. Jo&o Pessoa/Princesa Isabel 78,1 78,0 78,7 0,1 -0,6 -0,7
03. Osvaldo Aranha/Venancio Aires 78,1 77,6 78,2 0,5 -0,1 -0,6
04. Salgado Filho/Dr Flores 75,2 72,2 73,5 3,0 1,7 -1,3
05. Getulio Vargas/lpirangi 77,2 76,8 77,4 0,4 -0,2 -0,6
06. Miguel Couto/Silveiro 71,6 74,0 73,2 -2,4 -1,6 0,8
07. Botafogo/Praia de Belas 73,6 71,6 74,0 2,0 - 0,4 -2,4
08. Quintino Bocaitiva/Mostardeiro 76,6 79,3 78,1 -2.7 - 1,5 1,2
09. Quintino Bocaitiva/Casemiro de Abreu 74,8 77,1 76,0 -2,3 -1,2 1,1
10. Silva S6/Ipiranga 78,0 78,9 78,2 -0,9 -0,2 0,7
11. Otto Niemeyer/ Wenceslau Escobar 75,3 73,1 74,2 2,2 1,1 - 1,1
£ d=0,05 |d=0,227 | d=0,282
Sd = Sd = Sd =
1,946 1,032 1,132

A aplicacao da féormula I(d .n) / Sd | para um nivel de significancia de

99% (t 0,995, 11) teve os seguintes resultados:
a) Entre os dados da SMT e os dados de medi¢oes da SMAM:

|(d .Nn) / Sd| = 1(0,05 .¥11) / 1,946 = 0,085

O valor de t o995, 11 , na tabela de distribuicao de Student - t € 3,169.
Como 0,085 é menor que 3,169, nao ha diferenca significativa entre os valores,

para um nivel de significancia de 99 %.
b) Entre os dados da SMT e os dados das medigdes atuais:

l(d .Nn) / sd] = |{0,227.N11) / 1,032| = 0,730

O valor de t o995, 11 , na tabela de distribuicdo de Student - t € 3,169.

Como 0,730 é menor que 3,169, nao ha diferenca significativa entre os valores.
c) Entre os dados de medi¢cdo da SMAM e os dados das medi¢oes atuais:

|(d Nn) / sdl| = |(0,282 N11) 7 1,132] = 0,826
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O valor de t o995, 11 , na tabela de distribuicdo de Student - t € 3,169.

Como 0,826 é menor que 3,169, nao ha diferenca significativa entre os valores.

Portanto, sob o ponto de vista estatistico, os dados da tabela 4.5 nao
diferem significativamente, confirmando a possibilidade de utilizacdo da equacao

12, de Garcia e Faus (1991).

O grafico 4.14, acima, também ilustra a semelhanca dos dados, obtidos

por diferentes fontes e métodos, de 11 locais da cidade de Porto Alegre.

4.4.2. Dados fornecidos pela SMT

Os dados de contagem de veiculos, fornecidos pela Secretaria Municipal

de Transportes, encontram-se no anexo 1.

Foram utilizados, 177 dados horarios (as 18 horas), de alguns
cruzamentos de vias da cidade de Porto Alegre. Através da equacao 12, de
Garcia e Faus (1991), pode-se obter niveis sonoros a partir de dados horarios de
fluxo de veiculos. O grafico 4.15, abaixo, mostra os valores, de Laq , dos 177

pontos obtidos através dos dados de fluxo de veiculos fornecidos pela SMT.

80 R
5T
Leq
dBA) 9 |
65 +
0 177
Pontos medidos pela SMT

Grafico 4.15 - Valores de Laeq dos 177 pontos obtidos através da SMT.
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Ainda nesta etapa, foram verificados 19 locais, escolhidos aleatoriamente,
onde haviam sido feitas contagens de fluxo de veiculos pela SMT. Na verificacao,
contou-se o fluxo de veiculos novamente, com o intuito de comparar os
resultados para saber se poderiam ser utilizados. O numero de veiculos foi
integralizado, em 1 hora (entre 17 h e 30 min e 18 h e 30 min) e em 30 minutos
(entre 17 h e 45 min e 18 h e 15 min). Nao houve uma contagem diferenciada

em funcao do tipo de veiculo, porque a SMT, em suas contagens, desconsiderou

este fato.

De posse dos valores dos 19 pontos, escolhidos aleatoriamente, bem como
dos valores das contagens de verificacao {(de 30 minutos e de 1 hora), foi

elaborada a tabela 4.7.

A partir da tabela 4.7, montou-se a tabela 4.8. A finalidade desta tabela
foi auxiliar na analise estatistica destes dados, a exemplo do que tinha sido

realizado para os dados de niveis sonoros, comentados anteriormente.

Tabela 4.7 - Verificagées do fluxo de veiculos da SMT.

LOCAL SMT Verificagao Verificagao
(veic/h) (veic/h) (veic/h)
(periodo de 1 h) | (periodo de 30 min)

01. Osvaldo Aranha/Venancio Aires 4331 4102 2110
02. Ipiranga/Borges de Medeiros 3828 4051 2010
03. Anita Garibaldi/Carlos Gomes 4280 3980 1980
04. Ipiranga/Getilio Vargas 3376 3480 1800
05. Bordini/24 Outubro 3205 2930 1502
06. Dom Pedro II/Couto de Magalhées 2859 2933 1449
07. Protasio Alves/Ari Tarragé 2357 2480 1206
08. Bento Goncalves/Guilherme Alves 2154 2091 1040
09. Cristévao Colombo/Gaspar Martins 1765 1920 953
10. Oscar Pereira/Caldre Fido 2155 1830 931
11. Botafogo/Praia de Belas 1209 1405 710
12. Bardo do Amazonas/La Plata 1020 1180 592
13. Lucas de Oliveira/Anita Garibaldi 1212 1127 561
14. Carlos Barbosa/Clemente Pinto 984 840 399
15. Gomes Carneiro/Silva Paes 644 621 310
16. Sald. da Gama/Vidal de Negreiros 421 531 270
17. Tronco/Sepé Tiaraju 497 440 228
18. Dario Totta/Sepé Tiaraju 475 380 206
19. Ari Ramos/Cipd 192 230 114
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Tabela 4.8 - Valores de fluxo de veiculos obtidos através da SMT, verificagées de 1 hora,
verificagées de 30 minutos e diferencas entre eles. '

LOCAL SMT Verif. Verif. Dife- Dife- Dife-
(veic/h) | (veic/h) (veic/h) renga renca | renca
@ (1 h) (30 min)
@ ® (1-2) | 1-3 [2-3)
A B C
01. Osvaldo Aranha/Venancio Aires 4331 4102 2110 229 111 -118
02. Ipiranga/Borges de Medeiros 3828 4051 2010 - 223 - 192 31
03. Anita Garibaldi/Carlos Gomes 4280 3980 1980 300 320 20
04. Ipiranga/Getulio Vargas 3376 3480 1800 - 104 - 224 - 120
05. Bordini/24 Outubro 3205 2930 1502 275 201 - 74
06. Dom Pedro [I/Couto de Magalhaes 2859 2933 1449 - 74 - 39 35
07. Protasio Alves/Ari Tarragd 2357 2480 1206 - 123 - 55 638
08. Bento Goncalves/Guilherme Alves 2154 2091 1040 63 74 11
09. Cristévao Colombo/Gaspar Martins 1765 1920 953 - 155 - 141 14
10. Oscar Pereira/Caldre Fido 2155 1830 931 325 293 - 32
11. Botafogo/Praia de Belas 1209 1405 710 - 196 -211 - 15
12. Barao do Amazonas/La Plata 1020 1180 592 - 160 - 164 -4
13. Lucas de Oliveira/Anita Garibaldi 1212 1127 561 85 90 5
14. Carlos Barbosa/Clemente Pinto 984 840 399 - 144 186 42
15. Gomes Carneiro/Silva Paes 644 621 310 23 24 1
16. Sald. da Gama/Vidal de Negreiros 421 531 270 - 110 - 119 -9
17. Tronco/Sepé Tiaraju 497 440 228 57 41 - 16
18. Dario Totta/Sepé Tiaraju 475 380 206 95 63 - 32
19. Ari Ramos/Cipd 192 230 114 - 38 - 36 2
d= d= =
21,737 11,684 | 10,053
54 = Sd = Sd =
173,555 165,179 | 49,344

A férmula l(d ~n) / sdl, para um nivel de significancia de 99% (t o99s; 19)

teve os seguintes resultados:
a) Entre os dados da SMT e os dados de verificagao (1 hora):

l(d .¥n) / Sd| = |(21,737 N19) / 173,555| = 0,546

O valor de t o995, 19 , na tabela de distribuiciao de Student - t é 2,878.

Como 0,546 é menor que 2,878, nao ha diferenca significativa entre os valores.
b) Entre os dados da SMT e os dados de verificagao (30 minutos):

l(d .¥n) / sd| = {11,684 N19) / 165,179 = 0,308

O valor de t o995 19 , na tabela de distribuicdo de Student - t € 2,878.

Como 0,308 é menor que 2,878, nao ha diferenca significativa entre os valores.
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Grafico 4.18 - Valores de Leq para os 164 pontos obtidos nas contagens extras de

veiculos

Os 164 pontos obtidos através das contagens extras de veiculos, somados
aos 177 dados de fluxo de veiculos fornecidos pela SMT, forneceram 341 pontos

adicionais.

Somando-se os valores obtidos através da SMAM (127), medigoes extras
de niveis sonoros (92), SMT (177) e contagens extras de veiculos (164), obteve-se
um total de 560 pontos utilizados neste trabalho (Anexo 1). O grafico 4.19

mostra estes valores.
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Grifico 4.19- Distribuicdo da percentagem dos pontos medidos e dos valores de Laeq

Através do grafico 4.19 mostra que 10% dos pontos obtidos possuem
valores acima de 77 dB(A), mostra também que 50% dos pontos possuem

valores acima de 73 dB(A), 90% possuem valores acima de 65 dB(A) e 100%
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possuem valores de Laeq acima de 51 dB(A). O grafico mostra ainda que o nivel

maximo esta préoximo a 83 dB(A) e o minimo préximo a 51 dB(A).

Nao se pode, no entanto, afirmar que percentuais equivalentes (10%,
50%, etc.) da populacao estejam submetidos aos niveis sonoros acima. Para
avaliar estes percentuais da populacao foi desenvolvida a etapa seguinte do

trabatho.

4.5. Determinacdo do percentual da populacdo atingida por

diferentes niveis sonoros -

Com base no conjunto de dados de nivel sonoro obtidos, foi inicialmente
realizada uma analise em cada zona DP. Para cada zona, foi escolhido um bairro
representante (aquele com maior numero de dados), sendo estes mostrados nas
figuras 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.6, 4.7 e 4.8. Para uma melhor visualizagao dos
niveis sonoros, foi escolhida uma convencédo de cores, para cada intervado de

Lacq, conforme mostrado a seguir:

@  acima de 76,1 dB(A)
@  entre 70,1 dB(A) e 76,0 dB(A)
@  entre 64,1 dB(A) e 70,0 dB(A)

abaixo de 64 dB(A)

Além de identificar os pontos onde foram realizadas as medicoes, as
figuras estao associadas a tabelas, que mostram, para cada zona DP, a
densidade populacional, o numero de bairros, o bairro representante, a
densidade populacional do bairro escolhido como representante da zona, os
valores maximos e minimos de niveis sonoros (Laeg) do bairro representante, as
principais vias que cortam este bairro, as principais vias que tangenciam este

bairro e uma caracterizagao sumaria do bairro.
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Tabela 4.11 - Resumo da zona DP3

ZONA: DP3 Densidade Populacional: entre 16001 e 20000 |Ne de Bairros: 02
hab/km?

Bairro representante: Centro Densidade populacional: 18970,2 hab/km?

Valores de niveis sonoros: Lacqmix = 82,6 dB(A) Laeq min = 68,2 dB(A)

Principais vias que cortam: - Alberto Bins, Julio de Castilhos, Duque de Caxias, Borges de
Medeiros, Siqueira Campos, Riachuelo, Independéncia, Jodo Pessoa

Principais vias que tangenciam: - Mau4, Loureiro da Silva, Perimetral, Sarmento Leite

Caracteristicas do bairro: £ um bairro ruidoso. Existem muitas vias movimentadas, mas com
velocidades de escoamento mais baixas. O ponto mais ruidoso (estagdo rodoviaria) encontra-se
neste bairro.

. Castelo Branco/Maua/Rodovidria - 82,6
. Mauéd/Leonardo Truda - 81,2
. B. de Medeiros/Viaduto Agorianos - 80,7
. Maua/Frente Palacio do Comércio - 80,4
. Loureiro da Silva/Frente Parobé - 79,6
. Maué/Frente Gasometro - 79,2
. Perimetral/Frente EPATUR - 78,1
. Riachuelo/Pr Cde. Porto Alegre - 77,5
. Maué/Cel Vicente - 77,4
. Maua/Vig José Inacio - 77,3
. Maué/Caldas Jr - 77,3
. Maua/Jodo Manoel - 77,2
. Loureiro da Silva/Cam. Vereadores- 77,2
. Independéncia/Cel Vicente - 76,9
. A. de Carvalho/Loureiro da Silva - 77,3
. Perimetral/Frente Igreja do Carmo - 76,7
. Independéncia/ Pr Dom Feliciano - 76,5
. Perimetral/Frente UFRGS - 76,5
. B. de Medeiros/Femando Machado - 76,3
. Independéncia/Annes Dias - 76,3
. Riachuelo/Mal Floriano - 77,4
. Borges de Medeiros/Riachuelo - 76,1
. Siqueira Campos/Sepilveda - 76,0
. Loureiro da Silva/CIENTEC - 76,0
. Borges de Medeiros/Salgado Filho - 75,7
. Femando Machado/Gen Auto - 75,3
. Salgado Filho/Dr Flores - 75,2
. Fem. Machado/Espirito Santo - 75,1
. André da Rocha/Jodo Pessoa - 75,3
. D. de Caxias/Frente Catedral - 75,0
. Jodo Manoel/Andradas - 74,9
. Joao MAnoel/Riachuelo - 74,8
. Jodo Manoel/7 de Setembro - 74,7
. Jodo Manoel/Duque de Caxias - 74,7
. Annes Dias/Senhor dos Passos - 74,7
. Maué/Pe Tomé - 75,5
. Alberto Bins/Cel Vicente - 74,6
. Salgado Filho/Mal Floriano - 74,4
. Siq. Campos/Bento Martins - 74,2
. Riachuelo/Gen Camara - 73,5
. D. de Caxias/Bento Martins - 73,2
. André da Rocha/Lima e Silva - 72,5
. Salgado Filho/Vig José Inécio - 72,5
44. Gen CAmara/Andrade Neves - 72,3
" " 45. D. de Caxias/Canab. Ferreira - 71,9
Figura 4.3 - Bairro Centro 46. Riachuelo/Caldas Jr - 70,9
47. Andradas/Bento Martins - 70,8
48. Espirito Santo/Dem. Ribeiro - 70,8
49. Riachuelo/Bento Martins - 70,4
50. Pga Mal Deodoro/ Assembléia - 69,6
51. Pga Mal Deodoro/S3o Pedro - 69,6
52. Andradas/Gen Portinho - 68,8
53. Duque de Caxias/Vasco Alves - 68,8
54. Riachuelo/Vasco Alves - 68,2
55. Dem. Ribeiro/B. Martins - 69,6
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O bairro Independéncia, pertencente a zona DP3, possui uma densidade
populacional de 18485,0 hab/km?2. Seus valores de Lacq max € Laeq min S30 80,8
dB(A) e 72,2 dB(A), respectivamente.

Tabela 4.12 - Resumo da zona DP4

ZONA: DP4 Densidade Populacional: entre 13001 e 16000 |Ne de Bairros: 04
hab/km?2

Bairro representante: Menino Deus Densidade populacional: 14097,2 hab/km?2

Valores de niveis sonoros: Laeqmix = 80,1 dB(A) Laegmin = 59,9 dB(A)

Principais vias que cortam: - Ipiranga, José de Alencar, Getiilio Vargas

Principais vias que tangenciam: - Aureliano F Pinto, Praia de Belas, Erico Verissi mo

Caracteristicas do bairro: E um bairro que possui niveis elevados e também niveis baixos de
ruidos, devido a algumas vias movimentadas e outras muito calmas.

01. Erico Verissimo/Ipiranga - 80,1
02. Ipiranga/Praia de Belas - 77,1
03. Getulio Vargas/Ipiranga - 77,4
04. Erico Verissimo/Getulio Vargas - 76,8
05. Getilio Vargas/Marcilio Dias - 76,8
06. Praia de Belas/Bastian - 76,8
07. Miguel Couto/Pe Cacique - 76,5
08. Corréa Lima/José de Alencar - 76,4
09. Mucio Teixeira/José de Alencar - 76,1
10. José de Alencar/Oscar Bitencourt - 75,8
11. José de Alencar/Antenor Lemos - 75,2
12. Ganzo/Getulio Vargas - 74,8
13. Miguel Couto/Silveiro - 74,0
14. Praia de Belas/Marcilio Dias - 74,0
15. Saldanha Marinho/Erico Verissimo - 73,7
16. Botafogo/Praia de Belas - 74,1
17. Mucio Teixeira/Ipiranga - 72,9
18. André Bello/Getulio Vargas - 72,8
19. André Bello/Praia de Belas - 72,8
20. Barbedo/Praia de Belas - 72,2
21. Barbedo/Getulio Vargas - 71,9
22. Gongalves Dias/José de Alencar - 71,4
23. Mucio Teixeira/Aureliano F Pinto - 71,2
24. Botafogo/Getulio Vargas - 71,2
25. Br Cerro Largo/Corréa Lima - 70,9
26. Mucio Teixeira/Br Gravatai - 70,7
27. Corréa Lima/Miguel Couto - 70,7
28. Gongalves Dias/Botafogo - 70,5
29. Barbedo/Gr3o Para - 70,3
30. Costa/Praia de Belas - 69,5
31. Br Cerro Largo/Silveiro - 69,4
32. Ganzo/Mucio Teixeira - 68,8
33. Bastian/Getulio Vargas - 68,5
34. Marcilio Dias/Mucio Teixeira - 68,4
35. Gongalves Dias/Gen Caldwel - 68,9
36. Miguel Couto/Dona Augusta - 67,1
37. Mucio Teixeira/Barbedo - 66,1
38. Mucio Teixeira/ Rodolfo Gomes - 66,1
L p Y 39. Mucio Teixeira/17 de Junho - 66,0
Figura 4.4 - Bairro Menino Deus 40. Gongalves Dias/Marcilio Dias - 66,0
41. Botafogo/Mucio Teixeira - 65,6
42. Mucio Teixeira/Costa - 65,2
43. Gongalves Dias/Saldanha Marinho - 65,1
44. Saldanha Marinho/Br Tefé - 65,0
45. André Bello/Baronesa do Gravatai - 64,7
46. Br Cerro Largo/Dona Augusta - 64,2
47. Mucio Teixeira/Visc Herval - 64,1
48. Grio Pard/Costa - 64,7
49. Bastian/Mucio Teixeira - 62,8
50. Mucio Teixeira/André Bello - 61,9
51. Br Cerro Largo/Grao Para - 61,6
52. Br Cerro Largo/Oscar Bitencourt - 60,9
53. Miguel Couto/Dona Gabriela - 59,9
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Tabela 4.17 - Resumo da zona DP9

ZONA: DP9 l Densidade Populacional: até 1000 hab/km? I Ne de Bairros: 06
Bairro representante: Nao tem, ver obs abaixo Densidade populacional: ----——----
Valores de niveis sonoros: Laeg mix = -———------ LAeq min = ----------

Principais vias que cortam: ----—-----

Principais vias que tangenciam: -----—----

Caracteristicas do bairro: -----———--

A zona DP9 nao possui um bairro representante, pois todos os
pertencentes t€m caracteristicas diferentes. Cada um deles sera mostrado a
seguir, nas tabelas 4.18, 4.19, 4.20, 4.21, 4.22 e 4.23.

Tabela 4.18 - Resumo da zona DP9 (bairro Praia de Belas)

ZONA: DP9 | Densidade Populacional: até 1000 hab/km?2 | No de Bairros: 01
Bairro: Praia de Belas Densidade populacional: 936,8 hab/km?2
Valores de niveis 80noros: La.g mix = 79,4 dB(A) Laeq min = 74,2 dB(A)

Principais vias que cortam: Av Borges de Medeiros

Principais vias que tangenciam: - Av Praia de Belas, Av Beira Rio

Caracteristicas do bairro: E um bairro com baixa densidade populacional

Tabela 4.19 - Resumo da zona DP9 (bairro Pedra Redonda)

ZONA: DP9 | Densidade Populacional: até 1000 hab/Km? | No de Bairros: 01
Bairro: Pedra Redonda Densidade populacional: 663,8 hab/km?2
Valores de niveis 8onoro8: Lasg mix = 75,3 dB(A) Laeq min = 59,9 dB(A)

Principais vias que cortam: ----------

Principais vias que tangenciam: -Cel Marcos

Caracteristicas do bairro: Possui uma baixa densidade populacional e um baixo fluxo de veiculos

Tabela 4.20 - Resumo da zona DP9 (bairro Belém Velho)

ZONA: DP9 | Densidade Populacional: até 1000 hab/km? I Ne de Bairros: 01
Bairro: Belém Velho Densidade populacional: 634,2 hab/km?
Valores de niveis 80noros: Lasqmix = 69,8 dB(A) Laegmin = 59,1 dB(A)

Principais vias que cortam: Av Oscar Pereira

Principais vias que tangenciam: ---—------

Caracteristicas do bairro: Possui um fluxo de veiculos muito pequeno

Tabela 4.21 - Resumo da zona DP9 (bairro Agronomia)

ZONA: DP9 | Densidade Populacional: até 1000 hab/km? [ No de Bairros: 01
Bairro: Agronomia Densidade populacional: 351,8 hab/km?2
Valores de niveis 80noros: Lasg mix = 78,1 dB(A) Lasq min = 63,0 dB{A)

Principais vias que cortam: -Av Bento Goncalves

Principais vias que tangenciam: Av Antonio de Carvalho

Caracteristicas do bairro: -E um bairro calmo, com excegio da Av Bento Gongalves, que & muito
movimentada.
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Tabela 4.22 - Resumo da zona DP9 (bairro Anchieta)

ZONA: DP9 | Densidade Populacional: até 1000 hab/km? " | No de Bairros: 01
Bairro: -Anchieta Densidade populacional: -231,0 hab/km?2
Valores de niveis 80noros: Lasg mix = 73,0 dB(A) LAeq min = 66,5 dB(A)

Principais vias que cortam: -Av Fernando Ferrari

Principais vias que tangenciam: -Av dos Estados

Caracteristicas do bairro: £ um dos bairros de menor densidade populacional. O fluxo de
veiculos é baixo no periodo das 18 horas, sendo mais intenso pela manha, pois neste bairro
encontram-se varios depésitos comerciais.

Tabela 4.23 - Resumo da zona DP9 (bairro Marcilio Dias)

ZONA: DP9 [ Densidade Populacional: até 1000 hab/km? | No de Bairros: 01
Bairro: Marcilio Dias Densidade populacional: 150,5 hab/km?2
Valores de niveis 80noros: La.q mix = 81,5 dB(A) Laeg min = 81,5 dB(A)

Principais vias que cortam: -Av Castelo Branco

Principais vias que tangenciam: - Rua Voluntarios da Patria

Caracteristicas do bairro: Este bairro possui praticamente as 2 vias citadas acima, seu
comportamento é diferenciado dos demais pois nele esta localizado o Cais dos Navegantes (porto) O
nivel de ruido & elevado porque as 2 vias sdo muito movimentadas.

4.5.1. Comparacéao entre os bairros de cada zona DP

Com a finalidade de avaliar a hip6tese admitida neste trabalho, de que
bairros de mesma densidade populacional, possuam densidades de fluxos de
veiculos semelhantes e consequentemente, climas de ruido também
semelhantes, € que foi realizada esta etapa. Apoés a elaboracdo das tabelas
acima, tomou-se, para cada zona DP, além do bairro representante, outros 2
bairros, escolhidos aleatoriamente. Foi realizada uma comparacéo entre o bairro
representante e os outros 2 escolhidos, para cada zona DP, verificando-se os

valores de Lacq max € Laeq min -

As tabelas 4.24, 4.25, 4.26, 4.27 e 4.28 mostram os valores destas
comparacoes nas zonas DP4, DP5, DP6, DP7 e DP8. As zonas DP1 e DP2 néao
forambcomparadas, porque possuem apenas o bairro representante. A zona DP3,
também nao foi comparada, porque possui apenas 2 bairros. Na zona DP9, nao
houve comparacéao entre os bairros, porque cada um possui sua caracteristica

propria.
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Tabela 4.24 - Valores de Laeq max € Laeq min na zona DP4

ZONA: DP4 | No de Bairros: 04
Bairro representante: Menino|Dens. pop.: 14097,2 hab/km? |Laeq mix: 80,1 dB{(A)
Deus Laeq min: 59,9 dB(A)

1° bairro verificado: Santana |Dens. pop.: 15831,5 hab/km?2

LAeq méx: 78,3 dB(A)
LAeq_ min: 62,9 dB(AL

2° bairro verificado: Rio Bran-
co

Dens. pop.: 15506,6

Lacq mix: 80,5 dB(A)
LAcq min: 61,0 dB(A)

Tabela 4.25 - Valores de Laeq max € Laeq min na zona DPS

ZONA: DP5 [N° de Bairros: 12
Bairro representante: Petropo- | Dens. pop.: 10840,5 hab/km? |Laeq max: 77,9 dB(A)
lis Laeq min: 63,0 dB(A)
1° bairro verificado: Mont’Ser- | Dens. pop.: 12602,5 hab/km?2 |Laeq méx: 77,6 dB(A)
rat LAeq min: 63,1 dB(AL
2° bairro verificado: Azenha Dens. pop.: 12248,4 hab/km?2 |Laeq mix: 79,4 dB(A)

) LAaq min: 64,0 dB(A)

Tabela 4.26 - Valores de Laeq max € Laeq min na zona DP6

ZONA: DP6 ‘| N de Bairros: 15
Bairro representante: Passo da{ Dens. pop.: 9156,1 hab/km? |Laeq max: 81,5 dB(A)
Areia LMq min: 64,0 dB(AL

1° bairro verificado: Partenon |Dens. pop.: 8348,1 hab/km?2

LAeq méx: 79,4 dB(A)
LAeq min: 63,8 dﬂAL

2° bairro verificado:
Itu-Sabara

Jardim { Dens. pop.: 7543,1 hab/km?2

Lacq mix: 77,3 d B(A)
LAeq min: 63,0 dB(AL

Tabela 4.27 - Valores de Lacq max € Laeq min na zona DP7

ZONA: DP7

| No de Bairros: 14

Bairro representante: Sarandi | Dens. pop.: 5841,5 hab/km?

Laeq mix: 78,5 dB(A)
LAeq min: 62,4 dE(AL

1° bairro verificado: Nonoai Dens. pop.: 6481,0 hab/km?2

LAeq méx: 75,2 dB(A)
LAaq min: 63,6 dﬂA)

2° bairro verificado: Santa Ma-
ria Goretti

Dens. pop.: 6403,9 hab/km?2

LAnq max: 77,0 dB(A)
LAeq min: 63,0 dB(AL

Tabela 4.28 - Valores de Laeq max € Laeq min na zona DP8

ZONA: DP8 | Ne de Bairros: 14
Bairro representante: Trés Fi-| Dens. pop.: 3812,3 hab/km? |Laeq max: 79,2 dB(A)
_gueiras Laeq min: 61,2 dB(A)
1° bairro verificado: Teresopo- | Dens, pop.: 3643,3 hab/km? |Laeq mix: 76,5 dB(A)
lis Laeq min: 63,6 dB(A)
20 bairro verificado: Restinga |Dens. pop.: 1562,0 hab/km? |Laeq mix: 76,5 dB(A)
Laeq min: 62,5 dB(A)
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Nas zonas onde nao houveram comparagodes (DP1, DP2, DP3 e DP9), os
valores de Laeq max € Lacq min foram os obtidos das medigoes e contagens de cada
bairro, ndo podendo ser extrapolados para outros. Nas zonas DP4, DPS, DP6,
DP7 e DP8, efetuadas as comparagoes, verificou-se comportamentos
semelhantes. Para estas zonas, quando houve algum bairro sem muitos dados,
utilizou-se os dados do bairro representante. Tomou-se o cuidado de verificar se
os valores existentes nao ultrapassariam os limites de Laeq max € Laeq min d0 bairro
representante. Caso isso ocorresse, estes valores nao poderiam ser utilizados,
devendo-se, portanto, fazer medigoes de niveis sonoros ou contagens de veiculos

nos locais mais movimentados e nos mais calmos, deste bairro.

Com os dados de populacdo (Anexo 2) e os valores obtidos através das
extrapolagoes de niveis sonoros, calculou-se a exposicdo da populacio a

diferentes niveis de ruido.

A tabela 4.29, mostra os valores de Lacq max € Laeq min Caracteristicos, a
populacdo atingida e a percentagem da populacao da cidade exposta a tais

limites.

Tabela 4.29 - Valores de Lacq max € Laeq min , populagio atingida e % do total, para cada
zona DP.

ZONA Laeq Populagéo % do total
atingida
minimo (dB(A)) maéaximo (dB(A)) {habitantes)
DP1 72,0 78,9 11711 1,07
DP2 69,7 80,6 19441 1,78
DP3 68,2 82,6 50646 4,64
DP4 59,9 80,7 100395 9,19
DP5 59,6 79,4 212548 19,47
DP6 59,0 81,5 336678 30,83
DP7 57,6 79,4 191553 17,54
DP8 61,2 81,6 158652 14,53
DP9 59,1 79,4 10524 0,95
TOTAL 1091883 100

Segundo os dados do IGBE (Anexo 2), de um total de 1.263.239
habitantes que habitam a capital gaucha, 169.086 (13,4%) moram em zona
indefinida e 2.270 no bairro Arquipélago. Este, por ndo possuir area definida,

nao foi considerado neste trabalho, bem como os habitantes da zona indefinida.
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Na tabela 4.29, foi registrado um total de 1.091.883 habitantes, que
somados aos 169.086 habitantes da zona indefinida e aos 2.270 do bairro

Arquipélago, formam o total de 1.263.239 habitantes (censo de 1991).

4.6. Elaboracao do mapa de ruidos

As figuras 4.9, 4.10, 4.11, 4.12, 4.13, 4.14, 4.15, 4.16 e 4.17, mostram,

em amarelo, os bairros de cada zona DP e seus valores de Lacq max € Lacq min -

Figura 4.9 - Zona DP1 (Laeq max = 78,9 dB(A); Laeq min = 72,0 dB(A); amplitude: 6,9 dB(A) -
Densidade populacional: acima de 25001 hab/Km? (1,07 % da populacéo)
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Figura 4.10 - Zona DP2 (Laeq max = 80,6 dB(A); Laeq mn = 69,7 dB(A); amplitude: 10,9
dB(A)) - Densidade populacional: entre 20001 e 25000 hab/Km?2 (1,78 % da populacao)

Figura 4.11 - Zona DP3 (Lacq max = 82,6 dB(A); Laeq min = 68,2 dB(A); amplitude: 14,4
dB(A)) - Densidade populacional: entre 16001 e 20000 hab/Km? (4,64 % da populac¢éo)
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Figura 4.12 - Zona DP4 (Lacq max = 80,7 dB(A); Laeg min = 59,9 dB(A); amplitude: 20,8
dB(A)) - Densidade populacional: entre 13001 e 16000 hab/Km? (9,19 % da populac¢éo)

Figura 4.13 - Zona DPS (Laeq max = 79,4 dB(A); Lacg min = 59,6 dB(A); amplitude: 19,8
dB(A)) - Densidade populacional: entre 10001 e 13000 hab/Km?2 (19,47 % da populagao)
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Figura 4.14 - Zona DP6 (Lacqg max = 81,5 dB(A); Laeq min = 59,0 dB(A); amplitude: 22,5
dB(A)) - Densidade populacional: entre 7001 e 10000 hab/Km? (30,83 % da populacéo)

Figura 4.15 - Zona DP7 (Laeq max = 79,4 dB(A); Laeq min = 57,6 dB(A); amplitude: 21,8
dB(A)) - Densidade populacional: entre 4001 e 7000 hab/Km?2 (17,54 % da populacio)
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Figura 4.16 - Zona DP8 (Laeg max = 81,6 dB(A); Laeg min = 61,2 dB(A); amplitude: 20,4
dB(A)) - Densidade populacional: entre 1001 e 4000 hab/Km? (14,53 % da populacao)

Figura 4.17 - Zona DP9 (Laeq max = 79,4 dB(A); Laeq min = 59,1 dB(A); amplitude: 20,3
dB(A)) - Densidade populacional: até 1000 hab/Km? (0,95 % da populacio)












5.1. Conclusées

5.2. Sugestoes
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5.1. Conclusoes

- O ruido na cidade de Porto Alegre, no horario das 18 horas, variou entre
LAeq max = 82,6 dB(A) € Laeq min = 57,6 dB(A). Segundo o grafico 4.11, 90% dos
pontos medidos apresentam niveis sonoros acima de 65,0 dB(A) e todos os

pontos encontram-se acima de 55 dB(A).

A Organizacdao Mundial da Saade (WHO, 1980) recomenda como nivel
maximo, La.q = 55,0 dB(A), considerando valores superiores a este prejudiciais a
saude humana. Portanto, Porto Alegre esta muito além deste limite “saudavel” de

ruido, no horario das 18 horas.

- Comparando-se os valores de niveis sonoros obtidos através da SMAM
entre 1980 e 1984 e os obtidos neste trabalho (1994), verificou-se nao existir
uma variacido significativa entre estes valores, nos pontos medidos, embora
tenham se passado mais de 10 anos. Embora tenha ocorrido neste periodo um
aumento no numero de veiculos, aparentemente, houve um maior controle da
emissdao de ruido, tanto nas linhas de producdo de fabrica, quanto da
fiscalizacao pelos 6rgaos municipais competentes, contribuindo para que o ruido
se mantivesse estiavel. Como as vias de trafego possuem uma capacidade
limitada de vaziao para o fluxo de veiculos, o que certamente ocorreu foi a
criacdo, nestes 10 anos, de novas vias, que passaram a disseminar o ruido para

zonas anteriormente menos ruidosas.

- Foi verificado também, utilizando-se a formula de Garcia e Faus (1991),
que um aumento em torno de 10% no numero de veiculos, corresponde a um
aumento de 0,3 dB(A). Um aumento de 20% no fluxo de veiculos, corresponde a
um aumento de 0,6 dB(A) no Lae,. Isto significa que o aumento do nivel sonoro,
ocorre em uma escala muito menos intensa que o aumento do numero de

veiculos.

- Durante a execucao deste trabalho, verificou-se que a estabilizacao do
Laeq Ocorreu em torno de 3 minutos (para um intervalo maximo de 0,5 dB(A)),

para o ruido de trafego.
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- Através da enquete social realizada junto a populacgao, pode-se concluir
que a maioria das pessoas entrevistadas apontaram o ruido de trafego como
sendo a principal fonte de ruido na cidade (57%), detectando-se também, que
este ruido é maior na parte da tarde (50%). Os entrevistados responderam que
os 6nibus sdo os veiculos mais ruidosos (47,0%) seguido dos automoéveis (27%).

A grande maioria (75,0%) acredita que o ruido cause problemas a saude.

- 47% do ruido mais perturbador é produzido pelos 6nibus, que
correspondem a menos de 1% da frota de veiculos. Isto significa que se fossem
realizadas melhorias nas emissoes sonoras dos 6nibus, grande parte do ruido

diminuiria.

- Como conclusao final pode-se dizer que a cidade-de Porto Alegre possui
duas areas com diferentes comportamentos quanto ao ruido de trafego. Uma,
formada pelas zonas DP1, DP2 e DP3, a zona mais ruidosa, onde os niveis de
Laeq min S20 mais elevados. Qutra, formada pelas zonas DP4, DP5, DP6, DP7,

DP8 E DP9, com niveis de Lacq min mais baixos.

5.2. Sugestoes

- Atribuiu-se a zonas com a mesma densidade populacional, niveis de
ruido, resultantes do trafego de veiculos, também semelhantes. Esta hipétese,

certamente, requer um estudo de validagao mais aprofundado.

- Somente um monitoramento mais completo dos niveis de ruido da
cidade, incluindo-se medigcbes em varios horarios, permitirA uma avaliacao
conclusiva sobre o clima de ruidos para a cidade, tendo como referéncia o ruido

de tréfégo.

- A SMT, poderia considerar em suas contagens, os diferentes tipos de

veiculos que trafegam na cidade (leves e pesados).
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Neste trabalho néo foi possivel a divisdo dos bairros levando-se em conta
a zona a que pertencem (industriais, comerciais e residenciais), para uma
comparacdo com os limites de poluicdo sonora constantes em legislacdo
municipal, pois muitos bairros estdo compreendidos em mais de uma zona, o
que inviabilizaria o estudo proposto. Para préoximos trabalhos, seria interessante

estabelecer esta comparacao.



Anexo 1 - Lista dos valores utilizados nos 560 pontos.
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ANEXO 1 - Lista dos valores utilizados nos 560 pontos.

- cor azul — Valores de Lacq obtidos pela SMAM (127);

- cor magenta — Valores de Laeq € fluxo de veiculos, obtidos pela SMT (177);

- cor verde — Valores das medic¢oes extras de Laeq (92);

- cor preta — Valores das contagens extras de veiculos e seus respectivos
valores de Lacq (164).

* — Locais onde foram obtidos dados de mais de uma fonte.

RUAS Fluxo Laeq Zona
de dB(A) Dp
veiculos
por hora
001. A J Renner/Dona Teodora ..........ccooveeviiiniiiiinniinnen, 1328 73,9 DP8
002. Abolicao/Belize........ccccevvviimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 52 62,5 DP8
003. Aboligdo/Joao Dentice........ooocevviiniiinniiinnniinns! Q0 64,4 DP8
004. Ada Mascarenhas de Moraes/Rua 33...................... 60 63,0 DP6
005. Adda Mascarenhas de Moraes/Bispo Scalabrini...... 312 68,8 DP6
006. A. de Carvalho/Loureiro da Silva..........ccccceniinnenennn. 3500 77,3 DP3
007. Alberto Bins/Cel Vicente ............cccovvvenviiiiiniinninnn. 1606 74,6 DP3
008. Alberto Pasqualini/Guadalajara ..........cc...ccoeviinneennn. 390 69,6 DP6
009. Alcindo Guanabara/12 de Outubro.......c....cccoceuevene, 300 68,7 DP6
010. Alcindo Guanabara/Pedro Velho ..........c.coocevvvinnn. 240 67,9 DP6
011. Alvaro Guimaraes/Serafim Alencastro..................... 240 67,9 DP7
012. Ameérico Vespucio/Carlos V Koseritz...............cocoo. 308 68.8 DP6
013. Américo Vespucio/Dom Pedro II..........ccc.ooviiiiineans. 583 71,0 DP6
014. Andarai/Grécia..........ccovviviiiiiniiiiiiiin, 420 69,8 DP6
015. Andarai/Luis Cosme .........ccovvviiiiiiiiniiin s 360 69,3 DP6
016. Andradas/Bento Martins..............ccooveiiiiininnnnnnn 546 70,8 DP3
017. Andradas/Gen Portinho ..., 312 68,8 DP3
018. André Bello/AIvaro Dias ......cccceevvvvveeencicceenieeennes 67,1 DP4
019. André Bello/Baronesa do Gravatai ...........ccoceiinnannns 64,7 DP4
020. André Bello/Getalio Vargas .............ccveeeerevrnrennnnnnn. 72,8 DP4
021. André Bello/Praiade Belas..............cccoeiviviinnnnnn, 72,8 DP4
022. André da Rocha/Joao Pessoa ..........ccooveiviiinniinnn. 1976 75,3 DP3
023. André da Rocha/Lima e Silva ...........cceoiviviiniinnnnn, 901 72,5 DP3
024. Angelo Crivelaro/Sta Isabel ........ooooeiviiiirerccieeinennns 226 67,7 DP7
025. Angelo Dourado/Jo80 MOT€ .......oeecuereivieeeneeerienenns 160 66,5 DP9
026. Anita Garibaldi/Carlos Gomes............ccccuuniiriinennnn. 4280 78,0 DPS *
026. Anita Garibaldi/Carlos Gomes.........cc.cocvvviviniiinnn, 3980 77,8 DPS *
027. Anita Garibaldi/Libero Badard .............cccooveivinnninnn. 884 72,5 DP6
028. Anita Garibaldi/Maryland.............c.coevviiiiiinnnnnninnn. 1626 74,6 DP5
029. Anita Garibaldi/Pedro C Barcelos..............cccoeviviinnis 1362 74,0 DP5
030. Anita Garibaldi/Silva Jardim..............ccooeeeeiiennninnn, 1773 74,9 DP5
031. Annes Dias/Senhor dos Passos............ccoeoiinieni 74,7 DP3
032. Antonio de Carvalho/Protasio Alves.........ccooeeeerninnn. 2846 76,6 DP6
033. Antonio Fonseca/Cipd ........ccoociiviiiiiiiniiiinnniieninn, 166 66,6 DPS
034. Antonio J Mesquita/Gastao Englert........c.ccooeeeinnin. 82 64,1 DPS
035. Antunes Ribas/Cruz Jobim..........cccceiiiiiiiinnniiinn 390 69,6 DP6
036. Ari Ramos/CiPO......ccooviiiriiiiiiiiniiiniiiniii s 192 67,0 DP6 *
036. Ari Ramos /Cip0....ccuuvivmiiieeniiiiiiiciiiiniiiiie i 230 67,7 DP6 *
037. Artigas/Faria Santos ...........cccoooeiviiviiiiiiiinnnnnnn, 260 68,2 DP5

038. Artigas /RIVEIra .....cccovviiiiriininiiiiniecricvi i 440 70,0 DP5
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088.
088.
089.
090.
091.
092.

Artur Azevedo/ 10 de Maio...coooorvviruniininiiiiiiiiinnnininnn, 180
Artur Rocha/Farnese.......cccccoivnniviiiiiiniinnicnniinn e, 320
Ary Tarragé/Alberto Pasqualini .........c..coccevveinnninnnnn, 936
Ary Tarragd/Bispo Scalabrini..........ccoeviviinniiiinnnnn, 936
Assis Brasil/Av do Forte...........ooiieinn, 3967
Assis Brasil/Baltazar O Garcia......cccooeevvuiiviiinnnnnnnn. 4586
Assis Brasil/Cel Feljo «.c..ooiivieviiiiiiriiniiniiiiiniencee,
Assis Brasil/Estagao ObiriCi.....cooveiviviiiiiiiniiniinnnn,
Assis Brasil/Estacdo Ordenadora......c..ccceeviiiiinnnn.
Assis Brasil/Frente Centro Comercial..........coooceeunaes
Assis Brasil/Joaquim Silveira.........cooooiiiiiniiiinnnn, 3277
Assis Brasil/Sertorio ........cooiviiiiiiii 4883
Assis Brasil/Sorocaba .......ooccoevviiniiiiniinn 3143
Assis Brasil/Tupi.....coooiiiiiini i, 3042
Atilio Superti/Monte Cristo.......oocovviniinviininniininnnnne. 400
Augusto de Carvalho/Loureiro da Silva ................... 3470
Aureliano F Pinto/Borges de Medeiros.....cc...c...co.....
Aureliano F Pinto/Praia de Belas............ccoooovvin.

Av do Forte/Sapé.......coocviviiniiiiiviiiiiiiinee s 1654
Av dos Estados/Severo Dulius........ccooovveeeiiiinnniennnn. 1259
Azenha/Carlos Barbosa..........cccooeviiinn 2669
Azenha/Princesa Isabel.........cccoooviiiiiiii . 5023
Azenha/Princesa Isabel...........ccoooiiiiinn
Azenha/Princesa Isabel............coooo
Azenha/Visc Herval ......cc..ooiiviiiiiniiiiiinnin e,
Baltazar de O Garcia/Paula Soares ........cccooovvinnin. 2028
Baltazar O Garcia/J Luderitz.......ccoccovvviinienienninneann. 2551
Barao do Amazonas/Caldre Fifo .......oooeviiiiininnnnn. 600
Barao do Amazonas/La Plata..........cccooeviivnnininn, 1020
Bario do Amazonas/La Plata...............ccveecvveenniennnn.. 1180
Barbedo/Getlilio Vargas..........cccoeviiiiiiniinneiiinnnnn,
Barbedo/Grao Para ...........ccooooviiiiiiiiinn,
Barbedo/Praia de Belas...........cccoevvvvniiiiciiiinennnnnenn.
Barros Cassal/José OtAo........ccoovvniiininiiiiiinnininnnn. 2340
Bastian/Getulio Vargas .....cccoeoeeirireivrneecniinenieeene.
Bastian /Mcio TeiXeira........uuvuivmicciiiinniiiniienninnicnnnns
Belém Velho/Kanazawa.............cocovvvivneiiniiiinnnnnennnn. 380
Benjamim Constant/Brasil..........cccccooeviiiiiniiiinn, 3742
Benjamim Constant/Cairl .......cccooceeevvrieneneiienneenen. 4353
Benjamim Constant/Dom Pedro IL................oo. 4650
Benjamim Constant/Ernesto Fontoura.....c.............. 2673
Benjamim Constant/Olinda.......cccoeeevviveiniiininnnnan. 2090
Bento Amaral/Br Amazonas........cccceeeeiviecrnenennneennnn.
Bento Amaral/Portuguesa..........ocovieiienininiiniinnenanns
Bento Gongalves/Cristiano Fischer....c....cccoivneenino,
Bento Gongalves/Cristiano Fischer.............cocvvnnies
Bento Gongalves/Frente Agronomia ........cceevevnvennneen 1948
Bento Gongalves/Frente Veterinaria..............ccoeeeenns 2080
Bento Gongalves/Guilherme Alves.........cc.cooverennnene.
Bento Gongalves/Guilherme Alves.........cccvveveennnenn, 2154
Bento Gongalves/Guilherme Alves..........cccoveeeervanenn. 2091
Bento Gongalves/Portugiesa .........ccevvueeireiriinnnnnnns
Bernardino Amorim/Beco dos Maias............c.o.u.ei. 768
Bernardino Pastoriza/Beco dos Maias ...........cc..ueve. 514
Bordini/24 de outubro ........cccoooiiiiiiiiiiiiin 3205
Bordini/24 de outubro .......ccccooviiieiiiiiiin 2930
Bordini/Anita Garibaldi.......ccccooeeerereriiniiinnineniennnn... 1722
Borges de Medeiros/Fernando Machado.................. 2608
Borges de Medeiros/Peri Machado .......cccoooveeviennnn. 1555
Borges de Medeiros/Riachuelo........coceeeeernniiiennnnn,

66,9
68,9
72,7
72,7
77,7
78,3
77,5
81,5
80,9
78,1
77,1
78,5
76,9
76,8
69,7
77,3
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74,7
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78,6
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72,3
75,4
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76,4
75,5
69,0
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DP9
DP3



ANEXO 1

093.
094.
095.
096.
097:
098.
098.
098.
098.
099.
100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111.
112.
113.
114.
115.
116.
117.
117.
118.
119.
120.
121.
122.
123.
124.
125.
126.
127.
128.
129.
130.
131.
132.
133.
134.
134.
135.
136.
137.
138.
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140.
141.
142.
143.
144.
145.
146.
147.

Borges de Medeiros/Salgado Filho...........cccvvvviiienn.
Borges de Medeiros/Viaduto dos Agorianos.............
Borges do Canto/Felipe Oliveira ......cc.ooocivvniieinnnn 60
Botafogo/Getlilio Vargas........ocoveueivreiiiiniiiiiiiniiiinnne,
Botafogo/Mucio TeIXeira ....coooeviiireriiineiiiiininiiiinenen
Botafogo/Praia de Belas .......ccooovviiviiiiiiiiinniin, 1209
Botafogo/Praia de Belas ..........ccccvviviiiiienn 1405
Botafogo/Praia de Belas ..........ocveeeiiiiiiniiiiiniie
Botafogo/Praiade Belas .......ccooivvniiinn
Botafogo/Vicente dos Santos.........ccoovvvviniiiiniiinninnnn,

Br Amazonas/Bento Gongalves ............coovveuniiennninnn,

Br Amazonas/Euclides Moura..........c.oocoiiniiininnnn,

Br Cerro Largo/Corréa Lima...........cccoeviviniiniiinnnnnn

Br Cerro Largo/Dona Augusta..........ccooveiviinnneiiinnn,

Br Cerro Largo/Grao Para............coeviiiiiiinininncinnnn,

Br Cerro Largo/Oscar Bitencourt ........coooovvennnnnnnnn,

Br Cerro Largo/Silveiro ......ccoooooiivvniiiininnniiiinenennnn.

Br de Cotegipe/Carlos V Koseritz............ccooeeiiiinnn 206
Br Santo Angelo/Dinarte Ribeiro .......ccoceeveivverreennne.

Br Santo Angelo/Hilario Ribeiro.......ccooovveveriveeerennnns

Br Santo Angelo/Luciana de Abreu ......cc.ecvuveeeennnee.
Cabral/Joaquim P Salgado.........cccoovevvviiiniiinnninnnnn, 496
Cachoeira/Cangugu .....c.oovvvviiiinniiiiiiin i, 360
Cachoeira/Otavio de Souza ........cccovvveviiinininiccnn, 420
Caldre Fido/Marieta .......oocooiriiinniiiiiirc e
Caldre Fiao/Tijuca...ccocovievinniiiiniiiiiciiini e
Carlos Barbosa/Cascatinha........c.c..ccoeviiiiviiininnn, 1994
Carlos Barbosa/Clemente Pinto...........cccccooooooiinnnnn, 984
Carlos Barbosa/Clemente Pinto...........cocccieviiiiiniin, 840
Carlos Barbosa/Frente ao Olimpico.......cccc.oeeeevnnnnn, 1714
Carlos Barbosa/Niterdi.........ccooovviveniiiiiiiiiinennnnniennnn. 1810
Carlos Barbosa/Oscar Schneider ..., 3102
Carlos Gomes/Bagé............ooevveieiivniriicriiiie e,
Carlos Gomes/Furriel Vargas ............ccooeeiiiinnnnl. 3840
Carlos Gomes/Plinio B Milano...............coooeinnnn 5258
Carlos Huber/Alfredo Schutt.............ooviieennn,
Carlos Huber/Mozart.........ccoooviviriniiinniiineniineennneene, 400
Carlos N Hoffmaister/Silvio Sirangelo..............c.ov..e. 180
Carlos Trein Filho/Plinio B Milano..........cc..oooon 2054
Carlos V Koseritz/Couto de Magalhaes.................... 441
Carlos V Koseritz/Dona Leopoldina ..............coouens 120
Casemiro de Abreu/Almirante Abreu.......cccoeeoooeoin. 1161
Casemiro de Abreu/Joaquim P Salgado................... 1155
Casemiro de Abreu/Lucas de Oliveira ..........c....cou.. 2348
Casemiro de Abreu/Quintino Bocaiava ................... 1708
Castelo Branco/Maua/Rodoviaria .......ccooeeienvennnennnn.
Castelo Branco/Maua/Rodoviaria .......ccceeeeeeennnnninnn,
Castro Alves/Schiller......coooviiiiiiiiiiin e,
Castro Alves/Vitor Meireles ..............ccoovvviineenninnnnnns
Ceara/Dona Margarida............cooocevviineiiiinnnnn, 2600
Cel Marcos/Evaristo do Amaral........cccoeeeeeveniiniinnnn. 1980
Cel Marcos/Manoel LeA0 ........vvmminiiiimmmiininniniiiinnn, 1960
Cel Marcos/Pedra Redonda ............oooocvniinianiiiininnn 1960
Cip6/Francisco Bitencourt .........c.ocooeoiiiniiniiinnnnnnn.. 997
Cipd/Joao Wallig ....covvviirneeiiieiiiiineeie e, 2055
Claudio Costa/Manoel Meirelles ............cceoiineinniinnne. 234
Clemente Pinto/5 de Novenbro............ccooeiivniiininnnn, 117
Clemente Pinto/Antonio Divan .........cccceeeeeeeiiinninnnnn, 122
Clemente Pinto/Belém............ccccccoimiiiininnmieniiniinin, 208
Corréa Lima/José de Alencar ...........cccoevvvcinnniiinnnn.

75,7
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63,0
71,2
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Corréa Lima/Miguel Couto.......cooeviiiiiiiniiiiiiiiiniinnnn,
Corte Real/Felipe Olveira.........ccccorveniiieeiinnnnnneininnnn, 299
Corte Real/Jod0o Ribeiro.........ccooeiiiiniiiiiinninninn 273
Costa/Praia de Belas........cccooovviviiiiiiiinniiiiiniininnnen,
Couto de Magalhaes/Sao Francisco da Califérnia.... 94
Cristévao Colombo/Azevedo ......ccoovevviiiiniiiiincnnnnenn,
Cristévao Colombo/Cancio Gomes..........ceeevvereennnenn, 2398
Cristévao Colombo/Cel Fefjé......ccovvviiiniiiiniiniinninnn, 1098
Cristévao Colombo/Com Coruja .....cooeviiineniinninnnns, 1156
Cristévao Colombo/Gaspar Martins..........cceeeeeivennnns 1765
Cristévao Colombo/Gaspar Martins..............covuveneen. 1920
Cristovédo Colombo/José da Silva...........cceveenivennnnnns 1326
Cristévao Colombo/Ramiro Barcelos ............ccooeeeeein.
Cruzeiro do Sul/Dona Otilia ........ccevivviiviniiiinniniinn, 412
Dario Totta/Jo20 PInNto ....coccovvvviieiierniiiiiiniciceenn, 346
Dario Totta/Sepé Tiaraju ...ccoeevivnviieriiiinrinieenicnnennn. 475
Dario Totta/Sepé Tiaraju .....ocoevverivvinriiecenereniinnnn, 380
Demeétrio Ribeiro/Bento Martins....c.........ccoeeeeeeennnnn. 394
Dolores Caldas/Gobato.........cccovvveiiiniiiinireniinnennnens, 360
Dom Pedro II/Couto de Magalhaes ..............ccooeeeeee. 2859
Dom Pedro II/Couto de Magalhdes ..........ccocccuuvnnn. 2933
Dom Pedro II/Mqgs Pombal.........c....coooeiniiiiiinn, 2428
Domingos de Abreu/Av dos Gatichos .........cccoeeveniie 780
Dona Laura/Bordini........coooooviiniiincn 959
Dona Laura/Floréncio Ygartua........ccoooovvvniinnninnnnn,
Dona Laura/Goethe........ccc.oo.oooiiiiiii
Dona Laura/Pe Schoeler............cccccoooeeiiiiinn,
Dona Laura/Quintino Bocaiva............cooeeiiineniinnnn, 1953
Dona Malvina/Cruzeiro do Sul .........co.oiviniiinnn, 639
Dona Malvina/Dormenio ............ovvvevviiiinieiiinnenniinnn, 147
Dona Malvina/Orfanatréofio.........oooe, 241
Dona Malvina/Silveiro ......cc...coovveiviiniiiniiineinennnen, 49
Dona Otilia/Orfanatrofio......occeeeveveeiiiiiiiiiiniece e, 94
Dr Barcelos/Camaqua............occcveeiiiiininiiiininnn . 652
Dr Malheiros/Antonio Vieira..........ccoooeciiniiinnnn, 337
Dr Malheiros/Voltaire Pires ............ccoooiviinniinnnn, 380
Dr Vergara/N S ROSATIO.....coociiviiiiiiininiiiiiinicenine 194
Duarte Ribeiro/Pe Chagas..........c..ccoiivvniiineiinnnnnn,
Duque de Caxias/Bento Martins .........c.ocevvvvneennnenn, 1098
Duque de Caxias/Canabarro........cccocevverinivrinriveennnns 758
Duque de Caxias/Frente Catedral .........c..ccovvuniennns, 1794
Dugque de Caxias/Vasco AIVES ......cccoovvvivinireiniieeinnn, 308
Eduardo Chartier/Plinio B Milano ........ccccoceevvvneeennn. 2326
Emilio Menezes/Nilo Peganha..........cccooocoicviiinnnnnnn, 1738
Emilio Meyer/Cel Marcos.......c.cocovveiiiiinniiinniinniennn 180
Erico Verissimo/Gettilio Vargas.........oeevveveeennnennn,
Erico Verissimo/Ipiranga.......c..ccceeeeueeneneeereneeeennnnn,
Espirito Santo/Demétrio Ribeiro..........ccccovireinnenennes, 546
Estr da Serraria/Estr da Ponta Grossa.........c.......... 272
Eudoro Berlink/Bordini.............ccciiiniiviiiininnnnninnn, 1035
Eudoro Berlink/Lucas de Oliveira ............c...covvvnnne. 394
Eudoro Berlink/Maryland ..........ocoovvviiiiniiininnnnnnn, 400
Eudoro Berlink/Pedro C Barcelos..........ccooooouuniiinnnn. 227
Eudoro Berlink/Silva Jardim.......ccccc.ooovviniininninnnn. 454
Farrapos/Azevedo ...........occiiieiiriiniininiiie,
Farrapos/Ceara.........ooccovviiiiiieiiiiiniiiieneciiinieneen, 2458
Farrapos/Estacao Florida.......ccccc.oooiniiiiiiiinn,
Farrapos/Estacao Florida........ccooeovvvviiiiiviinniinnnnnnn.,
Farrapos/Estacao Pinheiro Machado..........cc...........
Farrapos/Estacéo Sao Pedro .........occoveveeiiiecnninnnnnn,

70,7
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. Gomes Carneiro/Silva Paes .....cc.ccoeviviiiiiiiniiencinnenn. 621
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255.
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231

Farrapos/Estacio Siderargica........cccceeviveeririnnninnnen.
Felipe Camarao/Vasco da Gama ............ccoeviivinnnneins 2500
Felipe Oliveira/Joao GUIMAaraes........c.ceeeeevvvreennnnnns
Felizardo Farias/Marieta ..........coeveviiiiiinniniininniennnns
Fernandes Vieira/Henrique Dias .............ccooviiiiinn 1860
Fernandes Vieira/Osvaldo Aranha.........c..cc.oooevvn, 4369
Fernandes Vieira/Vasco da Gama ........c...cccoeeneenneanee 2200
Fernando Ferrari/Jaime Vignoli ...........ccoooeiviiennninnn, 1026
Fernando Machado/Espirito Santo..........cco.eceuveennees 1860
Fernando Machado/Gen Auto .......cc..cevvinvienieniiininnne 1950
Floréncio Ygartua/Goethe..........ccoooniin,
Francisco da Fontoura/Sertorio .....c...ccceevvveernenrnnneen. 1200
Francisco da Fontoura/Xavier de Carvalho.............. 420
Ganzo/Getiilio Vargas ........ccoovveriviiiiinviiiivnnee,
Ganzo/MUCIO TeIXeIra.....cooivriireeniiiieaie e
Gaspar Martins/Cristévao Colombo............coeeenneee.
Gaspar Martins /Farrapos........ccovcovinivnniiinieinnnenn,
Gaspar Martins/S80 Carlos.........ccovevvevivrnviiininnnn,

Gen Camara/Andrade Neves...........ccoovvvininnniii,
Getalio Vargas/Marcilio Dias........coooeveiiiiicnnninnn.
Goethe/Castro AIVES.....cceveeiiiiiiiiiiinei et
Goethe/Castro AIVeS..........ooviiiiriiiniiiiin
Goethe/Casemiro de Abreu .........cco.ooovvennniiinnnn,
Goethe/Frente ao Parcao...........occeeeininiiiinnnnnn,
Goethe/Mostardeiro .....o.ccooevvviiveniiniiniiiiiincice
Goethe/Schiller.......ccooviiii
Gomes Carneiro/Cel Neves.......c.ocoivevvviivenenrninnennnnn, 958
Gomes Carmneiro/Niteroi.....oovvveiiiiiniineiniireicveennn, 966
Gomes Carneiro/Silva Paes ......c..ccceevvvereniiinniinnnn, 644

Gongalves Dias/Botafogo.......c.coooevvvviiiniiniiirecinninnnnn.
Gongalves Dias/Gen Caldwel..........ccooeviviiiniinnnnn,
Gongalves Dias/Gen Caldwel........c...ccoveeriiiiinniinnnnnn,
Gongalves Dias/José de Alencar.............ccievveiinns
Gongalves Dias/Marcilio Dias.....c....ccovviviiiiinnniininnnn,
Gongalves Dias/Saldanha Marinho .........................
Gongalves Dias/Saldanha Marinho .........cccoeeiinnnns

Grao Para/Costa ...cccovvvieneiiiiiiiincieinnnce
Grécia/Bezerra de Menezes ............ccooovviiininiiiiinnn, 240
Guilherme Alves/Bento Amaral.......c..co.cvvenreennennnn.
Guilherme Alves/Euclides Moura ..........ccovevnnnnnnnnnne.
Guilherme Alves/Frente ao CREA...........coovvniennnn,
Guilherme Kippel/Joao Wallig...........cccooeeviiinniinnnnnn, 1500
Hilario Ribeiro/Pe Chagas ........cccucvivveiniriieriiiiiennns
Ignez Fagundez/Joao A Silveira.......cccceeeeeeriiiiiinnnnnn. 2320
Ildefonso Lopes/Alfredo Schutt..........coeooiiininiinil
Independéncia/Annes Dias .....c.ocovvinnniniiinn,
Independéncia/Cel Vicente.........ccooevvviiininiinniinnnennn.
Independéncia/Felipe Camarao........oeeevvnreenniinneennes
Independéncia/Pinto Bandeira...........cccovviiinnninnnann.
Independéncia/Pinto Bandeira..........cccccoceeirnnnnnennn.
Independéncia/Frente Pca Dom Feliciano................
Independéncia/Garibaldi............cooeiiiiinn,
Independéncia/Joao Telles ......c.covvvvviinviiinivnnneennnnnn. 4144
Independéncia/Ramiro Barcelos.............ccoccevneennnene, 5372
Independéncia/Santo Antonio ......cc.eeeeevviereriinienennns. 2498
Industriarios/Dr. Laureano .........ccccciviveiiniiiniiennnen 468
Industriarios /TUPANCITEtA ..u...vivirvenerririieeernnreenninens 468
Ipé/Aluizio de Azevedo........covvvirviriiniiiiininrininneennnnns, 312
Ipiranga/Antonio de Carvalho ...........oevvivvienneeennnen, 4400

81,4
76,1
73,2
60,3
75,1
78,1
75,7
73,0
75,1
75,3
78,0
73,5
69,8
74,8
68,8
74,3
77,3
70,8
72,3
76,8
77 4
77,8
77,8
76,3
80,2
76,2
72,7
72,8
71,4
71,2
70,5
67,6
68,9
71,4
66,0
65,1
65,7
64,7
67,9
64,0
67,1
68,4
74,3
71,4
75,9
61,2
76,3
76,9
77,7
80,8
79,2
76,5
79,8
77,9
78,8
76,1
70,2
70,2
68,8
78,1

bp8
DP1
DP5
DP6
DP1
DP1
DP1
DP9
DP3
DP3
DP4
DP7
DP7
DpP4
DP4
bpr4
bpr4
DP4
DP3
DP4
Dp4 *
DP4 *
DP4
DPé6
DP4
DP4
DP6
DP6
DP6 *
DP6 *
DP4
DP4 *
DP4 *
DP4
DP4
DP4
bDpr4
DP4
DP6
DPS
DPS
bpPé
DP6
DP6
DP8
DP8
DP3
DP3
DP3
DP3 *
DpP3 *
DP3
DP3
DP1
DP3
DP3
DP6
DP6
DP7
DP9
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260. Ipiranga/Barao do Amazonas ..........cccoocciiiviennininnin 3963
261. Ipiranga/Borges de Medeiros..........c.coooiviiviininnnnne

261. Ipiranga/Borges de Medeiros...........ccoooeiiviiinnniiinnnn 3828
261. Ipiranga/Borges de Medeiros...........ccoeeiiiiniiiinnnncnin. 4051
262. Ipiranga/Brn do Gravatai........c.occeoviveiinniiiinnnnn

263. Ipiranga/Cristiano Fischer ...,

263. Ipiranga/Cristiano Fischer ...............cccccveeininnnnnnnnnn.

264. Ipiranga/Frente PUC..............c.coiiiiiiin . 3683
265. Ipiranga/Getalio Vargas .........cocoovieivviniiiiiiniiinnn, 3376
265. Ipiranga/Getalio Vargas.........cccooeeeiiiiniiiiniiniin . 3480
265. Ipiranga/Getalio Vargas ........ccooovvvieniiniiiiinnnnns

2635. Ipiranga/Getalio Vargas .........cooovvvvviieerecininieeeeeennnnns

266. Ipiranga/Joao Pessoa......ccooooieviiiiiiiiini 6287
267. Ipiranga/Pederneiras..........cccooeoiiiiiiiiniiiinn, 5512
268. Ipiranga/Praiade Belas.............coooeoini 3339
269. Ipiranga/Salvador Franga............ccooeviviniiiinnnnnnn,

270. Ipiranga/Sao Manoel..........ccooooooviiiiiiiiniiiin e,

271. Ipiranga/Vicente da Fontoura ..........ccceevivvevnernnnnn.ee

272. Itajai/Lageado .....coociiviiiiiiiiiin 390
273. Jaime Vignoli/José Lutzemberger......................ouune 180
274. Jodo A Silveira/Nilo Wulff...........ccooociiiiiiiinniinnn 2780
275. Joao Caetano/Carlos Gomes .........cccovvviiineevninincannn,

276. Joao Caetano/Ildefonso Lopes .....cccceeeeeeeeinin,

277. Joado Caetano/MiOSOLiS ......ovviveeneiiiiiiiii e

278. Jodo Carvalho/Ari Ramos............ccciieeeiiiiiinnnninn, 1113
279. Jodo Corréa/Sape.......covivviiiiiiiiiiiiiiii e 430
280. J080 Couto/Dr Crof ....ccvvvvnriviniiniieeen e 20
281. Joao Couto/Gosta Gama .......coocevvviverinnniennieniiennnn, 395
282. Jodo Manoel/7 de Setembro.........cccevvriiinnenrinnineenan 1690
283. Joao Manocel/Andradas ..........ccoiiiiniiiiinnnn, 1750
284. Jodo Manoel/Duque de Caxias.........cooerrerniiirnnniiinn 1680
285. Joao Manoel/Riachuelo...........ccoovviiniiiiiiinnicnnnninnnnn, 1720
286. Joao More/Vitor Valpirio ........oooeveerevriiniiveenniinnnann, 240
287. Jodo Obino/Carlos GOmes...........ccovvivvnniiinineiiiniin 3800
288. Jodo Obino/GUaporé.........cooveviieiniiiinieiinnieiinneennn. 416
289. Jodo Pessoa/Frente Centro Comercial.........ocoe......

290. Jodo Pessoa/José Bonifacio.........ccccevvvevvnnniinniininnnnn,

291. Joao Pessoa/Lopo Gongalves........cc..ooeeenvinniieinnnnn.

292. Joao Pessoa/Luis Afonso........o.ccormeniviiniinniniiinnen,

293. Joéo Pessoa/Olavo Bilac..........ooccevvivivirnneniicennen,

293. Jodo Pessoa/Olavo Bilac.........ccoovvviiiviniiiinnniinn,

294. Jodo Pessoa/Princesa Isabel................oooooinin 4423
294. Jodo Pessoa/Princesa [sabel............c.ocoiiiniinn,

294. Joao Pessoca/Princesa Isabel...........c..ccooviviiiinnn,

295. Joao Simplicio/ Antonio Fonseca...........ccceeeviieeiiinne. 928
296. Jodo SImplicio/CIP0 ....coovevivviiiinieiiiiiiiee i 445
297. Joao Simplicio/ Domingos Segueésio .........c.c.vcecvuennnn. 536
298. Jodo Telles/Henrique Dias.........o.ccoeveriiiviiiinniiiininns 2080
299. Jodo Telles/J0SE OtAO0...cc.uviviiriiriinniiineennriireeereerinnes 2314
300. Joaquim Silveira/Jo&o Silva .......cc.ccoeeevevienniiininnnn, 974
301. José Aranha/Nestor Soares.........ccooeviiiiniiiiininiininn, 420
302. José Bonifacio/Santa Terezinha............cccccooovvviniinnne 700
303. José Bonifacio/Santana...........coocvvviiiiniiiiinnnniinnnnnan. 650
304. José Bonifacio/Trav da Paz........cccccceevvviiiiininnennnnnnn. 600
305. José Bonifacio/Vieira de Castro.........ceececeerniiiiinneen, 650
306. José de Alencar/Antenor Lemos .......coeeevvviniiininiinnns

307. José de Alencar/Oscar Bitencourt.........cccoocvvniinnnnn

308. José do Patrocinio/Alberto TOrres............ceverreeierenes

309. José do Patrocinio/Lopo Gongalves .......ccooeeveeeeeeene.

310. José do Patrocinio/Luis Afonso ........cccoceeeennriiennnenn,

77,7
77,6
77,6
77,8
77,6
79,4
79,0
77,5
77,2
77,3
76,8
77,4
79,4
78,9
77,1
77,7
77,8
77,7
69,6
66,9
76,5
79,0
61,8
64,3
73,3
69,9
59,1
69,6
74,7
74,9
74,7
74,8
67,9
77,6
69,8
77,3
76,5
80,4
80,6
78,3
77,4
78,1
78,0
78,7
72,6
70,1
70,7
75,5
75,9
72,8
69,8
71,7
71,4
71,1
71,4
75,2
75,8
74,6
74,0
73,4

DP7
DP9 *
DP9 *
DP9 *
DP4
DP7 *
DP7 *
DP6
DP4 *
DP4 *
DP4 *
DP4 *
DP5
DP7
DP9
DP7
DPS
DPS
DPS
DP9
DP8
DP8
DP8
DP8
DPS
DP6
DP9
DP9
DP3
DP3
DP3
DP3
DP9
DP5
DPS
DPS
Dp2
DP2
DP2
DP5 *
DPS *
DPS *
DPS *
DP5 *
DP5
DPS
DP5
DP1
DP1
DP6
DP8
DP8
DP8
DP8
DP8
DP4
DP4
DP2
DP2
DP2



ANEXO 1

311.
312.
313.
314.
315.
316.
317.
317.
318.
319.
320.
321.
322.
323.
324.
325.
326.
327.
328.
329.
330.
331.
332.
333.
333.
334.
335.
336.
337.
338.
339.
340.
341.
342.
343.
344.
345.
346.
347.
348.
349.
350.
351.
352.
353.
354.
355.
356.
357.
358.
359.
359.
360.
361.
362.
363.
364.
365.
366.
367.

Juca Batista/Ponta Grossa........ccoveviviiciiiinriineenninnes 380
Juvenal Muller/José de Almeida ........cccooeevevnniirnnnnns 34
Landell de Moura/Alvaro GUterres .........c.c..ccvevennnnn
Landell de Moura/Dona Paulina..........cccovevniinnvennenss
Landell de Moura/Louzada..........ccooovvnirinniinnniinnnnnn,
Landell de Moura/Nossa Senhora de Lourdes .........
Landell de Moura/Vitor Silva......ccccccooeviiiiiiiiicnnnennns
Landell de Moura/Vitor Silva.........ccccecviiincniininnnnn,
Leopoldo Bier/Gomes Jardim ..........ccoeovvnniennniiiniinnns 780
Liberal/Alvaro GULETTES.......cccevrviriereeeeeeieeirnreeeneeens
Liberal/Dona Paulina ......c...ccooccoeiiinniiniiiniiinn,
Liberal/Santa VItoria.........ccooviveiiiiiiirinieiiiinnciienans
Liberal/Vitor SilVa .....ccccovurrivinriiiiiiinniiisensissinenns

Lima e Silva/Alberto Torres .........cooeeivieiiiiiiiniinnnnn

Lima e Silva/Lopo Gongalves.......ccc.oeovvvivvirnnnnnnnnn.
Lima e Silva/Luis Afonso.....cc.ccvvmiriiiiiiireciiinrenennes
Lima e Silva/Otavio Corréa.........ccooveiiiinnmieniiinnnnnnnns
Lima e Silva/Sarmento Leite...........coocviinnveiiiniiinanes 848
Lima e Silva/Sebastido Ledo........cc..coeveviiniiiniiniennnn, 1793
Lindolfo Henke/Ceci Cordeiro.........ccooveevinrineerennnnnen. 90
Loureiro da Silva/Frente Camara dos Vereadores....
Loureiro da Silva/Frente CIENTEC ........cc..ccovviiienns
Loureiro da Silva/Frente Parobé................c...oeeeennnl
Lucas de Oliveira/Anita Garibaldi...............ccoeeeninn. 1212
Lucas de Oliveira/Anita Garibaldi.........c...cc.covvineennen 1127
Lucas de Oliveira/Felipe Oliveira ...........cooeevvviincenn, 1287
Lucas de Oliveira/Passo da Patria........c...coovvvnneennes 1020
Lucas de Oliveira/Pedro Ivo..........cooceeviiiiiiiniiiininnn, 675
Luciana de Abreu/Pe Chagas .........covveeviineenrrnninnenns
Licio Esteves/Assis Brasil.........coovvieeiniiiinnniininnennnn, 2580
Lacio Esteves/Padre Hildebrando.........c.occcovvinninnnis 115
Ludolfo Boehl/Oscar Pereira.......cc.oovvevvviiiienneinniinnns 686
Luis Gonzaga/Carlos GOmes ........c.cv.covivnveinniiinnennns.

Luis Gonzaga/lldefonso Lopes..........cccooveiiiininnnannns

Luis Gonzaga/MiosOtis ........coevveiiiniiviiiiiniiin

Luis Voelcker/Carlos Huber.............coooiiiin .

Luis Voelcker/Matias Bins ......cccceviiiiinnininnniiniinnnns

Luiz de Camdes/S80 LUiZ .......cccvvivieveniiiiiinieninninnn, 858
Maestro Mendanha/Gomes Jardim ..........c..coeveunenes 58
Mal Mesquita/Arnaldo Bohrer.........c..ooooiiiiiiiinnnnnn. 380
Mal Mesquita/Ludolfo Boehl..............covviiniinniannns 396
Manoel Ledo/Meio da Quadra..........cceeevennieniiennnnienns 25
Marcilio Dias/MUcCio TeIX@Ira ......ccvuverniiirnreirennnnennss
Mariante/Castro AIVES.........coeiveriiiiiieeniiiieeee v,
Mariante/Mostardeiro ...........cocooiiiiiiiiiiniiiinneein s
Mariante/Dona Laura...........cooeeiieeniiiineiniiin 984
Mariante/Liberdade.......ccc.oooooiiii
Maryland/24 de Outubro..........ccccoociiiiiininnn 2902
Maua/Caldas Jr.....coceceiiiiviiniiiini e 3484
Maua/Cel Vicente.....coocvviriiiiinnieniiiineniceinnenncannns 3575
Maud/Frente ao GasOmetro......ccvevervvneenrineinienneenen,
Maua/Frente ao Gasometro...........ooccooeviiiiinneniinnnns
Maua/Frente Palacio do COmeércio........cccoeeevuneennnnne.
Maua/Joao Manoel..........coccovviiniiiiiiininiinineni s, 3367
Maua/Leonardo Truda .........occovviiiiiveiiiniiniinnnnn,
Maua/Pe Tomeé .......c.ooiiiiiiiiiii e 2098
Maua/Vig J INACIO ccccieviiiiiiiiiinii i cseieeaes 3510
Meridional/AboliGa0 .....oooveiviiiiiiiiir e 120
Meridional/ColiSeU ........c..cciiveiiinniiirennieiinniii e 110
Meridional/MissSiSSIPl....ccoovviiiiiiiiiiinin e, 150

69,5
61,0
67,6
66,2
68,6
66,7
64,7
65,8
72,0
58,4
58,2
57,6
57,6
72,4
73,4
71,8
73,0
72,3
75,0
64,4
77,2
76,0
79,6
73,6
73,3
73,8
73,0
71,5
69,8
76,2
65,3
71,6
79,2
63,8
62,4
70,5
68,4
72,4
62,9
69,5
69,6
59,9
68,4
72,4
73,8
72,8
80,5
76,6
77,3
77 4
78,8
79,2
80,4
77,2
81,2
75,5
77,3
65,4
65,1
66,2

DP9
DP4
DP7
DP7
DPS
DP7
DP7
DP7
DP4
DP7
DP7
DP7
DP7
DP2
DP2
DP2
DP2
DP2
DP2
DP7
DP3
DP3
DP3
DP5
DP5
DP5
DP5
DP5
DP6
DP7
DP7
DP8
DP8
DP8
DP8
DP8
DP8
DP6
DP4
DP8
DP8
DP9
DP4
DP4
DP4
DP4
DP4
DP5
DP3
DP3
DP3
DP3
DP3
DP3
DP3
DP3
DP3
DP8
DP8
DP8
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368. Miguel Couto/Dona Augusta ........cccvvvrivinnninnnecnnnnnnn,

369. Miguel Couto/Dona Gabriela.....c...coovvrrriinrniennniennnnn,

370. Miguel Couto/Dna Ondina .......o.ooovveviiiriineinnnincennnnns

371. Miguel Couto/Pe Cacique ......c.ovevvivivniiririiiiniiiiinnnn,

372. Miguel Couto/SilVeiro......coevvvrviieiiirineirinriiinnnennieeinn. 695
372. Miguel Couto/SilVeiro........ccooovvvviiiiviniiiiiiiniiiinnen

372. Miguel Couto/SilVeiro........covvvveviieierinneiiiiineeniieenn,

373. Miguel Tostes/Cabral ..........ccooovviiiiiiriiniiiin 546
374. Miguel Tostes/Castro Alves .......coooeivviiiiiiininniniinn, 1388
375. Miosotis/Alfredo Schutt.......cooooiiniiiiniinin,

376. Monteiro Lobato/Rocha Pombo.........ccocevviiiiininnnnnn. 273
377. Mostardeiro/Bordini.........ccoooviiiiniiinn 1842
378. Mostardeiro/Mariante ...........cccooviiiiiinnniiinnn 3556
379. Mgs Pombal/Dr Timoteo.......cccovveeiiiiiiiniiiiininiiin 1623
380. Mgs Pombal/Quintino Bocailiva .........coociiiniiinnnn 2032
381. Mucio Teixeira/ 17 de Junho........cceeevveiriniiinninniinenn.

382. Mucio Teixeira/André Bello .....cc.ooevvviiviiiiinicnninnnnn.

383. Mucio Teixeira/Aureliano F Pinto......ccooocevvviiinennnen,

384. Mucio Teixeira/Barbedo ........ccooivviiiiiineviiinecnennnen,

385. Mucio Teixeira/Bastian............cociveiveiiviicenniiineenanns

385. Mucio Teixeira/Bastian.........c.oeeveveeeiviinniicrnieeennes

386. Micio Teixeira/Br do Gravatal.........cccoeeevrevennennnnenn.

387. Mucio Teixeira/Costa.........ccovveiiiiiiiiiniiiinicininn,

388. Mucio Teixeira/Ganzo......o.ccoeveviiviiiiiinienneiininneninnn,

389. Micio Teixeira/Ipiranga ....cc....ccoveeeeeiviinnerininneenniineens

390. Mucio Teixeira/José de Alencar........ccoooeivviiniiiinnn,

391. Mucio Teixeira/Rodolfo Gomes .......c..c..ocoviniiiinnnn,

392. Mcio Teixeira/Visc Herval............con

393. Nilo Wulff/Oscar Ramos ........cccoovvvnniiinniiiiniiiinnicnnnes 600
394. Nonoai/Campos Velho......cccoiivvviiiniiniiiiinieiinnniininnnn, 1935
395. Nonoai/Cruz Alta.......cccvveriiiieiinneninerinrininiiinnennnens 1260
396. Nonoai/Fabio de Barros.........ccooviiiinniiininnnnn, 1080
397. Nonoai/Marcio Dias........ccoeevvivvviiiiiiininiininnnni, 123
398. Nonoai/SE0 BOIja ..iccvviuiiiniiiniiiniiiineiiieeeiieeeineniineenns 1200
399. Novo Hamburgo/Rio Pardo............cvviiiiiiniiiiinn 156
400. Olavo Bilac/Santana...........cccvevurivniininiieneeeinnenneeen 1200
401. Oscar Pereira/Aguas Mortas .........ccoevvveveneeerenrennnn,

402. Oscar Pereira/Caldre Fido........c.cccoocvviiiiiniiinieinnn. 2155
402. Oscar Pereira/Caldre Fido......ccooceveeviiiiininiiinnininnn, 1830
403. Oscar Pereira/Dr Barata .........coovviiiiiiiniviiiinnniinnnen, 410
404. Oscar Pereira/Dr Malheiros.............oooovviiieinienninnnnn, 2688
405. Oscar Pereira/Felizardo Farias ........cccocorverinnrenrinnnn,

406. Oscar Pereira/Gruta.......cccoeevvviinciiniiiiiniienninnnenn. 685
407. Oscar Pereira/Guilherme Shell..........coccccciinnneninnc 1404
408. Oscar Pereira/Moisés Cunha.......cceoveiiiiniinann, 1896
409. Oscar Pereira/Nite€roi.........ccceiviiiiiiiiiniiiiinniiniienne

410. Oscar Pereira/Oscar Schneider........ccc.ceeeiiennnl v

411. Oscar Pereira/Vicente da Fontoura ...........c.....oounnie. 1548
412. Osvaldo Aranha/Barros Cassal ........ccooevvvrervenennnnenn.

413. Osvaldo Aranha/Garibaldi........ccccoecvirerenreininrinireennnns

413. Osvaldo Aranha/Garibaldi.......co.eovivmerirrniiieiennee.

414. Osvaldo Aranha/Jodo Teles.....cc.cccveeeeviiiiniiinneecnnnn,

415. Osvaldo Aranha/José Bonifacio..........c..oocovieinicnnnnens

416. Osvaldo Aranha/Tunel da Conceigao.......c.ceveunneennnes

417. Osvaldo Aranha/Venancio Aires........c.coocvveevvireennnns 4331
417. Osvaldo Aranha/Venancio Aires.......cc..cceeevevnnrennennns 4102
417. Osvaldo Aranha/Venancio Aires........ccoeoevvvvernnnrinnnes

417. Osvaldo Aranha/Venancio Aires........c.ooeevevevvnrennnnnns

418. Otavio de Souza/Sepé Tiarajl........cceeereverriererenvennns 280
419. Otavio Santos/Aracy Froes......ccociivriiriniiiirininininnn, 78

67,1
59,9
74,0
76,5
71,6
74,0
73,2
70,8
74,1
62,0
68,3
75,0
77,4
74,6
75,4
66,0
61,9
71,2
66,1
62,3
62,8
70,7
65,2
66,3
72,9
76,1
66,1
64,1
71,1
75,2
73,7
73,2
65,5
73,5
66,4
73,5
74,5
75,6
75,0
69,8
76,4
74,8
71,6
74,1
75,2
74,9
75,1
74,4
78,9
76,3
77,2
76,6
76,9
75,0
78,1
77,9
77,6
78,2
68,4
63,9

DP4
DP4
DP4
DP4
DP4 *
DP4 *
DP4 *
DP4
DP4
DP8
DP6
DP6
DP4
DP6
DP6
DP4
DP4
DP4
DP4
DP4 *
DP4 *
DP4
DP4
DP4
DP4
DP4
DP4
DP4
DP8
DP7
DP7
DP7
DP7
DP7
DP6
DP4
DP6
DPS *
DPS *
DP9
DP5S
DP6
DP8
DP5
DPS
DP5
DP6
DP5
DP1
DP1 *
DP1 *
DP1
DP1
DP1
DP8 *
DP8 *
DP8 *
DPS8 *
DP8
DP6
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420. Otto Niemeyer/Dias de Carvalho ..........cccoveiiiieennnn.

421. Otto Niemeyer/Jos€é GOMES .....ccerurmrrirrrerinininnnenniens,

422. Otto Niemeyer/Mal Hermes .........coceeeiiiiniiniiinninnnene.

423. Otto Niemeyer/Teotdnia.......ccceeerrrmrneiiiiiiirieenninnnnnn,

424, Otto Niemeyer/Wenceslau Escobar...........cccceooeene 1920
424, Otto Niemeyer/Wenceslau Escobar..........ccooeeeeee

424, Otto Niemeyer/Wenceslau Escobar........................,

425. Palmeira/Pirap0 .......cooovvvieiiiiiiiiiviiiinnini . 364
426. Paul Harris /Fernando Strehlau..............ccccooeniinni, 430
427. Paul Harris/Gaspar de Lemos .......cccoovveiiiveinnnnninnnn. 420
428. Paula Soares/Antunes Ribas............coooiiiiinniiinn 468
429. Paulinho Azurenha/Silvio Romero..........ccccoeviivnienn 240
430. Paulino Guerra/Rua 60.......cccoovviiiiiiiiniiiiinnniinn 60
431. P¢ca Mal Deodoro/Frente Assembléia ...................o 396
432. Pga Mal Deodoro/Frente Teatro Sédo Pedro............... 394
433. Pe Cacique/Taquari......cccoeeirrieniiiininiininineeiinnicnan 3266
434. Pe Chagas/Olavo Viana ..........ccccoevvvineeiiiniecinnennnnneen

435. Pedro C Barcelos/Furriel Vargas .........ccoeeeeiinnnennnnn. 445
436. Pedro Ivo/Maryland............co.oocciiiiniiiiiinn. 319
437. Pedro Ivo/Silva Jardim ..........coocociinniiiiiinn, 338
438. Pedro Sta Helena/Séao0 Benedito...........ccooevuiinnnnnne 240
439. Pelotas/Sa0 Carlos ....cccoevvviiiviiniiiiiinccie

440. Pereira Neto/Afonso Alvares ......cc..ccceevvniieieeerannnnn

441. Pereira Neto/Nossa Senhora de Lourdes..................

442, Pereira Neto/Santa Vitoria.........ccceoevvvvniiiiiinniiinn.

443. Pereira Neto/Vitor Silva.......ccoooooiiiiiiiiinnn

444. Perimetral/Frente EPATUR.............coooiiniininnnn,

444, Perimetral/Frente EPATUR...........ccccoooooiinnnnnnnn.

445. Perimetral/Frente Igreja do Carmo.........ocoeeveiinnnnn

446. Perimetral/Frente UFRGS ..........cccooviiiiinni

447. Pernambuco/Berlim ...........coooeviiiiniiin 1618
448. Pernambuco/Buarque de Macedo ...........cccceeeieiinnn 1610
449, Piaui/Cerro Azul..........ccoiiiimiiiiiiiniiiiiiieii e, 60
450. Pinto Bandeira/Independéncia...........cccceeivvvnnnnnnnn.

451. Pinto da Rocha/Batista Xavier.........coo.ocoviniiiiiniinnn. 300
452. Pistdia/Joao Alberto......cccoovvviiiiiiiiininniiniiiiinnn, 80
453. Plinio B Milano/José da Silva ............ccoeiviinni, 2894
454. Plinio Brasil Milano/Andarai ..........cooevvveiiviinncnncann. 2210
455. Plinio Kroeff/Francisco Bitencourt...........c.ccoe.oooon. 1687
456. Portuguesa/Euclides Moura...........ocooeeiiiiiiinnni

457. Praia de Belas/Bastian........o..ooooocvviieniniiniecennnnnnnn.

458. Praia de Belas/Marcilio Dias .......cccevvmmmmmciiiinnnnnnn.

459. Praia de Belas/Repablica .........ccccvvvvniiinnininnnnnnnnn. 1202
460. Princesa Isabel/Gomes Jardim...........cccoevivniinninnnn.

461. Princesa Isabel/Santana ...........cccceevviiininiiinnnnnnnnnn. 2386
462, Princesa Isabel/S&0 Luiz ........c.cccovvmiiiineiiinniinnnnennnn, 2730
463. Princesa Isabel/Sao Manoel..........c.ccooccvvinieiiiniinnnn,

464. Protasio Alves/Ary Tarragb...........ccoeeeeriniiincniinniiienn, 2357
464. Protasio Alves /A1y Tarragd.......c..ccoooveiiervnnrriiininenineee 2480
465. Protasio Alves/Barédo do Amazonas ...........cccceeereeens 2380
466. Protasio Alves/Cajl.......ccccovviiviiiiiiiinnnininiiinininnn, 2360
467. Protasio Alves/Jaime Teles .........cccccooviiiiiiiiinnnniinnnn,

468. Protasio Alves/Mariante ..............ooeveiiiiiiiiiniinninnn,

469. Protasio Alves/Montenegro.........c.cooeecevniniiiinnn, 3089
470. Protasio Alves/Murilo Furtado........ccooooceviinninnnn,

471. Protasio Alves/Ramiro Barcelos..........cccceeoeviinninnn, 3829
472. Protasio Alves/Vicente da Fontoura..........cccccveeeneen. 4162
473. Provenzano/Arno Philipp........coccccrvnniiiiiiniiiiniiinn 320
474. Quarai/Erechim .....cooooiiviiiiiinniiiin i 72
475. Quintino Bocaiava/Casemiro de Abreu ...................

72,1
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70,7
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75,3
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74,2
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69,8
70,2
67,9
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475.
475.
476.
477.
477.
477.
478.
479.
480.
481.
482,
483.
484.
485.
486.
487.
487.
488.
489.
590.
591.
592.
593.
594.
594.
595.
596.
597.
597.
597.
597.
598.
599.
S00.
501.
S02.
503.
504.
5065.
506.
507.
508.
509.
510.
511.
512.
513.
S514.
515.
S16.
517.
S18.
S19.
520.
520.
S20.
520.
S521.
522,
S523.

Quintino Bocaiuva/Casemiro de Abreu ................... 1720
Quintino Bocaiuva/Casemiro de Abreu ...................
Quintino Bocaitiva/Dona Laura...........ccooveeiiinnnnnnnn,
Quintino Bocaiava/Mostardeiro............cccevviiinnninnnn, 2880
Quintino Bocaiiva/Mostardeiro..........ccoooeevieininnnene,
Quintino Bocaitva/Mostardeiro...........c..ceeeevnnninennnn,
Ramiro Barcelos/Farrapos ........cccoeoviiininieiiiinniininn,
Ramiro Barcelos/Sao Carlos........c.coeviieiiiiiiininnnn,

Reis Louzada/Dario Pederneiras...............ccceeeriivnnen. 819
Reis Louzada/Ega de Queiroz......c.c.oooevuviivinnnniininnnn. 546
Reis Louzada/Faria Santos...........ccccccvviinneeiiininnnnnnn, 520
Riachuelo/Bento Martins.........coooccvvivvvniniiicioniianinn. 497
Riachuelo/Caldas Jr........ccoovviiviiiiiiiiniiiniiinni e,
Riachuelo/Gen CaAmara........cooeevvviiiiiiiniiiiiniennninnnn, 1200
Riachuelo/Jodao Manuel...........ccoooovvvrvieiiiiniiniinnnn, 949
Riachuelo/Mal Floriano .........ccocceevvvniiiiiniiininninnn.
Riachuelo/Mal Floriano .........ccccovieveniiieennniin s,
Riachuelo/Pca Cde. de Porto Alegre............ccc.connene.
Riachuelo/Vasco Alves .........cccooveiiviviiiiininiiiinniniinnnn. 260
Rincédo Ledo/Beco Duran........coooooivviniiieiiniieeinennennas, 60
Rocco Aloise/Assis Brasil .........cooooviiiiiiiinnniiinnn. 1800
Rocco Aloise/Serafim Alencastro ........cccceeeviveeiiennnnn. 300
Roque Calage/Umbu...........co.oooiiiniin, 573
Saldanha da Gama/Vidal de Negreiros.................... 421
Saldanha da Gama/Vidal de Negreiros...........cc....... 531
Saldanha Marinho/Br Tefé ...........coovviiiiiiiiiinnennnne,
Saldanha Marinho/Erico Verissimo.........oocvvreeeennnee.
Salgado Filho/Dr Flores........cccc.coooiiiiiiinnenn. 1929
Salgado Filho/Dr Flores........ccccceeeniiiiiiniiiinicnniiiniennn.
Salgado Filho/Dr Flores..........c..ooooiiiiiiiininnn,
Salgado Filho/Dr Flores..........c.ooocoiiiiiiinninninnnnnnn.
Salgado Filho/Independéncia ...........cooevvuinirrirnnnnnnn.
Salgado Filho/Mal Floriano.........ccceeeviiniiiiininninnnnns
Salgado Filho/Vig José INAcio......cccceveririenniinnieennnnns,
Salvador Franga/Dona Inocéncia.........cccccosrerrrnnennnn, 1935
Salvador Franga/Felizardo ...c......cccoovvrvernriennnnnnnne, 2249
Santa Catarina/Padre Hildebrando ......................... 440
Santa Terezinha/Venancio Aires.........cccoceenveiinnnnnnn, 1285
Santo Antonio/Jos€ OtA0.......ccveeiviiireiiiiiniienineenninens 2236
Sa0 Borja/CangugU.........ooevviiiniiiniiiiiiniiiiiieeeeieinn. 300
Sao Carlos/Azevedo....cc.oeoiiuceinieiiiiiirieec e,

Sao Francisco/Domingos Crescéncio............cccu.uu.... 624
Sao Francisco/Veador Porto.......cccoeeviviniiiinnineni, 260
Sa0 Luis/Veador Porto ..........cccccoeeeinniiiiininnnnnnn, 593
Séao Manoel/Domingos Crescéncio.......ccoeeecvvunnirnnne.. 390
Sarmento Leite/Frente a Biociéncias .........cccoivuvnnnn, 3900
Sarmento Leite/Tunel da Conceigao ........ccceevvnennnee.

Sepé Tiaraju/Bispo Laranjeira......ccccooeeveenrnrivnnneennn, 1618
Sepé Tiaraju/Joracy Camargo ......occovernerererrennrrnnnenns 563
Sertoriof/Brino .........cccoeivviiiiiiiiiiniiii e, 3200
Sertorio/Ibirapuita ..........ccccvvvvviiiiiniiin, 3050
Sertério/Visc Ouro Preto .........ccveeveieviiiiniionninnennnnee. 2817
Silva Jardim /24 de Outubro ...........coovvvviunieeieninnnn. 2430
Silva So/Ipiranga.........ccccoveiiiiviiiiiiiinnininiiie

Silva SO/IPIranga...........ccuvveerivireriimmeiriniirnii. 4320
Silva So/Ipiranga.......c....coeeviiviiiieiiiiiniiiccieie e,

Silva So/Ipiranga.......cc....ooooiiiiiiiinii

Silva SO/Protasio Alves ........cccooeveerinniiieinicinneennnn,
Silvio Sanson/3 de Outubro..........cceovevveicvvvienrinnnn., 50
Siqueira Campos/Bento Martins ........c.c..occcvenverennn, 1480
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524. Siqueira Campos/Sepulveda ........c.coeevvveiiininnneeiinnnn. 2400 76,0 DP3
525. Sofia Veloso/RepUiblica.....covvvivuniiiininiiniineiinieeeeins 69,7 DP2
526. Teresopolis/Anchieta........ccoovveeviieriiiiiiniiiiinnn, 1420 74,1 DPS8
527. Teresopolis/ Carvalho de Freitas .....ccccvvveineniinininnnn. 3079 76,9 DP8
528. Teresopolis/Ludolfo Boehl ...l 3223 77,0 DP8
529. Teresopolis/Mal Bormann ..........cccvvveiviiiinnnnnnn, 2979 76,7 DP8
530. Tijuca/Aguas MOTaS ...occorriiveierie e 59,0 DP6
531. Tijuca/CaiCira.....oocvrurriiiiri e e 59,6 DPS
532. Tijuca/Felizardo Farias..........ccoovvmmiieniiniiiinninninneennnn. 59,0 DP6
533. Tito Zambecari/Artur Rocha.......ccccoooviiiiimicnniniinin, 62 63,1 DPS
534. Tobago/Meridional ...........ccciiviiiniinniiinnernnnnes 140 66,0 DP8
535. Toledo Piza/Av dos Galichos.........ccceviemieiviniiinns 780 72,0 DP7
536. Toledo Piza/Martins Bastos ........ccccceeeiviiiiininnnniiinnn, 624 71,2 DP7
537. Tomaz Flores/Antiao de Farias .......cccoooovvvinniinnenininnn. 780 72,0 DP1
538. Travessa Viamao/Niteroi ........ccoeviviiiiniiiiinninnnnnn.. 695 71,6 DP6
539. Tronco/Sepé TiarajU ..ovoc.civveeeeriininriireneenneinreineenen. 497 70,4 DP6 *
539. Tronco/SePeé TIArajU ......cocuuviervinnviiiineerinrreereernninnens 440 70,0 DP6 *
540. Veranépolis/Valentin Vicentini..........ccoovvevnnniinennnnne 182 66,9 DP6
541. Verissimo Rosa/No meio da quadra..........cc..eevvnneenee 234 67,8 DP6
542. Vicente da Fontoura/Felipe de Oliveira.................... 1495 74,3 DPS
543. Vicente da Fontoura/Gastio Rhodes ........c.cccoeeeeeee 1326 73,9 DP4
544, Vidal Barbosa/Figueiredo Mascarenhas.................. 377 69,5 DP7
545. Vidal Barbosa/Minas Gerais........cco.oecciiiviiiinieenninnnns 390 69,6 DP7
546. Vidal de Negreiros/Bento Gongalves........cc....ooon 2028 75,4 DPS
547. 21 de Abril/Martins Bastos .....c.cccccvivinniiiinninninnnnn, 442 70,0 DP7
548. 24 de Outubro/Dr TimOteo ....cevvvvvniiiiiinieiieiccein 3894 77,7 DP6
549. 24 de Outubro/Hilario Ribeiro.........c.ooeevvviiniicecnnene. 78,9 DP6
550. 24 de Outubro/Luciana de Abreu ............c.o.oooiinn 77,8 DP6
551. 24 de Outubro/Olavo Viana .........cccceeeeviivvieenniiennes 78,7 DP6
552. 24 de Outubro/Quintino Bocailiva ........coceeueereniennnen 77,4 DP6
553. 25 de Julho/Sa0 Nicolau ........covveevieeriniiieiininneenaene. 220 67,6 DP8
554. Voluntarios da Patria/Garibaldi..........ccccocooviiiinnnn 2226 75,7 DP4
555. Wenceslau Escobar/Barbedo...........cooocvvivvnienniniinn, 76,9 DP7
556. Wenceslau Escobar/Joao Batista Reus.................... 76,4 DP7
557. Wenceslau Escobar/Landell de Moura.......c............. 73,1 DP7
558. Wenceslau Escobar/Dario Totta .........coovevevninieeeienn. 74,0 DP7 *
S558. Wenceslau Escobar/Dario Totta ......cu.eevvieviniininneenns 75,4 DP7 *
559. Wenceslau Escobar/Ver Faillace.............cocoviennne 1630 74,6 DP7
560. Willian Thomas/Arnaldo Bohrer..........cccccoeeviinininnin, 72 63,6 DP8

Obs.: Na elaboragao deste trabalho, quando havia locais que possuiam dados
provenientes de mais de uma fonte de informacéo, utilizou-se o dado de maior

valor.
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ANEXO 2 - Dados fornecidos pelo IBGE

Bairro Populacio | Domicilios | Area Densidade
Agronomia 2192 555 623 3,52
Anchieta 194 52 84 2,31
Arquipélago 2270 649 e s
Auxiliadora 10212 3535 82 124,54
Azenha 15433 5623 126 122,48
Bela Vista 7612 2325 92 82,74
Belém Velho 5492 1531 866 6,34
Boa Vista 8134 2441 160 50,84
Bom Fim 11711 4653 38 308,18
Bom Jesus 21987 5774 179 122,83
Camaqua 22848 6666 224 102,00
Cascata 20008 5251 810 24,70
Cavalhada 19604 5893 357 54,91
Cel. Ap. Borges 17572 4301 278 . 63,21
Centro 43252 18246 228 189,70
Chac. das Pedras 6298 1660 102 61,75
Cidade Baixa 19441 8177 79 246,09
Cristal 21474 6159 270 79,53
Cristo Redentor 15187 5089 148 102,61
Espirito Santo 5202 1425 174 29,90
Farrapos 13410 3725 165 81,27
Farroupilha 1246 466 57 21,86
Floresta 25408 8985 167 152,14
Gléria 9085 2669 105 86,52
Guaruja 2123 564 126 16,85
Higienopolis 9007 3027 103 87,45
Humaita 10765 3317 417 25,82
Independéncia 7394 2763 40 184,85
Ipanema 12804 3433 398 32,17
Jardim Botanico 12110 3886 203 59,66
Jard.do Carvalho 22926 6161 253 90,62
Jardim do Salso 4462 1425 93 47,98
Jard. Iti-Sabara 34472 9941 457 75,43
Jardim Lindéia 6875 2051 79 87,03
Jardim Sao Pedro 4371 1387 92 47,51
Marcilio Dias 158 46 105 1,50
Medianeira 13386 3992 140 95,61
Menino Deus 30309 10488 215 143,64
Moinhos de Vento 8132 2725 82 99,17
Mont’Serrat 9956 3322 79 126,03
Navegantes 6449 2106 174 37,06
Nonoai 29683 8102 458 64,81
Partenon 47584 13930 570 83,48
Passo d’Areia 22341 7654 244 91,56
Pedra Redonda 312 79 47 6,64
Petrépolis 36099 11798 333 108,41
Praia de Belas 1911 706 204 9,37
Restinga 33567 8326 2149 15,62
Rio Branco 21089 7286 136 155,07
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Bairro Populac@ao | Domicilios | Area Densidade
Rubem Berta 71669 19877 870 82,38
Santa Cecilia 6492 2260 60 108,20
Sta Maria Goretti 4931 1596 77 64,04
Santa Tereza 41898 10787 454 92,29
Santana 23589 8263 149 158,32
Santo Antonio 14761 4712 129 114,43
Sao Geraldo 5516 1797 144 38,31
Sao Joao 11574 3865 492 23,52
Sao José 26647 7147 212 125,69
Sao Sebartiao 6807 2108 70 97,24
Sarandi 55144 15367 944 5,84
Teresopolis 11695 3327 321 36,43
Trés Figueiras 4041 1015 106 38,12
Tristeza 14200 4263 264 53,79
Vila Assuncéao 4567 1179 120 38,06
Vila Conceicio 1418 355 35 40,51
Vila Floresta 4161 1246 64 65,02
Vila Ipiranga 22188 7371 220 . 100,85
Vila Jardim 94635 2635 178 53,17
Vila Joao Pessoa 10738 2955 84 127,83
Vila Nova 29095 8034 1007 28,89




Anexo 3 - Locais onde foram realizadas as entrevistas nas zonas

DP.
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ANEXO 3 - Locais onde foram realizadas as entrevistas nas zonas DP

Figura A3.2 - Bairro Cidade Baixa - Zona DP2

Figura A3.3 - Bairro Independéncia - Zona DP3
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Figura A3.4 - Bairro Menino Deus - Zona DP4

Figura A3.5 - Bairro Séo José - Zona DP5
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Figura A3.8 - Bairro Trés Figueiras - Zona DP8
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Figura A3.9 - Bairro Praia de Belas - Zona DP9
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