MINISTERIO DE EDUCACXO E CULTURA
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
ESCOLA DE ENGENHARIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACXO EM ENGENHARIA DA ENERGIA

METALURGIA E MATERIAIS - PPGEEMM

ENERGIA E INDUSTRIALIZACXO

por

JOXO CARLOS VERNETTI DOS SANTOS

Engenheiro Eletricista

1 98%6



ENERGIA E INDUSTRIALIZACKO

DDISSERTAGCAUO

Apresentada ao Programa de Pds-Graduagd@o em Engenharia da
Energia, MNetalurgia e Materiais — PPGEEMM, como parte dos

requisitos para a obtencZo do Tftulo de

Mestre em Engenharia

Area de Concentrag¢%o: Energia.

por

JOXO CARLOS VERNETT] DOS SANTOS - Engenheiro Eletricista

1986



Eeta DISSERTACKO foil Julgada adequada para a obtenglo do tftulo

de Mestre em Engenharia, Area de ConcentragZo Energia e aprova-

da em sua forma final, pelo Orientador e pela Banca Examinadora

do Curso de Pda-Graduagfo.

Or-tentador: Dy .

Manoel Luiz Leto

Faculdade de Cié&ncias Econdmicag - UFRGS

Banca Examinadora:

Drr. Anlldo Bristoti

Instituto de Quimica - UFRGS

Dr. Reinaldo Adame

Faculdade de Ciéncias EconBmicas - UFRGS

Dr-. Manoel Lulz Lefo

Faculdade de Ci&ncias Econdmicas - UFRGS

Dr. Ivan Machado Guerra

Coordenador do PPGEEMM - UFRGS



RESUMO

A presente digsertag3o propSe a inovagfio da polftica de
estfmulo & industrializag¥o, adotando, como critério principal
da avaliag3o do grau de convenié&nclia de uma inddstria, sua con-
tribui¢3o para o Imposto de Circulag3o de Hercadorias e o nfvel
de emprego que oferece, tudo referido ao kWh de energia consu-
mida no mesno intervalo de tempo.

Comc tema inicial, € abordada a quest3o da energia, tal
como se p&s na década de setenta, com o embargo 4rabe e a crise
polftica no Ir#, que levaram o petrdleo a aumentar coneildera-
velmente de prego em uns poucos anos. A repercuss¥o destes fa-
toe em todo o cendrio da energia € examinada, salientando-se
que a chamada "crise de energia” tem raizes mais profundag,
como o crescimento da populag¥® e o crescente comprometimento
do meio ambiente, seja pela pressfo demogrifica direta, seja
pelo efetto indireto do exagerado consumo de energia, particu-
larmente a partir de combustfvetls fdéssels, provocando a conta-
minagfo da atmoefera, das 4dguas e dos =solos, pelos resfduoe
industriais, pelos gases de combust%o e pelo calor digsipado.
Ampla evidé@ncia destes efeitos é apresentada, tanto nos pafses

degsenvolvidos como no Tercelro Mundo.



A partir de duas vieBes antagdnicas sobre os recursos da
terra e sobre a possibilidade de progresso {limitado, bem como
da abundante evidé&ncila de crescentes e graves problemas de a-
gresefo ambiental, efetuou-se uma comparagfio entre doies segmen-
tos da indistria gaidcha - um, intensivo em energia e outro, in-

tensivo em tecnologia. Os resultados apontam decisivamente para

a superioridade do segundo segmento quanto & formag¥o de receil-
tas tributédrias para o Estado e quanto aoc volume de emprego o-
ferecido, se referidos estes dados ao consumo de energia. Sali-
enta-ge a principal implicag3o destes resultados, para a formu-
lag¥o de uma polftica de industrializag3io que leve em conta as-
pectos econfmicos, socials e ambientais, permitindo hierarqui-
zar a convenié&ncia dos diversoe ramos da inddstria para o Esta-
do, nada impedindo que os mesmoe critérios sejam estendidos ao
Pafs como um todo, feitas as necessdrias adaptag¢gBes no plano
tributdrio. Em outrae palavrae, cumpre atentar para s tendé&ncia
observada nos pafses industrializados, onde progressivamente, a
atividade industrial se desloca para os setores de alta tecno-
logla, com a correlata redug%o da inddistrla convenctonal, que
Toff ler rotula de "Segunda Onda”.

Examinam-se alguns efeitos da polftica de tarifas subsi-
diadas que, a longo prazo, tendem a fazer com que a energla
deixe de ser preocupa¢3o dominante dos empresdrios e demais
uguérioe, estimulando o desperdfcio. Registra-ge, igualmente, a
preocupac¢¥o de que a recente queda doe pregos do petréleo pos-
sa afetar negativamente os progressos t%o duramente alcangados
no desenvolvimento de fontes alternativas e na formag¥o de uma

congciéncia generalizada em favor de usoe maie racionaieg e fru-



gais da energla.



ABSTRACT

The dtegsertation atme at the definition of new criteria
to size up the value and significance of an industry’s
contribution to the regional economy. The main feature of the
proposed procedure is to evaluate the employment offered by the
new industry, as well as {ts tax-paying capacity, in relation
to 1ts energy use, to single out precisely those activities
that are lesz energy-intensive and, yet, produce high-value
goods, pay more taxee and offer more employment per unit of
energy spent.

A background review of the general energy problem opens
the text, with the discussion of the Arab embargo and its
impact on world economy after 1973, later aggravated by the the
revolution in Iran. A point i1s made in showing that, although

these recent facts produced strong effects, the roots of the

so-called "energy crisis” are deeper, starting with the
pepulation explosgion and deriving, aleo, from the growing
damage to the environment, caused by the excessive use of

energy and, especially, the burning of foeell fueles. Ample
internattional evidence is offered of these environmental
effects.

Even recognizing that there are oppoeing views about

natural resources and the possibility of unlimited progress,



the author decided to draw a compartson between Induestries
located in the State of Rio Grande do Sul (Brazil) - picking on
one gide the ten most energy-intensive ones, and, on the other
gide, three technology-intensive oneg, all related to
electronics, computers and communications. The result points
out to the advantage of the second segment, when 1t comes to
the number of Jobs offered per kUWh of energy use and the
State ‘s taxes paid, also per KWh. The main conclusion to derive
from these regulte has to do with industrial development
policies. "Heavy induetry”, although ite usually large scale,
has such high demand for energy (with its associated level of
pollution) that ite convenience becomees doubtful, when compared
to high-technology manufacturting, especially considering long
run burdens for the State, in supplying energy and recovering a
poisoned environment. Similar criteria might be extended to the
country az a whole, with neceesary adaptations In the tax
picture. In other words, developing countriese, where the
educational and social framework backs 1§t up, shouid try to
follow the trend observed in developed nattons: A definite
shift from energy-intensive, conventional "heavy” f{ndustry, to
the modern realms of Alvin Toffler’s “Third Wave” activities.
Energy prices and subeidies are a correlated
subject. Government action to keep energy low-costed reduces
the etgnificance of the energy iegsues for all linde of usere,
espectally Iindustrtal managers, stimulalting waste. There 18
algo concern with the recent drop in oil prices, that might
negatively affect the progresses already attained 1in the

development. of alternative sourcee. Subsidies also hinder the



raigse of a generalized consciousness {n favor of a more

rational and frugal use of energy.
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1 - INTRODUCZXO

Como aluno do curso de Pés-Graduac#o em Engenharia da E-
nergia, Metalurgia e Materiais (PPGEEMH), o autor desta disser-
tac¥o se sentiu atraido pelas idéias norteadoras da disciplina
de Conservacio e Administrac3o da Energia, cujo titular elegeu
como orientador do presente trabalho.

Os temas bésicos apresentados na disciplina podem ser
asgim caracterizados:

1) A economia mundial foi recentemente abalada pela chamada
"crise do petréleo”. Apesar do impacto gerado pelas
bruscas elevac¢Bes do pre¢o do combustfvel, na década de
70, um problema maior que a simples manipulagdo da ofer-
ta por um cartel de produtores domina o pano de fundo do
panorama energético: A transi¢¥o na fonte dominante da
energia, cujo horizonte de esgotamento se aproxima, im-
pondo repensar, profundamente, vérios aspectos da socie-
dade construida sobre a premissa da abund8ncia de um
combust fvel cujas reservas, apesar ¢2 novas descobertas,
entraram em declfnio (57, p.25).

2) Mais importante ainda, é o fato de que escassez de

fontes n3o renovéveis de energia n%o ¢é o uUnico determi-

nante do impasse que se prenuncia e que j4 se apresenta
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4)

perante a economia mundial. O uso crescente da energia,
no dltimo século, pela sociedade industrial, gera efei-
tos ecoldgicos que trazem consigo um cortejo de proble-
mas cada vez mais graves, fazendo com que se imponha al-
guma forma de reflexdo sobre a necessidade de adotar um
comportamento mais frugal na produ¢3o e consumo da ener-
gia, se possfvel sem reduzir o bem-estar material e a
qualidade de vida das populagles.

0O que vale para os recursos energéticos comega a ser Via-
lido, também, para tudo quanto a natureza fornece ao ho-
mem. Na realidade, a época em que vivemos marca uma
transic¢¥o inédita na histdéria da humanidade: Pela pri-
meira vez, o homem, pelos nuimeros que a populag¢do assume
e pelo poder que a tecnologia lhe confere, comega a al-
cangar limites no processo de ocupag¥o e domfnio da na-
tureza. Este "esgotamento de espagos” gera, por sua vez,
a configurag¢3o, cada vez mais nftida, de um "sistema fe-
chado”, no relacionamentc da humanidade com o seu ha-
bitat. Antes, quando aquela, pouco numerosa e desvalida
tecnicamente, se contrapunha a uma natureza virtualmente
infinita, o sistema se poderia descrever como ”aberto”.
As implica¢Bes desta transicg3o, gradual mas inexorével,

s¥o profundas; a melhor maneira de caracterizd-las pare-
ce ser a que busca, na Ffsica, o conceito de entropia‘e
asg imposicBes do segundo princfpio da termodin8mica, pa-
ra dzscrever a progressiva desordem que se abate gobre

um sistema fechado, tanto mais rapidamente quanto maior

sua taxa de uso e dissipagdo de energia.

i8



5) Entre os obstdculos que se oferecem ao propdsito de fa-
zer com que a sociedade humana aceite estas contingén-
cias © a elas se adapte, talvez o maior seja o fenBmeno
da cultura. Em termos de Histdria, os fatos geradores
deste esgotamento de espagos e recursos naturais s%o
muito recentes, medindo-se em uns poucos séculos (talvez
a partir do momento em que um genial principe portugués
langou suas caravelas ao mar (177)) e sobretudo se ace-
leram vertiginosamente a partir da segunda metade do sé-
culo XIX. Mas nossa cultura, por milénios, nutriu e pro-
clamou concep¢Bes antropocéntricas, segundo as quals o
homem detém, até mesmo por divina concess3o, posigio
privilegiada que o sobrepde a natureza e o impele ao do-
minio predador sobre a mesma. Nisto, talvez resida o
problema central da nossa época: A colis¥o entre a cul-
tura e as contingéncias do mundo real.

Segundo esta linha de pensamento, o titular da discipli-
na elaborou, em 1985, um texto submetido ao 111 Concurso Nacio-
nal de Monografias em Informdtica, o qual, embora ainda n¥%o pu-
blicado, foi distinguido com o primeiro prémio, entre os textos
de pesquisa (97).

A dissertacdo parte daquela monografia, reitera suas
premissasg, amplia sua documentag¢¥o e discuss¥o. Particularmen-
te, faz as seguintes adi¢Bes e extensBes ao 8mbito abrangido
pela mesma:

a) 0O exame da tese oposta, segundo as idéias de Julian L.
Simon (158), que sustenta os postulados do progresso

continuado, proclama as vantagens do crescimento popu-
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b)

c)

d)

lacional e refuta as afirma¢8es dos defensofes do meio
ambiente. Suas idéias, por sua vez, s¥%o cotejadas com a
doutrina de Jeremy Rifkin (143), quanto ao primado da
Lei da Entropia sobre todo o substrato ffsico e material
da economia.

0 testemunho internacional dos problemas crescentes de
agressdo ao meio ambiente é detalhadamente pesquisado e
documentado, através do levantamento de registros feitos
na imprensa internacional e em obras de referé&ncia, nos
dois Udltimos anos, com mais de uma centena de citagdes
formando um panorama sombrio do impacto das populag¢les e
da tecnologia sobre a biosfera.

Uma primeira investigacdo em torno da recomendac¥o da a-
ludida monografia, aplicando o consumo de energia elé-
trica como medida para aferir o significado econBmico de
uma inddstria, em termos de capacidade tributéria e o-
ferta de emprego, tudo referido ao kWh consumido, sa-
lientando, no cotejo, a vantagem que assume, quanto a
estes fndices, a induistria da informdtica, em relag3o a
outras linhas de produgdo, que ocupam posig¢do destacada
no consumo de energia.

A constatag¢do de que, na maioria da inddstria de trans-
forma¢¥o e nas empresas comerciais, o custo da energia
n¥o constitui fator disciplinador de seu emprego, pois &
pouco expressivo. Este fato gera implicacles no esforco
a desenvolver, para encorajar o uso racional da energia
e langa ddividas sobre uma polftica de tarifas subsidia-

dasgs.
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e) 0 exame da atual situagdo energética brasileira, no
quadro da transi¢%o em curso, com especial considerag3o
aos beneffcios e, também, aos riscos que decorrem da
redu¢@o dos pregos internacionais do petrdleo e da ne-
cessidade de conservar a energia elétrica, cujo consumo,
hd menos de uma década, foi estimulado, como alternati-
va ao petrdleo.

O autor estd convicto de que o tema n%3o se esgota facil-
mente. Tem configura¢do muito ampla e n3o lhe faltam aspectos
polémicos. O certo é que abre um rico fil%o para pesquisadores
interessados em oferecer as bases para a elaborag3o de uma po-
lftica industrial que atente para os problemas e perspectivas
do Brasil e restitua, ao Rio Crande do Sul, posic¢¥%o de lideran-
¢a no cendario brasileiro, adotando diretrizes de industrializa-
¢do adaptada as condic¢Bes atuais e ajustada ao potencial de

seus recursos humanos.
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2 - A CRISE E O PROBLEHMA DA ENERGIA

O panorama mundial, entre a década de 50 e a de 70, foi
marcado, principalmente, por trés tipos de comportamento: a
rdpida expans%o da populag¥o, o acelerado crescimento econ8mico
e o crescente consumo de energia.

Nestes 20 anos, a populagdo mundial foi acrescida de
cerca de 1,1 bilh%o de habitantes; do infcio deste século até o
ano de 1950, o aumento n¥o chegou a alcangar 1 bilh%o de habi-
tantes (Tabela 1). A principal caracterfstica associada a este
elevado acréscimo foi o grande deslocamento das populag¢Bes ru-
rais para as zonas urbanas (Tabela 2); este fato - o surgimento
da sociedade industrial urbana - evidencia uma das conseqlién-
cias do processo de industrializag¢do, originado nas nagBes que
lideraram a revolugdo industrial e progressivamente adotado
pela maioria dos pafses.

O crescimento econfmico acelerado, logo apés a segunda
guerra mundial, ocorreu principalmente nas nag@es industriali-
zadas, onde se obteve amplo desenvolvimento da tecnologia dos
meios de produ¢do, resultando na expansdo da chamada ”industria
pesada”. Has a partir de 1960, comega a crescer a inddstria de

alta tecnologia, que Alvin Toffler denominou de "Terceira On-

da” (principalmente eletrbnica e telecomunicag@es) (171). Na



mesma ocasifo, o inddstria tradicional comeca a langar raizes

<7

em alguns pafses subdesenvolvidos, com o amadurecimento dos es-
forgos feitos durante a guerra, para substituir importagles.
Este processo resultou na formagao de centros industriais e na
migrag3o de grande contingente humano para os mesmos.

Tabela 1. Crescimento da populagfo mundlal

ANO POPULACEKD
1000 340 .000_.000
1650 545.000.000
1800 307 . 000 . 000
1900 1.610.000.000
1950 2.508.000.000
1970 4.650.000.000
1984 k) 4.760.000.000

Fonte: POPULATION. In: ENCYCLOPAEDIA ERI-
TANNICA: Macropaedia. 15.ed. Chica-
go,1974. v.14, p.81E.

(A BROWN, L. R. et alli. State of
the world. 1985. pg. 203.

Tabela 2. Populagdo rural e urbana nas na-
cez degenvolvidag e ndo desenvolvidasz (X))

AND RURAL URBAHNA
(D-HD) (D-HD>)

1950 49--84 51-16

1970 30-24 5 68-75,5

Fonte: POPULATION. In: ENCYCLOPAEDIA Bri-
TANNICA: Macropaedia. 15.ed. Chica-
go,1974. wv.14, p.817.

A ampliagio da oferta mundial de energra  acompanhou o

cresclimento do economia e da populac¥o; o petrdleo, inicialmen-

te utilizado na América do Norte, no zéec. XIX, bLeve seu uso di-
fundido na For o o Powgor apidss cm oprieaes Lodao o mundo, a  batwxo
cusbto, Lornonduo ce o prancipal fonle de cnergia da  economia

mundial. Para gse ter 1déira da velocidade com que =e processou

esta bLransi¢fio, basta lomby o Que, em 1900, o petrdleo respon-

s
ot
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deu por menos de 1% da energia consumida, no mundo; em 1973,
esta proporgdo subiu a 43% (97, p.5).

Examinando-se, agora, a partir de 1950, a participagdo
do petrélec na economia mundial, através de seu consumo por
unidade de produto bruto gerado (US$ 1.000 de 1980), tém-se os
dados da Tabela 3. Verifica-se, ali, que até 1973, o fndice
cresceu, alcangando o maximo de 2,27 barrf{s por mil délares de
produto. Com a elevag3o do prego do petrdéleo, em 1973, sua
participag¥io permanece estdvel até 1979, quando ocorre o
"segundo choque” (a revolugZo iraniana). A partir de ent3o, o
fndice entra em queda continuada, refletindo medidas de
racionalizag¢®fo energética, substitui¢fo do petrdéleo e mudancgas
estruturais na inddstria (ver capftulo 10), cujo efeito cumula-
tivo, em 1985, foi o de provocar a queda do prego do petrdéleo.

Mas, em 1973, a situa¢do foi dramdtica: o embargo é&rabe,
provocado pelo litfgio com Israel e pelo alinhamento dos EUA e
da Europa Ocidental com aquela nag3o, visou, simultaneamente,
fins econbmicos e polfticos, pela sonegacgdo do fornecimento e
pelo aumento do prego, em quase 5 vezes. Esta elevag¢3o atingiu
diretamente as nagBes desenvolvidas, principalmente o Jap3¥o,
os EUA, o Canadd e os pafses da Europa Ocidental, os quais

participam com 70% do consumo mundial do petréleo. A resposta,

quase imediata, foi uma redu¢3o aprecidvel do consumo, entre
1973 e 1975: 3,7% nos EUA, 15% na Bélgica, 13% na Holanda, 11¥%
na Suliga e na Alemanha Ocidental e 7% na Gr¥-Bretanha

(74,p.20).
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Tabela 3. Consumo mundial de petrdéleo por US$ 1.000
de produto gerado (délares constantes - 1980).

ANO BARRIS DE PETROLEQ/PRODUTO GERADO
1950 1,33
1955 1,46
1860 1,67
1965 1,90
1970 2,47
1971 2,21
1972 2. 28
1973 o oy
1974 2,13
1975 2,05
1976 2,15
1977 2,16
1978 2,14
1979 2,15
1980 2,05
1981 1,93
1982 1,86
1983 1,74

Fonte: BROWN, Lester R. et alii, 1984. p.3.

D efeito da alterag¥o do prego do petrdéleo sobre a ba-
langa de pagamentos nos desenvolvidos, via de regra, foi apenas
moment8neo: os pafses da Organizagdo para a Cooperag3o e o
Desenvolvimento Econ8mico (OCDE) registraram o saldo global
negativo de US$ 27 bilhSes em 1974, mas, j& em 1976, gragas 2a
elevacdo dos pregos de seus préprios produtos de exportag3o, o
saldo era positivo, em mais de US$ 5 bilhSes (94, p.565). Po-
rém, houve exceg¢les, como os EUA, que, a partir de 1973, en-
traram em vertiginoso processo de elevag¢%o do déficit da ba-
langa comercial (US$ 150 bilh3es em 1985) (170, p.91).

Os pafses em desenvolvimento, a despeito da brusca
elevagdo dos precos da energia, continuaram a consumir mais
petréleo; entre 1973 e 1976, o Brasil consumiu cerca de 13% a
mais e a Indta, em torno de 10X (26, p.37). A situac¥o econbmi-

ca destes pafses, por outro lado, tornou-se crftica, devido 2
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drastica deteriorac¥o dos termos de interc8mbio, a retrac¥o nas
importacles e a aquisig¢¥do, no mercado internacional, de ener-
gia mais cara (94, p.565).

Em 1979, com a queda da monarquia iraniana, voltou a
ocorrer nova e mais violenta elevag3o dos pregos do petrdleo,
juntamente com a crise no mercado financeiro, que precipitou,
em 1982, a elevag¥o das taxas internacionais de juros.

0O cendrio apresentado na década de 70 estimulou a reava-
liag%¥o do panorama mundial - fortemente influenciado pelo mode-
lo econémico de maximizagdo do PNB - quando passou a ser ques-
tionada a utilizag%o ilimitada de recursos n3o-renoviveis e e-
quacionada a substituic¥o do petrdleo por fontes alternativas,
bem como a racionalidade no seu emprego. Ao mesmo tempo, os
problemas de polui¢do ambiental apontaram para os limites do
sistema ecoldgico terrestre.

Uma das primeiras investigagBes neste sentido (marcada
pela controvérsia) foi realizada por um grupo interdisciplinar,

conhecido como "Clube de Roma”, entre 1968 e 1972. 0 estudo

compreendeu a formulag¥ de um modelo do sistema econBmico
mundial - considerado como sistema fechado em relac¢%oc aos re-
cursos n¥o-renovaveis - a fim de examinar as inter-relacg8es

entre crescimento da populag3o, desenvolvimento industrial e
agrfcola, utilizag¢%o dos recursos naturais e contaminac®o do
meio ambiente, em uma perspectiva até a metade do século XXI.
Resumidamente, os resultados indicaram que a manuten¢do do
crescimento econbmico, por todos os pafses, até atingir o nfvel
de desenvolvimento dos pafses industrializados, serd restringi-

da pelo esgotamento dos recursos ndo-renoviveis e pelo
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crescimento exponencial da polui¢3o do meio ambiente (109).

0O consumo mundial de petrdéleo cresceu em ritmo lento,
durante a década de 70, até atingir o patamar de 23,8 bilh3es
de barris em 1979, passando a decrescer desde ent%o. A crescen-
te utilizag%o de carvdo, gds natural, energia nuclear e fontes
de energia renoviavel contribuiu para a diminui¢do do consumo
mundial de petrdleo (Tabela 4). Destes componentes, o gds natu-
ral, explorado por poucos pafses até o infcio da década de 70,
passa, atualmente, a ter uma participagdo mais expressiva no
consumo mundial de energia; sua utilizagdo proporciona cerca de
metade da energia que o petrdéleo fornece. Estimativas do Banco
Mundial indicam que o gds poderd tornar-se fonte de energia
mais importante que o petrdéleo para os pafses importadores -
maise de 30 destes pafses descobriram recentemente reservas de
gds, como a Argentina, a India e Bangladesh; neste dltimo, no
Paquist3o e na Tail8ndia, o gds poderd suprir cerca de 50% da
demanda de energia prevista para a prdéxima década (57, p.39).

No Brasil, também se observa a ascen¢do do gds natural
como fonte energética. As reservas do mesmo, de 1979 a 1983,
cresceram de 41 bilhSes a 81,6 bilhSes de metros cubicos, um
avango de 100X, contraposto ao crescimento de apenas 55% nas
reservas de petrdleo (65, p.45). Estimativas indicam que até o
final da década o gds natural poderé ter sua participa¢3o na
matriz energética brasileira elevada para 20% (atualmente, nZo
chega a 1X%) (129, p.45).

O carvdo, o combustfvel féssil mais abundante do mundo,
fol projetado, em um estudo conduzido pelo ”International In-

stitute for Applied Systems Analysis”, como o maior contribuin-
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te para o fornecimento mundial de energia durante os prdéximos
50 anos. Entretanto, seu consumo néo cresceu muito durante a
década de 70. 0 alto custo da minerag¢do, transporte e queima do
carvdo restringe seu consumo. A crescente evidéncia dos danos
da chuva &cida (provocada ao menos em parte pelas emiss@es sul-
furosas das termelétricas a carv3o) na Europa e América do Nor-
te, imp3e crescentes providéncias de controle da polui¢%o, sob
tecnologias de alto custo, contribuindo para a sustag¢¥o de pro-
Jetos de novas usinas. Novas tecnologias da queima do carv3o,
tais como a combust3do em leito fluidizado, s%o desenvolvidas
rapidamente, mas seu uso ndo serd difundido antes de uma déca-
da. A liberag3o de didxido de carbono oriundo da queima do car-
vd3o em grande escala poderd alterar o c¢lima da Terra. Se esta
evidéncia for detectada na prdéxima década, como indicam as pre-
visBes, poderd tornar-se necessdrio um esforgo mundial para di-
minuir o consumo de carvdo (57, p.36).

As fontes de energia renovdvel atualmente suprem o mun-
do com o equivalente a 28 milhSes de barrf{s didrios, cerca de
seis vezes a contribui¢do nuclear; deste total, as hidrelétri-
cas e a madeira (somada a outras fontes renovéveis) contribuem
respectivamente com cerca de 9 milhSes e 19 milh3es de barrfs
diarios (57, p.41). Nos pafses em desenvolvimento, a madeira
estd se tornando escassa pelo intenso desflorestamento e pelas
pressBes do crescimento populacional (66, p.130).

A energia nuclear, vista como provive! substituta do
petrdleo, defronta-se com uma mirfade de obstdculos para sua

ulterior expans¥o, incluindo sequranca e regul amentagdes, cus-



Tabela 4. Consumo mundial de energia por fonte

1973 1978 1984

(bpd) (%) (bpd) (%) (bpd) (%)
Petréleo 56.000.000 41 61.600.000 41 57.100.000 35
G4s Natural 21.300.000 16 24.100.000 16 28.300.000 17
Carvio 33.400.000 25 37.300.000 25 43.800.000 27
Renovéveis 23.500.000 17 25.800.000 17 28.700.000 18
Nuclear 1.000.000 1 3.000.000 2 5.700.000 3
TOTAL 135.200.000 100 151.800.000 100 163.600.000 100

EE S S T E -t it i

Fonte: FLAVIN, Christopher, p.35.

toe excessivos e o8 problemas n%io resolvidos de desativag8o de
usinas e da destinag¥o do lixo nuclear. A Q0OCDE egtimou, enm
1970, que seue participantes passariam a contar com capacidade
de gerag%o de energla nuclear de 563.000 HU em 1985: J& em
1983, projegee do Worldwatch Institute indicaram uma redug¥o
para 183.000 MU, devido, em grande parte, ao numero de cance-
lamentoe de projetoe nucleares: nos EUA, 87 projetos de reato-
res foram cancelados, desde 1976 (26, p.126). A participag¢¥o da
energia nuclear no consumo mundial, em 1984, foi de apenas 3%,
0 que a torna cada vez male Irrelevante para o male urgente
problema de energia - encontrar um substituto para os combustf-
veis lfquidos, derivados do petrdleo, cujas reservas comprova-
dag, de 670 bilh&See de barrfe, em 1983, té&m eeu eegotamento
previsto no prazo de 37 anos, relativo ao nfvel de produc¥o de
18 bilhBee de barrfe, em 1983 (26, p.9). Hé outroes argumentos
que vio de encontro A maciga utilizac¢¥o da energia nuclear: Pa-
ra satisfazer a metade da demanda prevista para os pafses enm
desenvolvimento, entre 1985 e 2020, seria necessdria a constru-

¢Ho de 100 grandee uasinae nucleares. Afora o alto cueto, h4 o

problema polftico da proliferag¥o nuclear: o pluténio gerado

29
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noeg reatores tanto serve para combustfvel como para matéria-
prima de bombag nucleareg, aumentando a probabilidade de ocor-
réncia de atos terroristas. No ano 2020, estariam circulando no
comércio nuclear cerca de 3,5 milhSee de kilogramas de plutd-
nio; apenas 5 a 10 kg s%o suficientes para o fabrico de um ar-
tefato nuclear. Ademais, seria extremamente diffci] manter em
seguranga a totalidade do material produzido (66, p.190). A e-
xemplo dieto, recentemente, duas toneladas de pluténio produzi-
do nos reatores nuclearesg da Inglaterra e armazenadas no esto-
que nacional, em Sellafield, desapareceram egem deixar tragoe,
havendo a suspeita de que tenham sido deeviadas para o fabrico
de armas nucleares (132).

Embora o problema da energia ainda seja fundamentalmente
a busca de um novo recurso que substitua o petrdleo, uma nova
dificuldade esté surgindo - o impacto do crescente consumo de
energia no meio ambiente.

Ae previeBiez de demanda de energia comercial revelam que
a mesma aumentard de cerca de 300 EJ (exajoules), em 1983, para
cerca de 485 EJ por volta do ano 2000 (um exajoule equivale a
163 milhBes de barrfs de petréleo ou 0,95 quatrilh3es de BTU,
aproximadamente igual a 1 QUAD). Em outras palavras, um consumo
equivalente em petrdleo, em um uUnico ano, superior A totalidade

das reegervae hoje comprovadas da URSS (32, p.6). Paralelamente,
outro estudo (66, p.190) revela que se as taxas de crescimento
da demanda de energia comercial per capita nos pafses em desen-
volvimento perasistirem ao nfvel da década de 70, o conaumo per
capita aumentard de 4.818 kWh, em 1980, para 20.148 kWh, no ano

2020. Como, neste perfodo, estima-se que a populag®o dobrard, o



31

consumo agregado de energia comercial poderd aumentar de cerca
de 17.520 TWUh para cerca de 131.400 TWh; um incremento no uso
de energla equivalente a 3 vezes a produg¥o mundial de petrdleo

relativa a 1979 e, ainda, praticamente igual & demanda mundial

prevista para o ano 2.000. A produg3do e utilizag%o de tanta
energlia afeta a biosfera de diveresas maneiras, como a poluigdo
térmica, do ar e da &dgua, a degradag¥o do solo, a agressZo ao
plancton does ocesnos, a deetruigio da vida animal e rigcoe para
a saudde.

Frente a este quadro alarmante, obeerva-se que o objeti-
vo predominante da era industrtal, o progreeso, estd enfrentan-

do limites, impostos pela natureza. A transi¢¥o em que vivemos

n¥o decorre apenas do horizonte de esgotamento de uma fonte de

energia, poleg, ainda que abundante e i1limitado o petréleo, os
efettos de sua combust¥o forgartam a limitac¥%o de seu emprego.
Em Jdltima andlige, o fator principal a desencadear as crescen-

tes pressSes sobre o uso dos recursos naturais e gobre o meio

ambfente ¢ o vertiginoso crescimento da popul ag¥o.



3 - POPULACXO

"1t should come ag no gurprilee
that the industrial! era based on
nonrenewable resourcee comprises
legg than 0,02% of human history
and vyet 80% of the Incresee In
human numbereg has occurred during

i this pertod."(RIFKIN, p.218)

"

’ - 0 "Worldw=atch Institute”, de Uaehingteon, & uma Institul-
GHo independente, voltada para o exame de temas ambientais, ne
mundo (ntetro. Com auae andliises e publica¢Bes, o Instituto

conta com o spoio de numerosgas fundagBee americanag e de fundos
agpecintg da Urganlzacﬁo das Nag¥es Unldas. Seu prealdente,
Leater R. Brown, ¢ uma respeitada autoridade nog nele veriedos
domfnioe das relagBes 4o homem com a natureza; uma de suag ini-
ciotivaos mate bem acolhidaes fol a dectisfo de publicsr, a partir
de 1884, um relatdrio anual egobre o "Estado do Hundo"” (S8tate of

the World), do qual jd héd duss edig¢les, relativas, reecpectiva-

mente, s 1984 e 1985. Um Importante execut!ve norte-smertcano,
da drea de comunlicagles, adquiriu 1.400 exemplares da edig¥o de
1984, para distribuig¥o a personalidades americanas, dotadaz de
poder de decig¥o, especilalmente os& maig altog executivoc dzz
500 matores empresas do pafs, bem como oz Integrantes do llinie-
tério, em Washinglon, dlzendo, 8 cada um, que "egte ¢é o lfivro
maig Importante que 1! nestes dlbimos anosg” (27).

Na anédlise que se segue, scbre o problema populacional,
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faz-se freqllente remiss¥o as duas obras acima referidas.

Decde o infcio da histéria da humanidade até aproximda-
mente o fim do século XVIII, transcorreu o tempo necesgsério
para a populacgZo mundial atingir o marco de 1 bilh3o de pes-
goas. Passou-se apenas um século para chegar ao segundo bi-
lhEo. O terceiro bilh%o foi acrescido em apenas 30 anos, entre
1930 e 1960, e o quarto bilh%o em somente 15 anos. 0 sustento
deste vasto contingente tem eido largamente devido & maciga
convers%o da energia solar, estocada na Terra durante bilh3es
de anos (143, p.218).

A partir da década passada, a preocupagdo com o rédpido
crescimento populacional se acentuou, quando,em 1970, verifi-
cou-ge a major taxa de crescimento anual da hietéria, de 1,9%,
com o acréscimo de 70 milhBes de pessoas (26, p.20).

Inicialmente, o£ pafses onde mais e pronunciava o pro-
blema, pouca aten¢%o lhe deram, como conetatado na Primeira
Conferé&ncia dae Na¢Bee Unidas sobre Populagto, em Bucareste, em
1974. Argumentava-se que o progresso econdmico e sgoclal era a
condiglo para frear o crescimento populacional e elevar o pa-

dr8o de vida. Dez anos mais tarde realizou-sge a Segunda Confe-

réncia Mundial, na cidade do Héxico, na qual participaram 149
pafses, quando fol avaltiado o plano de ag¢%o para a populag@o
mundial, adotado em Bucareste. Ns ocaeifo, poucos pafeses
optaram por programas de planejamento famillar; desta vez,
houve consenso entre a maioria dos |fderes do Terceiro Mundo,
sobre a necesgsglidade de redugso das elevadas taxae de

crescimento demogréfico (27, p.200).

No perfodo entre as duas confer@&ncias, 2 taxa anual de
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crescimento da populacﬁo mundtal decresceu lentamente, atin-

gindo 1,7%, em 1983: mae o incremento anusal continuou crescen-
do, somando 79 milh3es de pessoas naquele ano. Cinco pafses
contribuiram com mais da metade deste acréscimo: Brasil, Nigé-

ria, Bangladesh, India e China (os dois udltimos com cerca de
um tergo do incremento mundial, respectivamente 15 e 13 mi-

lh8es) (26, p.21).

0 comportamento do crescimento demogréfico varia de pafe
a pafs. Os europeus, de um modo geral, mant&m populag¢Zes estd-
veig; a RDA foi o primeiro pafs a atingir o equilfbrio entre
natal idade e mortalidade, em 1969, seguidc da RFA, cuja popula-
¢¥o estacionou em 1972. Outroe pafses seguiram no mesmo curso
e, a partir de 1983, a Europa passou a contar com mais dez paf-
geg que exibiam crescimento nulc (1s8to é, variagfo nBo supe-
rior a 0,2% ao ano): Austrlia, Bélgica, Dinamarca, Hungria, Ita-

I1a Luxenburgo, HNoruega, Reino Unido, Suécia e Sufga (26,

p-21).

Eetes doze pafees 8e encontram no dltimo eetigio da
transig3o demogréafica, onde se observam as melhores condig¢des
de vida e onde ocorre equilfbrio entre taxse de natalidade e
mortalidade, em torno de 13 em cada mil pessoas. A transig¢Ho
demografica - que se desenvolve em tré&s estdgios - € um concei-
to wutilizado pelos demdgrafos para explicar a relagBo entre
crescimento populacional e o8 niveis de desenvolvimento. HNo
primeiro estiglo, que caractertiza as sociedades tradicionails,
ag taxae de natalidade e mortalidade agfioc elevadae e manté&m-ege

sob estes indices por longos perfodos, sem alterag¥3o apreciivel

no tamanho da populagfio. No estdgio intermedidrio, a taxa de
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mortalidade se reduz consideravelmente, & partir de melhora-
mentoe nosz gervigoe de gadde publica, introdug¥e de vacinse e
expans¥o da producgfo de alimentos. Como neste estdgio a taxa de
natalidade se mantém elevada, resulta rédpido crescimento da
populag¥o. Uma sociedade neste ponto contarta, tipicamente, com
taxa bruta de nascimentos de 45 e taxa de mortalidade de 15,
proporctonando crescimento anual de 3%; este & um ponto crftico
poie, em um eéculo, o tamanho da populaglo aumentaria cerca de
vinte vezes (27, p.19).

0 equilfbrio da natalidade e mortalidade nos pafsee eu-
ropeus fol um procesgso lento e progresaivo, & medida em que fo-
ram implementados beneffcios econdmicos, melhoramentoe sociails
e radicaie inovagBes legaig, como malor oportunidade de emprego
para mulheres, egervigos de planejamento familiar amplamente
difundidos e liberag%o de leis de aborto, estas udltimas um tema
consideravelmente polémico. Atualmente, mals selie pafees
europeus - Bulgdria, Tchecoslovdquia, Finléindia, Franga, Pafges
Baixos e Romé&nia - est¥o prestes a efetuar a transi¢¥o para o
dltimo estédglo, com taxas de crescimento em torno de 0,5%; ao
atingir o crescimento nulo, estes pafses somardio, juntamente com
os outros doze, cerca de 7,7% da populag¢Bo mundial, sem
crescimento (27, p.203).

Nas nagBes maie industrializadas - Jap¥io, URSS e EUA, o
crescimento se dd de forma moderada e tendente 23 estabilidade,
gsob taxas de 0,7%, 0,8X% e 0,7%, respectivamente. 0O Jap¥o,entre
1948 e 1958, apresentou notdvel redug®o na taxa de natalidade,

de 47X, caindo de 34 por mil para 18 por mil; o fndice conti-

nuou a declinar e, atualmente, o pafs conta com a maisgs baixa
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taxe de natalidade dentre os tré&s acima refertidos,em torno de
13 por mil. Nas repudblicas soviéticas, tento européias como
asidticas, a taxa de natalidade flutua em torno de 18 por mil,
desde o infcio da década de 70, e, nos EUA, em torno de 16 por
mil (26, p.21).

Un efetto secunddrio da queetZfio demogréfica se manifesta
nos pafses desenvolvidos, sob a forma de "envelhecimento” da
popul ag8io, que afeta a economia da previdé&ncia gocial - ha cada
vez mais aposentados para menos jovens que trabalham e contri-
buem para og fundos de aposentadoria e assisténcia médica.
Grandes InquietacBes acometem os geguradoe idosos, que véem
ameagadae cuag apoeentadorias e pens@es, bem como oe servigos
médicos, cuja demanda aumenta com a idade média dos segurados e
cujoe cuestos crescem vertiginosamente com o avango do areenal
tecnoldgico da Medicina (144, p.82). A Tabela 5 revela o im-
pacto dos gastos da previdéncia social sobre o produto nacional
bruto de alguns pafses desenvolvidos.

A populag3o dos pafses do Terceiro Mundo cresce cob ta-
xag elevadas. Atualmente, cerca de 34 pafses - a maloria na
Africa, noe Criente Hédio e na America Central - somando
cerca de 394 milh8es de habitantes, situam-se no estdgio inter-
medidrio da transicglBo demogré&fica, com taxas de crescimento em
tornoc de 3% ao ano. No Oriente Médio, as tamxas de crescimento
populacional variam de 3,2% ao ano, no Ir¥, a 3,7% ao ano, na
Sfria.Jd na América Central, apesar das elevadas taxas de
cregcimento na matorta doe pafees, obgerva-se em Cuba, a queds
da taxa de natalidade, de 35 por mil, em 1963, para 14 por mil,

em 1980, reduzindo-se a taxa de crescimento para menoe de 1% ao



37

ano (26, p.24).

Tabela 5. Aumento dos gastos da previdéncia social na
Europa Ocidental (em fungdo do PNB).

PAIS 1870 1980
Bélgtica 18,5 27,7
Dinamarca 19,6 28,0
Franga 19,2 25,8
Republica Federal da Alemanha 21,4 28,3
Irlanda 13,2 22,0
Itdlia 18,4 22,8
Luxemburgo 16,4 26,5
Pafses Baixoe 20,8 30,7
G. Bretanha 15,9 21,4

—— S o S —
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Fonte: RIMLINGER, Gaston V., p.82.

Uma estimativa para a populaglio do  Terceiro Mundo,
efetuada pelo Banco Mundial, d4 uma 1déia das dificuldades
asgocladas & acelerada expanegfio da populagBo, embora oe dados
levem em conta somente varidveis demogrificas, sem considerar a
tendéncia da disponibilidade dos recursos necessdarios &
manuteng¥o deste crescimento. As projeg¢BSes indicam que, dado o
grande numero de pesgoas jovens,a maioria dos pafeee atingirs o
nfvel de substituig3o da fertilidade (de aproximadamente 2
criangas por casgal) por volta do ano de 2035. A India, por
exemplo, adicionard mais de 1 bilh%o de pessoas 2 sua populag¥o
de 730 mnilhSes (em 1983), antes de estabilizar com 1,84 bi-
lh@es: Bangladesh e Paquist3o, juntos, somar3o maie 841 mi-
lhZies. Se estee numeros se materializarem, o subcontinente
indiano contard com cerca de 2,7 bilhSes de pessoas, mais que
toda a populagBio mundial em 1950. A populag8o do México

crescerd de 76 milhSes para 215 milh3es, aproximadamente a

atual populactio dos EUA. A Nigéria tersd que euportar um aumento
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de 84 milh3es, para 623 mnilhSes de pessoas, superior &
populagBio de todo o  continente africano. Torna-sge muito
improvédvel que os recursos f{sicos mundiais e 2 biosfera sejam
capazes de suportar este crescimento (26, p.29).

A relag¥o entre populag¥o e recursos, a partir da década
de 70, passou a sofrer modificacBes, refletidas nas respectivas
taxas de crescimento. Entre as matle importantes, a produgHo
mundial de gr#os, que, no perfodo 1950-73 se expandia, em mé-
dta, sob taxa superior a 3% ao ano,superando o cregcimento po-
pulacional, passou a crescer sob taxa média de 2% ao ano, en-
tre 1979 e 1984, mal acompanhando a expans%o demografica; em

termoe per capita, o crescimento da produ¢Zo mundial de gr¥os,

nos dots perfodos acima, fol, respectivamente, de 1,3% para
0,3X ao ano (27, p.8).

A produgfio mundial de alimentos ainda pode eger expandida
bem acima do atual nfvel. Entretanto, é restringida pelo custo
de produgfo, o qual, por egua vez, & determinado peloe recuregoe
digponfvels, tals como terra, dgua, fertilizantes e pesticidas,
e pela habilidade com que estes s%o combinados. No decorrer da
histdéria, a mator parte da expans3o agrfcola resultou da ampli-
acHo da drea uttlizada para o cultivo. Durante a década de 50,

no entanto, esegundo um estudo efetuado pelo Departamento de A-

gricultura dos EUA, a drea cultivada no mundo inteiro reduziu-
se, em média, de quase 1% ao ano, continuando a cair, na década
de 70, em cerca de 0,3X ao ano. Entre 1980 e o ano 2000,
estima-se uma redugdo na drea cultivada em torno de 4%, ao
passo que, no meemo perfodo, o incremento da populag%o mundial

é estimado em 40% (27, p.24).
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Embora a irriga¢¥o tenha recentemente contributdo para a
elevacg¥o da produtividade da terra, a escassez de dgua doce se
torna uma realidade para muitos pafses. A recente redugio da
drea irrigada, nos EUA, é um indicador das crescentes dificul-
dades para expandf-la em outras partes do mundo.

Para manter a produg%o de alimentos per capita, quando a
drea cultividvel se reduz, a utilizagZo de insumos precisa ser
intengificada, incluindo fertlizantes, dgua e pesticidas. Ieto
pode ser verificado com a relag¥o entre a expans¥o da drea uti-
lizada para o cultivo de grdos e a quantidade de fertilizantes;
em 1950, enquanto o cultivo per caplita era de 0,24 ha, aqueles
atingiam 5 kg per captita; em 1984, a drea se reduziu para 0,15
hectares per capita e este insumo aumentou para 25 kg per capt-
ta. Este aumento do uso de fertilizantee estd aesociado & ener-
glta neles tncorporada. Do total deesta energta, aproximadamente
4/5 8%o usados para produzf-lo e 1/5 para egua distribuig%o e
aplicag¥®o. Estes dados sugerem que ag grandes quantidades de
fertilizantes ainda a utilizar, juntamente com a elevag3o do
prego da energia, contribuir8o para o aumento do custo de
produgfo (27, p.40).

Para restabelecer uma tendé&ncia crescente na produgo

mundial de alimentos per capita, o crescimento da produ¢¥o dos

meemoe deverd ger acelerado ou o crescimento da populagBo de-
verd ser frendo. Com base nas estimativas acima, a escolha re-
cai maie nitidamente sobre polfticas de contencBo do cresci-
mento populactonal e do planejamento familiar (27, p.41).

0 governo norte-americano, preocupado com a falta de

projecdes de dados coerentes sobre importantes dreas, como
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energla, dgua e alimentoa, langou, em 1977, um programa (The
Global 2000 Report) para avaliar as tendé&ncias mundiais, tanto
da economia como do meio ambiente e dos recursos ffsicos. Paf-
ges como o Jap%o, o México e a RFA, preocupados com a queda na
produg3o per capita dos recursos bdsicos que sustentam a eco-
nomia mundial, decidiram examinar as implicacBes destas ten-
dé&nctas para guas prdéprias polfticas. 0 Jap%o organizou um pro-

grama, "0 Comit& do Ano 2000", para avaliar ase perepectivas de
mudanca dos recursos mundialsg para sua economia (26, p.29).

Um doe primeiros pafses a examinar sistematicamente a
longo prazo o balango entre populag¥o e recursoe fot a China.
Os |fderes chineses projetaram o tamanho da futura populag®o
baseados na considerag3o de que os casais teriam somente duas
criangas. Ainda sob este cendrtio, dada a estrutura de tdade
Juvenil, o pafs poderia adicionar de 300 milhZes a 400 milh8es
de peeesoag antes do crescimento cessar. Depoise de relacionar
estasg projegBes com a diegponibilidade de terra, dgua, energla e
outroe recureoe bédeicos e, ainda, com a capacidade de fornecer
empregos, concluiram que n%o havia outra alternativa, senZo
preseionar ag famfliae, que n3o poesuiam filhoe, a ter esomente
uma crianga, para n3o comprometer o padr3o de vida Jj& diftcil-
mente obtido. Para um pafs que abriga 22% da populag3o mundial,
o resultado fol surpreendente, pois a China conseguiu reduzir a
taxa de crescimento para cerca de 1% ao ano, compardvel a al-
guns pafses industrializados (26, p.5). Paralelamente, a pro-
dug¥o de alimentos per capita, que pouco melhorou entre 1950 e
1970, passou de 200 kg ao ano, em 1970, para 250 kg, em 1984.

Embora o pafs enfrente sérios problemas ambientais na agricul -
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tura e, ainda que cerca de 34X de =sua populaglo sgeja composta
de jovene de até 15 anoe de 1dade, ha bos perepectiva de que o
padr8o de vida da nag¥o continue a melhorar,pelo menos até o
final do eéculo (26, p.29).

Enquanto os dados sugerem uma tend&ncia em diregdo ao
dltimo estédgio da transiglo demografica para a China, o mesmo
n¥%o acontece pars a Africa. All, ao contrédrio, o creecimento
populactional oectla em torno de 3X ao ano, guperando o avango
da produgfio de alimentoe. A populagfo da Africa negra paseara,
provavelmente, de 383,7 milhGes para 644,8 mllh8es no ano 2000
e 1,27 bilh8es no ano 2025; quase um em cada dois africanos tem
14 anos ou menos. A produg3o per capita de altimentos cal 1% ao
ano, desde 1970; a produglfo de grZos per capita era quaese es-
tdvel durante os anos 50 e 60, mas passou a calr, apés 1967,
quando ze obteve a mator produg%o desde o pds-guerra, de 180 kg
per capita. Atualmente, este f(ndice se acha em torno de 1/5
abaixo do nfvel de 1967. A parte da populaglo na qual o contro-
le da natalidade é efetuado ¢é quase inexpressiva. Alguns fatos
animadores s¥%o a decisBo do governo de Qué&nia de suspender o
pagamento de beneffcios de maternidade para funcionédrtias pu-
bltcag, a partir do quarto filho: o vigoroso modelo de planeja-
mento famtliar de Zimbabwe e o acréscimo de 2 para 15 no numero
de pafgee que adotaram o planejamento familiar, deede que
Quénia e Ghana o flzeram, em 1974 (181).

Oz pafeee andinoe - Bolivia, Chile,Equador e Peru - tém
experimentado sltuag¥o semelhante & da Africa,quanto 2 expangio

da produgfio de alimentos per capita. A produgBio de grios se
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manteve paralela ao crescimentoc populacional durante os anos 50
e 60, mag, nce dltimoe 15 ano=s, caiu em cerca de 1/4. Entre as
causas apontadas para este declfnio, tanto nos pafses andinos
como nos africanos, est@o o rapido crescimento populacional, a
ampla eros3o do solo e a desertificagcio, bem como a falta de
ateng8o para o desenvolvimento agricola (27, p.36).

0O principal combustfvel utilizado nos pafses mais po-
bres, a madeira, vem eofrendo redugfo devido, pelo menoes em
parte, ao crescimento da populagdo. Segundo recente estudo das
NacBes Unidaeg ("”Food and Agriculture Organization” - FAQ),
cerca de 2,7 bilhSes de pessoas dependem da madeira como
combuet.fvel para cozimento e aquecimento (26, p.82): em cerca
de 26 pafses, mais de 100 milh3es de pessoas - metade delas na
Africa tropical - J& ee confrontam com aguda escasgeez de
madeira e cerca de 1,3 billhSes de pessoas - das quais 70% se
encontram na Asia tropical - vivem em dreas com déficit de
madeira, onde as necessldades estlo sendo gatisfeltas somente
através do excesso da derrubada de drvores (46). 0Os habitantes
de pequenas vilas no interior da Asia e da Africa, que antes
encontravam lenha nas proximidadee de guas habitac¢Bes, deven,
agora, buscd-la em locais mais distantes. Em algumas regies da
India, por exemplo, mulheres e criancas despendem até dois dias
de caminhada para buscar o suprimento de lenha necessidrio para
uma gemana (26, p.82).

O desflorestamento e a transformagfo de regiBes flores-
tais em terras de cultura e pastoreio,bem como a deteriorag¥o
dog soloe e pastagens, tem contribuido para a formag¥o e ampli-

a¢¥o de dreas desérticas. Atualmente, h& suspetta de que o fe-

42
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némeno da desertificac%o — resultado atributdo indiretamente &
atividade humana - esteja provocando alterag¢fo do ciclo hidro-
l6gico de determinadas regides, como, por exemplo, a seca que
gee verifica na regi%o do Sahel, na Africa. Segundo este ponto
de vista, a precipitag®o pluvial local é afetada por mudangas
na utilizag¥o da terra, alterando o albedo - poder refletor de
um corpo luminoso que difunde a luz recebida. Onde 1eto aconte-
ce, as dreas afetadas refletem maie calor para o espago. Fre-
qllentemente associado a isto estd o aumento em grande escala do
fluxo vertical de ar que ascende do solo e desce de altas cama-
das, por efeito do aquecimento da superffcie. 0O ar de elevada
altitude ¢ ceco e, portanto, reduz a precipitactio. Uma conse-
qliéncia deste processo, identificado na década de 70, é o fato
de tornar-se auto-sustentada a degertificagfo que, uma vez
instalada, progride em ritmo crescente (27, p.10).

Embora sujeita a ddvida, €& intereegsante salientar uma
nova hipdtese de alterag3o climdtica atributda 2 atividade hu-
mana, pelo intenso deeflorestamento:a teorta imputa possfveis
perdas na produg¥o agrfcola da regi%o centro-oceste do Brasil,
devido & devastagfio da floresta amaz8nica. A hipdteege parte do
pressuposto de que a Amaz&nia brasileira dertva quase toda sua
dgua inicialmente do oceano Atl&ntico. Em situag¥o normal, cer-
ca de um quarto da precipitag¥o pluvial da regi%o evapora dire-
tamente e aproximadamente metade volta 2 atmosfera, em decor-
ré8ncia da transpirag¥o das plantas. Juntas, a evaporag#do direta
e a transpiragfio, devolvem tr&s quartos da precipitagZo pluvial
para a atmosfera, restando um quarto que retorna para o AtlAn-

tico na forma de escoamento. Pela grande devastagZo da flores-
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ta, contudo, esta raz¥o é aproximadamente invertida, com um
quarto da precipttaglio retornando & atmoefera e tré&e quartos
escoando raptdamente. A precipitag3o pluvial na regi%o &, por
conseguinte, reduzida; a atmosfera passa a reter menos a umida-
de que retorna, a qual poderia, mais tarde, se transformar em
chuva. fgua inicialmente entra na Amazbnia em maseag de ar
carregadas de umidade, oriundas do Atl@ntico, avangando para o
Oeste, continuamente descarregando umidade, na forma de chuva;:
A umidade retida no ar, quando alcanga os Andes, move-se para o
Sudeste, em direg%o ao Brasil central e a regi%o do Chaco, onde
ge torna parte do ciclo de precipitagfo pluvial nas principals
dreaeg agricolas. A medida em que a floreeta amazdnica & conver-
tida em drea para cultivo ou pastagens, ou ainda, derrubada pa-
ra lenha, aumenta a quantidade de &dgua que retorna na forma de
escoamento e reduz-se conslderavelmente a parcela que voltaria
4 atmosfera na forma de evaporagto e tranegpiragio. 0 efeito
global & a média de precipitagZo maieg baixa. Tate mudangase,
provavelmente, reduziriam a quantidade de &gua que atinge o
Chaco paraguaio e o planalto central brasileiro (149).

Ainda com recspeito &s estimativas de crescimento popula-
cional, o aspecto maig preocupante € a acentuada tendé&ncia &
expans¥o da populag#o urbana; atualmente, cerca de 41X da popu-
lagdo mundial se encontra em cidades e vilas. Estimativas para
og préximoeg quinze anos indicam que cerca de 52X da populago
da Terra residird em centros urbanos, e que, por volta do fim
do préximo egéculo, 90% da populagfo mundial ee encontrard loca-
lizada em zonas urbanas - a malor parte em ”supercidades”, nos

pafses do Terceiro MHundo. Conforme projec®o  realizada pelas
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NacBes Untdas, apenas otto cidades grandee do Terceitro Mundo
somar%o 170 milh8es de habitantes no ano 2000 (ver Tabela 6),
supertior em 30% & atual populagZo do Brasil.

Segundo o demdgrafo Rashmi Mayur, mais de 50X do cresci-
mento urbano, no hemisfério sul & devido & migrag%o - o pobre
que deixa sua terra natal em busca da sobrevivéncia. Noe pafees
pobres, mais de 20 milhBes de pessoaz migram para ag cidades 2
cada ano; as cidades grandes se expandem, enquanto ae pequenas
vilas se reduzem ou desaparecem (108).

J4 no mundo desenvolvido,o avango da urbanizac3o, provo-
ca a crescente ocupag3o dos espagos verdes nas cidades e suas
cercaniae, gerando, n#o raro, contestag@o popular, como, por e-
xemplo, o conflito aberto entre promotores de planos habitacio-
nals e defensores das dreas verdes, surgido em janeiro de 1984,
na Inglaterra (89). No entanto, em algune locatas, as manifesta-
¢8ee popularez nfo eg3o motivadas apenas em defesa das dreae
verdes, como se verificou numa pequena comunidade sguburbana in-
glesa, de 3 mil pessoas, que se organizou para resistir a um
projeto habitacional, a cerca de 60 km a Sudoeste de Londres,
contemplando 5 mil casas, com cerca de 15 mil habitantes, cri-
ando press@es intolerdvels sobre os servigos de iInfraestrutura,

como viag de comunicac¢Zio, escolas e servicos de saudde (78).

Bombaim & uma das metrdpoles de maie rdpido crescimento
populacional (4,2% ao ano), quase igual aos centros que lideram
o crescimnento, como a cidade do México (5% ao ano), Cairo,
Jacarta, S%o Paulo e Nairobi. Sua populag¥io - cerca de 3 mi-
IhBes em 1950 - jd4 chegou a 9 milhBes e estima-se que alcancars

os 17 milhBes dentro dos prdéximos 15 anoe. Assim como outras
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grandes cidades, segundo Mayur, Bombaim esti tendendo &
anarquia e ao caos, poig dificilmente obteréd a infraestrutura
necessgdria para satigfazer a crescente demanda de dgua, habi-
tag%o, estradas, transportes, educagZo e atendimento médico,
bem como gervigos de remogZo de detrtitos: uma situagfo que se

repete, em maior ou menor grau, em todos ose centros maie

populosos.

Tabela 6. Estimativa da populag¥o urbana para o ano 2000.

CI1DADE HABITANTES
Héxico 28.000.000
S¥o Paulo 26.000.000
Xangai 23.000.000
Calcut4 20.000.000
Pequim 20.000.000
Rio de Janeiro 19.000.000
Bombaim 17 .000.000
Jacarta 17 .000.000
TOTAL 170.000.000

e e 83—} 4} bR} =B & £ | ]

Fonte: MAYUR, Rashmi. BSupercities: the growing crietla.
The Futurist, Maryland so  (4):27-30, Aug. 1985.

A matoria das proje¢les digponfveis gobre o crescimento
da populag¢®o mundial indica que esta continuard evoluindo até
atingir o marco dos 10 bilhBes de pessoas; deste contingente, o
aspecto mais relevante e alarmante & que cerca de 5 bilhGes de
pessoas adlcionalis estar3o concentradas em poucas regiles -
principalmente no subcontinente indiano, no Oriente Médio, na
Africa e na América Latina.

Negta dltima, verifica-se algum progreseo, na reducfo da
ferttlidade, apesar da resist@ncia da Igreja Catdlica. Entre

1960 e 13980, a reducg¥o da taxa de natalidade chegou a 30% no

Brasil; a cerca de 37% na Col8&mbia e 20% no México. Embora a
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reduc%o seja significativa para estes pafses, que contam com
aproximadanente doie tergos da populacBo da América Latina, =&
parcela da populag¥o com idade abaixo de 15 anos € multo alta,
como, por exemplo, no México, onde representa 44% da populag8o
e, no Brasil, cerca de 37% (27, p.214).

0 governo mexicano langou, em 1872, um programa de pla-
nejamento familiar, quando a taxa de natalidade era de 44 em
cada mi) habitantes e a taxa de crescimento em torno de 3,5% =zo
ano - uma dasg malg elevadag do mundo. Em uma década, a taxa de
natal idade caiu para 32 por mil, o que resultou, juntamente com
uma taxa de mortalldade de 7 por mil, numa queda do crescimento
para 2,5% ao ano, pemanecendo, contudo, ainda elevada (26,
p-24). A capital do México, outrora a rainha das cidadea hisp8-
nicas, com grandee avenidas descongestionadas, parquee naturais
e restaurantes requintados, é hoje chamada por muitos observa-
dores de "Apocalipse urbano”. Atualmente, cerca de 15 milh3es
de pegsoas all vivem e, na virada do século, ser%o cerca de 30
milhZes de habitantee. A cidade estd constantemente coberta por
um manto de poluig¥o; mais de 2 milh3es dos residentes vivem em
locals sem dgua encanada; mais de tré&s milhSes carecem de redes
de esgoto, de modo que toneladas de matéria fecal s¥o deixadas
nas ruae e pracgae publicas. Este cortejo de tragédias urbanas
Infelizmente n%o & iIsolado e se repete em muitas cidades, so-
bretudo no Terceiro Mundo (62, p.18).

No Brastl, a taxa média de crescimento anual, entre 1970

e 1980, foi de 2,48%; na década anterior foi de 2,87%. As pro-

Je¢Bes do IBGE estimam a populag¥o brasileira, no ano 2000, enm

173,487 milhSes de habitantes, um crescimento médio anual, a
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partir de 1985, de 1,89% (13, p.74). H&, pois, tendéncia 3
redu¢Zo ne ritmo de crescimento, mag ag taxas ainda e%o muito
elevadas. 0 governo n3o ingressou na linha do controle demogré-
fico, sob a costumeira alegacdo de que este Udltimo é conseqlién-
cia do desenvolvimento - 2 medida em que a nag%o progride, as
famfliae maie privilegiadas economicamente paegam a limitar oe
nagcimentos por sgua prdpria conta, adotando métodeos contra-
ceptivos. 0O argumento peca pela base. E inegsdvel que, alcangado
grau razosdvel de desenvolvimento, a conteng¥o da natalidade
passa a eger auto-sgustentada. Mas isto n%o esignifica que nada
cabe fazer para libertar-se do subdesenvolvimento, sob pena de
cair-ge num cfirculo vicioso: A populagBo creescente perpetua a
pobreza e esta alimenta o crescimento demogréfico.

Segundo um comentarieta braeileiro, na falta de uma
polftica oficial, as entidades que promovem a difus3o de melos
espontfBneosz de controle da natalidade s%o atacadas "por aqueles
que eventualmente teriam as suas posi¢Bes ameagadas com a
gradativa erradicac%o da miséria” (151).

0 quadro se torna mais agravado pela tend&ncia a grandes
concentragBes urbanag: eegundo projec¢des do Centro de Eetudos
de Polfticas de Populagio e Desenvolvimento, a populagio
braefleira contard com 240 milh8ee de habitantes no ano de 2014
e, deste tbtotal, cerca de 210 milh3es estar%o concentradas en
cidades - somente S%o Paulo e Rio de Janeiro abrigario
cerca de 22,4% deste contingente urbano. As proje¢des indicam
ainda, que haverd necessidade da criagfio de 34 milhBes de
novog empregos nos préximos 29 anos, devide aos 75,6%X da

popul ag®o que eerd composta de Jjovens (41).
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Estes numeros, associados aos crescenteg problemas sgo-
ciais, ao aumento da demanda por alimentos e energia e 2
saturag¥o da capacidade de sustentag¥o da biosfera, impSem a
necessidade de uma vigorosa polftica de controle da natalidade.

Vale salientar que védrios pafses dentre os mais
empenhados em programas de controle de natalidade pertencem 2
érbita socialista. Ao mesmo tempo, no mundo capitalista,
egpecialmente noe pafges maie pobresg, oe maie ruidoeos
objetores de tats programas em geral se geltuam & esquerda, no
espectro polftico. A 1{lag%io que se pode tirar ¢é a de que,
talvez, estes objetores, mais que preocupados com o destino de
mi 1 h&es de seree humanoeg, estejam & bueca de multid&ee
carentes, facllmente transformadas em instrumentos de press3o
revolucionédria. Depois, implantar-se-4, prontamente, o controle
de natalidade. Ou, alternativamente, os militantes da esquerda,
no regime anterior, n%o afinam com as reaie caracterfsticas do
gocialismo, uma vez este Implantado...

Paralelamente, héd importantee reeisténciae ao planeja-
mento familliar, de invocag¥o religlosa. Em sgua tercelira viagem
& Africa, o Papa reiterou suas manifestac®es contra o emprego
de métodos anticoncepcionais artificialse e contra a intervengo

do Estado no controle da natalidade; cs crfticos, todavia,

argumentam que a manutengdo de wuma rigorosa "teologta sexual”,
num mundo onde a fome n¥o pode ser banida, equivale a aceitar,
em nome de um principio, a morte por inanig¢¥o de 15 milh3es de
criangas por ano. Comentando a notfcia, um importante peridédico

europeu publicou:



"Nem mesmo o Deus dos catdlicos pode desejar
este mecaniemo, segundo o qual, milh8es de
pais catdlicos, devotos e analfabetos, pSem
f1lhos no mundo, para vé-los impiedosamente
condenados & morte. Este resultado n%o é o-
bra de Deus, mas dos homens, poies a maioria
da comieefio que Paulo VI convocou para as-
gegegord-lo na feitura da Encfclica "Humanae
Vitae”, de 1968, opinou que a condenag¥o da
pflula anticoncepcional n#o encontrava am-
paro teoldgico” (96).

E de aplaudir-se, neste particular, a incieiva manifee-

tac%o do 6rg%o de imprensa de Porto Alegre:

"Em verdade, para evitar que milh3es de se-
res humanos venham ao mundo com a unica
perepectiva da pobreza, da fome, da doenga e
da marginalidade, impSe-ge que as autorida-
deeg pasesem a encarar com geriedade uma polf-
tica vigorosa de controle da natalidade. Se
nfio detivermos a explosfo demogréfica, o Se-
gundo Brasil do ano de 2014 viverd em dobro
og dramag egocliaie que hoje avasegalam o Pri-
meiro. Impedir que 1igso acontega é& dever
primordtal deste e dos prdéximos governoe. Um
dever de humantidade e um compromigso inafag-
tdvel com o noeeo futuro como Nag¥o democrdg-
tica. Poig n83o hd verdadeira democracia num
Pafe que condena imensas legiBes de seue f1-
lhog & condig¥%o de périas e de refugoe da
gociedade” (41).

Todavia, nem todos pensam assim, pois hé quem sustente a
tese oposta - quanto matls populagBo, melhor - como se vers no

capftulo seguinte.



4 - J. L. SIMON E J. RIFKIN - UMA COLISXO APARENTE?

"When will we run out of energy? Never!”

(SIHON, p.90).
"The economics profession has still not

understood that the entropy law 1g the
basic physical coordinate of scarcity”
(RIFKIN, p.131)
0O relatdério "0Os Limites do Crescimento”, do Clube de
Roma (109), mencionado no segundo capftulo, provocou violenta
reag3o de parte de um professor de economia da Universidade de
Illinois, J.L. Simon. Sua crftica, mordaz e contundente, a to-
das as teses ecoldégicas e, em particular, 3s idéias do Clube de
Roma, estd contida em livro de grande repercussdo (158), com
mais de 400 pdginas. Ao mesmo tempo em que investe contra "Li-
mites do Crescimento”, atinge, também, o relatdério "The Global
2000 Report”, jéd referido, publicado em julho de 1980 (176).
Este idltimo relatdrio concluiu que, mantidas as atuais tendén-
cias, a passagem do século encontraria um mundo superpovoado,
polufdo e ecologicamente instdvel. Advertiu, também, que, embo-
ra possa prosseguir o crescimento da economia, n3o crescers a
producdo de alimentos e outros requisitos para a satisfag¥o de
necessidades bédsicas de centenas de milh3es de pessoas que for-
mam a fracdo mais desesperadoramente pobre da humanidade. Sobre

este relatdério, SIMON afirmou:
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"0 Relatdrio foi publicado demasiado tarde para
ser discutido neste livro. Posso apenas dizer
que considero suas conclus@es totalmente des-
tituidas de mérito e seus métodos defeituo-
sos” (158, p.287).

Com o Clube de Roma, o autor foi impiedoso:

"0 Clube de Roma proclamou e disseminou inver-
dades na tentativa de nos assustar. Tendo a-
tingido muitas pessoas com estas mentiras, o
Clube pode, agora, dizer as pessocas a ppgl
verdade” (158, p.287).

Realmente, como argumenta SIHOHN, apdés quatro anos de
circulag¥o, os respongdveis pela obra "Limites do Creescimento”
revisaram suas afirmagdes, na reuni%o que mantiveram em Fila-
délfia, em 1976. Nesta revis3o, os autores passaram a defender
o "crescimento seletivo”, isto &, um novo conceito, que apela a
que as nagBes desenvolvidas empreendam ag¢fes voluntdrias em fa-
vor da acelera¢do do desenvolvimento dos pafses pobres, frean-
do, ao mesmo tempo, seu prdprio crescimento. O resultado seria
a divis¥%o mais uniforme das riquezas e da capacidade de produ-
¢do mundiais, que conduziria a paz mundial e & prosperidade, a-
través da interdepend@ncia econbmica. Afora esta doutrina al-
truista, os membros do Clube sustentam, ainda, que o interesse
proprio de cada nagdo também pode ser invocado como motivag3o e
que, se o8 pafses mais ricos ndo agirem no sentido de equalizar
os recursos mundiais, os desastres mencionados em "Limites do

Crescimento” materalizar-se-%o (33).

Nas palavras de SIMON, este incidente & assim resumido:

"Seguramente, este é um dos episddios cientf{fi-
cos mais curiosos dos anos recentes. 0s auto-
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res de "Limites do Crescimento” n%o se peni-
tenciaram, ao que conste, ainda que seus pa-
trocinadores o tenham feito. Mas, tampouco, os
contradisseram, quando estes admitiram o erro.
O problema todo parece ter sido pouco noticia-
do; "Limites do Crescimento” continua a ser o-
bra citada na imprensa popular, com foros de
autoridade. Houvesse sido eu o causador do in-
cidente, com toda a certeza teria sido dura-
mente criticado por organizagBes como Zero
Population Growth e Environmental Fund” (158,
p-287).

0 que hd de essencial nas teorias de SINON é o emprego,
exclusivamente, de cEfbErios  srondmicons para formular pre-
visBes e extrapola¢des sobre a disponibilidade de recursos
naturais. As tend8ncias observadas no passado s%o, desta forma,
estendidas ao futuro, salvo se houver raz%o fundamentada para
n%o as admitir. Segundo o autor, héa duas maneiras de analisar o
problema dos recursos naturais e seu esgotamento ou abund3ncia:
o critério da engenharia e o da economia. O primeiro avalia o
"estoque” disponfvel de determinado material, registra o seu
consumo corrente e projeta, em decorréncia, o prazo de esgota-
mento do mesmo; o segundo n3o se preocupa com o material em si,
mas com sua fungdo, admitindo, pois, =sua substituigdo por
outro, natural ou sintético, que venha a assumir a mesma
func¥%o. A tese central é a de medir a escassez relativa - e n%o
absoluta - dos recursos naturais, entendida esta aferigo
relativa como expressa pelo prego do recurso, referido em
termos do custo de m¥o-de-obra. Assim posto o problema, vé-se,

como diz SIMON, que:

"As medidas relevantes da escassez - og custos
dos recursos naturais em trabalho humano e os
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seus precos em relacdo ao saldrioc (ou a ou-
tros bens) - todas sugerem que OS5 recursos
naturais, no longo prazo, se tornaram menos
escassos, numa tendé&ncia que se mantém até o
presente” (158, p.3).

Quanto a populac¥o, segundo SIMON, se aplica argumento

similar - quanto mais popula¢do, mais alto o nfvel de vida, co-

mo revelam as estatfsticas, n¥o havendo porque ndo extrapolar

esta tendéncia. Daf o tftulo de sua obra - "The Ultimate
Resource”, o recurso m&ximo e definitivo, pois as novas
soluces que o progresso demanda dependem de imaginag¥o

criativa e esta serd tanto mais abundante quanto mais gente
houver na terra. A poluig¢do, para SIMON, também se subordina ao
critério econbmico. A sua medida deve ser expressa pelas
tabelas de expectativa de vida; enquanto esta aumentar, n%o hi
porque alegar poluig3o. Ademais, neste particular, cabe
inquirir sobre qual o nfvel Jdptimo de poluig¢3o: Quanto estamos
dispostos a pagar pela limpeza? O problema é o mesmo da cidade
que decide sobre a coleta do lixo urbano: Vamos adotar a coleta
didria, ou vamos preferir solu¢gBes menos higiénicas, mas mais
baratas, como a coleta em dias alternados ou duas vezes por
semana?

Ao abordar o remédio para a pobreza, SIMON é categdrico:

"0 que os pobres precisam é crescimento econd-
mico e isto significa g3 o085 recursos mun-

diais, em minerais, em combustfveis, em capi-
tal, terra e m3o-de obra” (158, p.155).

0 autor, em certos momentos, se torna cdustico e mordaz,

ao aludir aos defensores das espécies animais em extin¢¥o:
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nGuestentam alguns que & populag¢do humana deve-
ria ger egtabilizada ou reduzida, para cessar
a ameaca sobre certas esgpécies anmimais. 0 ar-
gumento suscita indagactes multo Interessan-
tes: Se ha uma opgdo entre malx gente @ male
individuos da egpéctie X, qual a egpécie, éen-
t%io, a eleger? Osg bufalos, as agulas douradae
ou o homo sapiens? A mesma logica ee aplica a
ratos e baratas? Quanta gente estarfamos dis-

postoz a trocar por bufaloe? Dever-se-1a,
quem  2abe, trangformar todo o meto-oeste a-
wer 1 cano numa reserva  de baffalos, ou dege ja-

mozg apenasg manter o ﬂapénjﬁ A um passo da ax-
Linc%o? Nesgte caso, por dque, entdo, ndo os
congervar em ung poucos (e grandesg) Jardine
zooldgicoe? Ou talvez devésgemos também pre-
servar da extingdo o mosquito portador da ma-
Vdri a?® (158, p.151).

Abordando a quest¥3o da energia, SINON retoma seu argu-

0]

mento central @ minlmiza 23 preocupagies com a egcasges do pe-
tréaleo, salienbando que, na bendéncira histdrica, os pregos re-
lativos da energta (cotegados com  os saldrios ou com o indice
geral de pregos) vem sistematicamente baixando. Quanto a escas-
sez do petrdleo, lembra que as reservas conhecidas do mesmo, no
mundo inteiro, creeceram de 507% entre 1950 e 1970, nada fazen-
do supor gue a tendéncia nido pessa ser projetada para o futuro,
peis o ndimerc de pogos até hoje perfuradosz ainda € pequeno em
muitas partes do mundo: Ate 19705, cerca de dore milhSee e melo
nos Estados Unido=z, melo milh3o na URSES, cem mil na América La-
tina, 25.000 na Europa Ocidental, 15.000 na Africa e Madagas-
car, 11.000 na Asia Meridional e no Sudoeste Asidtico, 10.000
no Oriente Médio, 9.000 na China e 5.500 no Jap%io (158, p.105).

Fica patente, nas 1déias de SIMON, que o termo de refe-

réncla absoluto para todas a

£

analises € o  poondmico,
de curto prazo, nunca prevalecendo o congiderag¥o do substrato

fisico do mundo.
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0 esgotamento dos recursos naturais n3%o ¢ admitido e, ainda que
ocorra em segmentos isolados, logo surgir%o alternativas tecno-
16gicas que renovar3o o estoque de disponibilidades. Uma crfti-
ca que pode ser feita a SIMON, portanto, é a da crenga quase
mdgica que os nJo-cientistas depositam, muitas vezes, nos pode-
res da ciéncia. No entanto, usando o préprio argumento de
SIMON, de projetar para o futuro as tend@ncias observadas no
passado, pode-se dizer que a ciéncia nem sempre tem realizado
as promessas que anuncia. 0O exemplo é a energia nuclear, sauda-
da no fim da década de quarenta como o instrumento de uma nova
era de abund8ncia, se arrasta, hoje, sob o peso de imensos
problemas teécnicos, econbmicos e polftico-ambientais. Joseph
Weizenbaum, professor de Informatica no famoso Massachusetts
Institute of Technology, um pensador eminente e um crftico
implacdvel da depend8ncia exagerada perante a tecnologia,
afirma que “a ciéncia prometeu ao homem o poder, mas como t3o
freqllentemente ocorre, quando as pessocas se deixam seduzir por
promessas de poder, o prego realmente pago é a servid¥o e a
impoténcia” (178).

S¥o, pois, em Udltima andlise, duas visBes do mundo: A
primeira, de que o engenho humano hd de assegurar o progresso

constante; esta &, segundo Geogerscu-Roegen (143, p.267), a

vis3o dos economistas: "Come what may, we shall find a way”. A
segunda, de que hd limites ff{sicos que impedem o progresso
ilimitado. Mais do que isto, segundo RIFKIN, n%o sé o progresso
perene é inalcangdvel, como a proépria gprgem, a partir de
certo momento, n¥%o pode mais ser mantida (143),.

A segunda dptica é fundamentada no Segundo Princfpio da
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Termodinfmica, a Lei da Entropia. A histdria de todas as civi-
lizacBes mostra uma tendéncia a crescente complexidade e cen-
tralizac¢3o. Eventualmente, é alcangado um ponto insuscetfvel de
maior consolidac3o e a civilizagdo enfrenta a fragmentacdo e o
colapso. Cada nova crise ¢é enfrentada com novos controles e

maie centralizac3o, com a conseqliente concentrag¢fo do poder;

raramente uma crise é resolvida com descentralizag%o. Esta se-
qliéncia estd diretamente ligada a3 Lei da Entropia. A cada novo
ambiente energético, as institui¢Bes da sociedade passam por
trés estigios de desenvolvimento. No primeiro, as instituig¢les
polfticas e econbmicas, tal como a maquindgria, s%o transforma-
doras de energia, com a finalidade de facilitar o fluxo da
mesma através da cultura. Nesta primeira fase, as instituic¢Bes
s%0 flexfveis e seu papel principal é o de canalizar energia
para criar as tecnologias do novo ambiente energético. A popu-
lag3o, por sua vez, pouco recebe do fluxo de energia, consumido
na construcgdo dos instrumentos de agdo da nova sociedade. Este
é o caso dos camponeses que refluiram para as cidades européias
no Infcio da revolugdo industrial, para enfrentar durfssimas
condigBes de vida, que foram toleradas porque, por piores que
fossem, n%o eram tdo penosas como a vida no campo, onde o esgo-
tamento da madeira, o solo exaurido e o excesso de populagfo
traziam a fome e o p8nico, evidéncias da desordem e da privacg3o
que acompanham os estdgios finais do ambiente energético ante-
rior.

Na segunda fase, mais e mais energia comega a fluir
diretamente através do sistema social; a base tecnoldgica se

acha instalada e, neste momento, comega a se manifestar o



processo da entropia. O fluxo de energia gera, em toda a sua
extens¥o, uma série de desordens secunddrias, que se manifes-
tam por trés formas: As que provém da transforma¢do da energia
em produtos e servicos; as que resultam da troca de energia en-
tre indivfduos e grupos; finalmente, as que decorrem da dissi-
pac¢do de energia, pois, as pessoas dependem do fluxo de energia
para assegurar sua sobrevivéncia e estdo continuamente envolvi-

das no processo de transformacgdo, troca e descarte da energia.

"Sempre que nos desfazemos de alguma coisa
P q 9 ’
seja um casaco velho ou restos de alimen-
tos de ontem, a energia estd sendo dissi-

pada e a entropia do ambiente cresce”
(143, p.89).

A desordem que resulta do crescimento da entropia
opBe—-se ao fluxo de energia e a sociedade & levada a buscar
meios de manter o médximo fluxo, reordenando a desordem que
prolifera sempre mais rapidamente no sistema. A centralizac%o
avanga, as institui¢Bes se tornam complexas e esclerosadas; a
burocracia adquire proporg¢des gigantescas. Ao mesmo tempo, o
poder do Estado & impelido a dominar novos territdérios ou a
abrir novos espacgos no territdrio jad existente, para obter
novas fontes de energia. Aumenta o fluxo de energia através da
sociedade, do qual uma fra¢3oc sempre crescente & consumida no
combate a entropia, que cresce na propor¢do em que aumenta o
fluxo, de modo a fazer com que a frag¥o dtil da energia
restante seja cada vez menor.

Chega-se, entdo, a terceira fase: A ménutencﬁo do
complexo institucional da sociedade demanda mais energia que

aquela que o sistema pode oferecer; em lugar de servir ao papel

=8
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de facilitar o fluxo de energia através da cultura, este
complexo assume o caracter de um paragita, aspirando a maior
parte da energia disponfvel. A sociedade comega a atrofiar,
pela redugfo do fluxo de energia e a desordem crescente a torna
vulnerdvel & conquista e a convuls¥o interna, terminando por
desintegrar-se.

Assim foi com todas as grandes civiliza¢Bes do passado e
assim continua sendo. Estd a humanidade condenada para sempre a
este padrfo de desenvolvimento social? A resposta é afirmativa,
enquanto a sociedade humana insistir e permanecer no esta-
gio colonirador, ©m lugar de bugcar o que RIFKIN denomina
por um estdgio slimdtico da existéncia.

No estdgio colonizador, a 8&nfase é posta no aumento do
fluxo de energia, que acelera o processo da entropia, incremen-
ta a acumulacdo de desordem e resulta em maior controle insti-
tucional, mais complexidade e mais centralizagdo. 0 esquema
climdtico permite reduzir a velocidade do processo de entropia
(é impossfvel paralisd-lo de todo). Se o fluxo é mantido enm
nfveis baixos, as institui¢Bes responsiveis por transformd-lo
ao longo do sistema social podem ser mantidas sob taxa moderada
de crescimento. Somente quando uma sociedade procura obter mais

@ mais energia do seu ambiente é que as instituicBes (e as res-

pectivas tecnologias) crescem concomitantemente, em complexida-
de e controle. Uma existéncia climdtira, portanto, favore-
ce instituicles pequenas e descentralizadas; uma exist8ncia
colonizadora favorece instituicBes grandes e centraliza-

dag.

Esta marcha para a descentralizac¢¥o j4 se observa niti-
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damente na indistria de energia elétrica. HNos EUA, cresce a
significag3o dos produtores independentes, em comparagd@o com os
tradicionais complexos formados pelas grandes concessiondrias
centralizadas. Estes novos empreendimentos empregam co-gerado-
res (md3quinas que suprem simultaneamente calor e eletricidade),
queimam resfduos para produzir energia elétrica, usam energia
solar, edlia, pequenas quedas d’ dgua e vapor geotérmico. Na Ca-
liférnia, em 1982, os produtores independentes atingiam a po-
téncia cumulativa de apenas 100 MU; em 1985, chegavam a 1650
MW, o equivalente a dois reatores nucleares de porte médio, com
mais 9.229 MW em constru¢Zo, o que lhes dard 25% da capacidade
de geragdo do Estado da Califdérnia. Ademais, se chegarem a bom
termo os contratos ora em negociag¢g¥do entre as concessiondrias e
os independentes, estes Ultimos chegardo a poténcia de 18.000
MU (1,5 vezes Itaipu, quando completamente construida), chegan-
do a 40% de toda a poténcia instalada no Estado. Trata-se,
pois, de um dos fendmenos mais surpreendentes de mudanga na e-
conomia americana - o declfnio das grandes concessiondrias cen-
tralizadas e o infcio de uma era de produ¢¥o descentralizada de
energia eldétrica, em sua maioria respaldada em fontes renovéa-
veis (114, p.144). Espera-se, por exemplo, que as turbinas ed-
lias, no ano 2000, representem 8% da poténcia total do Estado
da Califdrnia, o suficiente para suprir de energia elétrica to-
da a cidade de Los Angeles. No infcio de 1985 j& havia 8.469
turbinas funcionando, produzindo eletricidade para suprir
70.000 lares modernos (114, p.155). John Naisbitt, em sua obra
"Megatrends”, descreve a transi¢3o dos EUA de uma sociedade in-

dustrial convencional para outra, baseada na criagdo e distri-
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buic¥o da informagio. Em certo momento afirma, citado por R.
Munson: ”As estruturas centralizadas est@o desabando em toda a
América e os cidaddos estdo reconstruindo a nagdo, desde a ba-
se, visando uma sociedade mais forte, mais equilibrada e mais
diversificada.” (114, p.182). Esta mesma tend&ncia, especial-
mente no emprego da energia edlia, se observa em outros pafses
(119). No Brasil, estd sendo langado o Programa Nacional de
Pequenas Centrais Hidrelétricas (110).

A import8ncia destas considerag¢Bes, em nossa é&poca, de-
corre da circunsténcia de nos acharmos num momento de transicdo
- um "divisor de dguas energético”, segundo RIFKIN - caracteri-
zado pelo fim do ambiente energético das fontes n¥o-renoviveis,
particularmente os combustf{veis fdésseis, cuja utilizacd3o se en-
cerra, em parte pelo esgotamento do petrdleo, em questdo de dé-
cadas, e, em parte, pelos efeitos ecoldgicos que dificultam o
prosseguimento de seu emprego, como se verd a partir do capftu-
lo 5. RIFKIN denomina de Era Solar o ambiente energéticc que e-
merge desta iLransic¥do, denotando, por esta forma, o advento de
todas as fontes renoviveis de energia.

Ha, pois, profunda divergéncia entre SIMON e RIFKIN;
aquele adere integralmente ao antropocentrismo e situa o homem
como distinto e acima da natureza, destinado a domind-la e ex-
plord-la; € a vis¥o mecanicista do mundo, que Locke foi um dos
primeiros a proclamar na civilizac¢3o ocidental. Enquanto a Lei
da Entropia diz que todas as coisas na natureza sé podem passar
de um estado de disponibilidade para a indisponibilidade, Locke
sustentava o contrério: Tudo na natureza é perdido, indisponf-

vel, enquanto o homem n3¥o lhe deita a m¥o e transforma em coisa
ESCOLA DE ENGENHARIA
BIBLIOTECA
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utilizdvel, de valor; em outras palavras, a a¢do do homem faz a
natureza "progredir” do caos para a ordem. J3& RIFKIN nega a

digstingdo entre o homem e a natureza:

"Uma cultura de baixa entropia enfatiza homen
e mulher como partes da natureza, n%o como
entes a parte dela. A natureza, ent3o, em
lugar de instrumento de manipulag¢¥o, se tor-
na a fonte da vida, que deve ser preservada
em todos os seus aspectos” (143, p.209).

Nada marca t3o nitidamente a oposigdo entre ambos como o

tema da preservacdo da espdcies em extingdo. Em contraste com o

sarcasmo de SIMON, RIFKIN sustenta vigorosamente a posigdo

conservacionista:

"Uma sociedade de baixa entropia veria como
obscena uma polftica econBmica que contri-
buisse para a destruigdo de outra espécie.
Cada espécie deve ser preservada, simples-
mente porque lhe assiste direito inerente e
inaliendvel a vida, por forga de sua prdpria
existéncia. A primeira lei da ecologia nos
diz que "tudo se liga a tudo”; qualquer des-
truicdo de wuma parte da natureza afetard
outras partes, inclusive os seres humanos”
{143, p.:210).

No cotejo das idéias de SIMON e RIFKIN, um dado que
aponta na dire¢%o deste diltimo & a esmagadora evidéncia da
crescente degsordem (ou seja, entropia) no mundo e da agress¥o
ao meio ambiente, referida nos capftulos seguintes. A presti-
giosa Enciclopédia Brit8nica, em seu livro do ano de 1985, di
ao artigo de fundo o seguinte tftulo: "Our Disintegrating
World: The Menace of Global Anarchy”, um devastador e deprimen-
te retrato da desordem crescente na civilizac¥o, que se estende

por quinze paginas que parecem formar um capftulo da obra de



Rifkin, embora a brilhante sutora do enzalo néo tdent1fique =
entropta como causa determinante do fendmeno (62, p.10).

0 que se pretende salientar nos proximos capftulos é a
freqliéncia com qgue estBo ocorrendo as diversas formas de polui-
¢%o, em praticamente todos os continentes, fornecendo o panora-

ma alarmante de um sistema que ndo pode mars ser conslderado

"aberto” ao (rescimento 1limitade  da economia e da populagdo.
Un circulo viclozo e Inetala - o exgotamento dog recursoe e os

~r

limites encontrados para a ocupagio e explorag3o dos espagos
naturals tmp@em o emprego macigo de tecnologia para lograr os
resultados necesgsdrios a vida das comunidades humanas. Isto im-

plica, em decorréncia, em uso e di

(]
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ipagdo sempre maiores de
energia, que por sua vez, quanto mais "fechado” o sistema, faz
aumentar raprdamente o entropira ¢ o desordem; para combaté-las,
ge reinicta o ciclo.

Os prdpriog materiaig, iniciralmente concentrados em ja-
zidag, como o cobre, o cadmio, o chumbo, o mercurio, etc, sBo
difundidoeg uniformemente, depois de utilizados pelo homem, por
toda a croste terrestre, i1nclusive, no préprio corpo humano,
comportando-se como mutagénicos, teratogénicos e cancerigenos,
sem falar nos efeltos tdxicos (87, p.37).

Esta "entropia dos materiais” pode explicar porque a
informag8o e a Informatica, cié&ncia que se ocupa da informagfo,
asgumem t3o grande valor e importéncia no mundo atual. Imagine-
se um depdsito de pegas e componentes que se ache em estado de
"baixa entropia”, isto &, eficientemente ordenado, cada pega e
componente reunido as suas similares, em gaveltas ou escaninhos,

devidamente identificados. Suponha-se, agora, que um "demdnio
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da entropia”, jogue ao ch¥o o conteddo de todas as gavetas,
misturando pecas e componentes no mais completo caos. Para des-
fazer este estado de desordem, a solu¢¥o convencional é aplicar
mais energia ao sistema, para re-arrumd-lo, pondo cada coisa em
seu lugar. A energia necessdria para tanto é consideravelmente
maior que a despendida em provocar a desordem. Mas ela poderia
ser muito diminuida (e eventualmente dispensada) se houvesse um
computador que guardasse as cordenadas da posigdo de cada pecga
e componente na ruma desorganizada que formam. Neste caso, a
aordem n3do estaria refeita, mas o objetivo original que visa a-
tender estaria assegurado - encontrar fécil e rapidamente cada
peca que se fizesse necessdria. Fica, entdo, patente que a in-
formag3do @ o3 equipamentos que a manipulam se tornam cada vez
mais valiosos, a medida em que progride a desordem.

0 desafio diante da humanidade, na transigZo em que se
acha, é o de organizar sua vida e sua economia de modo a acei-
tar o primado da Lei da Entropia, de cuja existéncia, até ago-
ra, fora dos domfnios da Ffsica, lhe foi dado ignorar. Ou, al-
ternativamente escapar, alargando novamente as dimensBes de seu
habitat e retomando a escala de um sistema aberto - em outras
palavras, conquistando o espaco.

Aqui reside, talvez, o ponto em que cessa a oposigdo
entre SINON e RIFKIN. Pois o primeiro nunca contestou a tese da
entropia, apenas sustentou que os recursos naturais est3o longe
de esgotar-se o que a imaginac¢do humana hd de contornar as

restri¢gBes que surgirem. A certa altura, SIMON afirma:

"Aqueles que se preocupam com a condenag¢¥o ao
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declfnio, imposta pela segunda lei da termo-
din8mica, necessariamente véem o mundo como

um sistema fechado quanto a energia e a en-
tropia; os que véem o universo relevante co-
mo algo ilimitado, consideram a segunda lei
da termodin@mica irrelevante para esta dis-
cussdo” (158, p.347).

Esta frase ¢ uma obra prima de linguagem criptica. A
palavra "universo” n¥o estd empregada no texto, na sua cono-
tacgdo explfcita, mas antes numa referéncia generica aos espagos
disponfveis ao homem, inclusive neste mundo. Mas tampouco estd
excluida a idédia do espago exterior, pela meng3o ao seu carac-
ter ilimitado. Neste contexto, o argumento de SIMON é impecdvel
@ em nada contradiz RIFKIN. Este dltimo presume o homem jungido
3 terra; mas se lhe for dado colonizar novos e infinitos espa-
cos, ent%o, a Lei da Entropia se tornard efetivamente irrele-
vante, como jad o foi, quando o espago da civiliza¢g¥o humana era
infinitamente pequeno em relagdo as dimens@es da natureza.

Alids, em outro ponto de sua obra, SIMON é ainda mais
explicito, neste particular, ao referir que o assunto da colo-
nizagdo do espago e dos planetas ndo & ficgdo cientffica e que
muitos cientistas respeitiveis demandam providéncias imediatas

para dar infcio a este processo. Defende o objetivo de fazer do

espago exterior o habitat natural do homem, "com a M3e Terra
lembrada apenas como o velho mundo...”. Cita, especificamente,
a reunido da Associacgdo Americana para o Progresso da Ci8ncia,
onde foi alcangada a conclusdo, segundo a qual a colonizagdo do
espago ¢ inevitdvel e que ela vird mais cedo que esperado por
muitos; inclusive, foi ali proposto um cronograma, comegando na

década de B0, com a possibilidade de colocar em dérbita cargas

considerdveis, com naves do tipo Columbia. A minerac¥o da lua
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pode comecar na década de 90, permitindo o emprego de 50 mi-
1h®es de toneladas de minérios, para construir satélites dota-
dos de sistemnas fotovoltaicos, capazes de suprir todas as ne-
cessidades de energia da terra, a partir do ano 2000. Além dis-
to, lembra que o espago & a localizacdo ideal para muitas in-
distrias, inclusive para a produ¢do de equipamento eletr8nico.
As fdbricas espaciais podem comegar a funcioconar ainda na década
de B0, alcang¢ando, em umas poucas décadas, a escala de um negé-
cio de muitos bilhBes de ddlares por ano (158, p.89).

De outra feita, hd cinco séculos, quando os espacos do
homem moderno foram consideravelmente dilatados, um genial e
obstinado principe anglo-portugués comandou a faganha. Desta
vez, & pouco proviavel que o feito possa depender de um dJnico
homem providencial. Mesmo assim, porém, ¢ de cogitar de onde
vird o novo D. Henrique o Navegador na histéria da humanidade
(177).

Mas RIFKIN nega completamente a hipdtese espacial:

"Contudo, muitos recusam a aceitar o dbvio. O
espfrito de fronteira perdura nos entusiastas
do wespago, que sustentam a possibilidade de
explorar outros planetas. Mas esta expectati-
va & irrealizdvel” (143, p.68).

E passa a alinhar as raz@es da impossibilidade:
- 0 custo de langar para fora da gravidade ter-

restre o nimero de pessoas nascidas no curto

lapso de apenas seis dias demandaria o produ-

to nacional bruto dos EUA em um ano.
- 0 sistema solar mais préximo, com probabili-

dade de apresentar planeta com condi¢Bes si-



67

milares as da terra, se acha a dez anos-luz
de dist8ncia, o que, sob a tecnologia atual,
demandaria uma viagem de um seéculo.

- N¥o h& seguranca de que a vida, tal como a

conhecemos, possa ser mantida.

E advrrte:

"Se insistirmos em recusar as mudang¢as neces-
sdrias e em manter o modo colonizador, des-
truindo tudo pelo caminho, podemcs ficar sem
escolhas para o futuro, chegando a um ponto
critico, em que a matéria-energia do planeta
esteja t%o esgotada, que, ainda que feita a
guinada para o modo climdtico, reste t%o
pouca disponibilidade de baixa entropia na
terra, a ponto de n3o ser mais possivel ao
processo natural de reciclagem alcangar o
restabelecimento do equilfbrio ecoldégico ne-
cessdrio a manuteng¢do da vida” (143, p.68).

Enquanto n¥%o se dirime a discuss¥o em torno da coloni-
zag¥%o do espago, o mfnimo que a prudéncia recomenda é a cautela
de pensar duas vezes, antes de acolher e executar projetos ca-
pazes de agravar a agressdo a natureza, comprometer o meio am-
biente e aumentar a entropia.

J& se nota, no mundo inteiro, esta hesitac¥o, uma certa
ambivaléncia diante da aspirag3do de progresso ilimitado. Um

professor de economia da Universidade de Berlim afirmou recen-

temente:

"Em matéria de crescimento e meio ambiente, a
maioria da populagdo oscila desorientada en-
tre sentimentos "verdes” e argumentos tecno-
crdticos: Sem progresso técnico, reduz-se a



capacidade de compelir; sem crescimento eco-
ndmico, aumenta, hoje, o desemprego e, ama-
nh#, talvez colapse a economia. Mas, por ou-
tro lado, o© crescimento econémico e © pro-
gresso técnico provocardo, depois de amanhd,
o colapso do meio ambiente e fazem com que a
vida se torne desde jd, cada vez mais exi-
gente, mais agitada e mais desumana” (164,
p.56).

Pouco antes, em longa exposigd@o sobre a economia e a
polftica, na RFA, um destacado pensador do Partido Social

Democrata Alem3o afirmava:

"N¥o haverd mais pleno emprego através do
crescimento econdmico; a meta do crescimen-
te do produto nacional bruto n3o € mais a-
tingfvel e, devido & sobrecarga adicional
que implicaria para o meio ambiente, tam-
pouco & desejdvel” (9, p.72).

Mais recentemente, o cronista local atento aos temas da

época, escrevia;

"0 poupar energia & um dos mandamentos fun-
damentais para quem deﬂeJa Peﬁpeltar a4 na-
tureza e diminuir sua depredag¢%o. Quem te-
nha mfnimos conhecimentos de Ecologia e
nao ignore o cardter finito dos recursos
naturais adota por principio bésico de
conduta a poupan¢a das fontes energéticas”

(58 .
A necessidade de balizar uma conduta econdmica
eqliidistante anlre on dors oxbremos foi inteligentemente posta
em editorial  da amprensa de Porlo AMlegre, em fins de 1985:;

"Tornou-se pacifico que os grandes problemas
de resguardo da natureza e da ecologia es-



t¥o i1ntimamente ligados a prdépria sobrevi-
véncia do homem sobre a Terra. Foi superada
a concepgdo de que o homem pudesse isolar-
se da natureza, vencé-la de qualquer modo e

desrespeitar leis de equilfbrio universal.
E também se abandonou a concepgdo de que o
progresso material e a conquista imediata

de melhores padrties de vida justificassem
toda a sorte de atentados ao ambiente.

Também & verdade que um exagerado a-
mor pela natureza n3o nos pode levar a ne-
gagdo de todo o progresso e ao abandono da
indistria moderna. Tal atitude é suicida,
pois evidente que os bilhSes de habitantes
que compdem a populagdo do Planeta n%o po-
deriam sobreviver se resolvessem voltar a
condig3o de primitivos. 0 grande desafio
que se coloca hoje para a humanidade & pre-
cisamente a necessidade de conciliar desen-
volvimento econdmico, preservagdo da quali-
dade de wvida e equilibrio com o ambiente
natural. Todo o segredo reside em descobrir
as maneiras de extrair do meio natural um
rendimento dtimo, que permita ao homem man-
ter-se dignamente sobre a Terra e fazer com
que a sua civilizagdo progrida, tanto no
plano tecnoldgico quanto no espiritual, sem
que a natureza seja destruida ou irremedia-
ve lmonl e Compl amet 1da panra as '_]uraqﬁef_: fu-
turag™ (42%.,
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5§ - 05 TESTEMUNHOS DA AGRESSXO AMBIENTAL - A ATMOSFERA

A prezas¥o exercida pelo crescimento populacional mundtal
gobre & utilizaclo doe recureos da natureza e oe fndicee, cada
vez malg elevados, da poluigHo resultante da intensificag8o da
produg¥o, transformagdo, distribui¢fo e utilizaclo doe produtos
finals, t&m marcado =eignificativamente o panorama mundial, a
partir da década de 70.

Com o objetivo de constatar os danos ao meio ambiente e
demais coneeqliéncias provocadas pela atividade industrial e pe-
lo avango demografico, realizou-se levantamento, em periddicos
de circulag¢o mundial, dos testemunhos maie recentes da agres-
gfio ambiental, apenas a partir do fim de 1383.

No decorrer deste levantamento, verificou-se que, na
majoria dos pafses industrializados e em desenvolvimento, ocor-
rem, com freqiiéncia, efeitos ambientais, de poluic3do atmosféri-
ca, dog mares, doe curgos d’dgua e doe aqlifferos subterréneos,
bem como o problema do destino do lixo urbano e dos resfduos
indugtriaie que, excessgivamente acumuladoe em pontoe de depoei-
¢¥%o0, provocam poluig3o, seja pela queima e reciclagem, seja pe-
la contaminag@o do solo vizinho: grave, também, € o problema da
destinag3o do lixo nuclear, malsg pronunciado na Europa e nos

EUA.
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Abordar-ge-%o, neste capftulo, os aspectos de polulglo
atmoeférica. 0Os capftulos geguintes cuidar®o, resgpectivamente,
da polutg®o do solo, da dgua e dos mares. Esta subdivis®o, dtil
para fine de deegcrig¢fo do quadro atual, tem, todavia, o incon-
veniente de segmentar o que € um todo indivigfvel. Na realida-

de, uma das fraquezag does eistemas ofictalse de preeervaglo do

'
meilo ambiente reside, precisamente, no fato de sge achar dividt-
da a competé&ncia reguladora e fiscalizadora entre vérios orga-
nismos especializados, um voltado para a dgua, outro para os
goloeg, outro, ainda, para a atmoefera, etc., trazendo como con-

seqlidncia a falta de uma vis¥o agregada e conjunta sobre um fe-

ndmeno que €& esgsencialmente integrado (45).

Shirvea acida

Daes diverese formae obeervadae de poluiglo do ar, a maile
freqlilente é o fenBmeno da chuva &cida, decorrente de altas con-
centragBes de enxofre na atmosfera, devidas & queima de combue-
tfveis fdsseis, especialmente o carvdo. Na maioria dos pafses
industrializadoe, principalmente na Europa, intensifica-ge a
precipitac®o acida, a qual se atribui a deteriorag¥o das flo-
restas, entre outros efeilto=s.

O dano as florestas n%o constituia efeito significativo
até o infcio da década atual. No entanto, nos udltimos 3 anos,
aproximadamente, este proceseo de deterioraglio acelerou-sge, a-
tingindo diversos pafses, principalmente na Europa, onde re-
giBee de reduzida extensio territorial contem com centroe in-

tensamente industrtalizados. Entre os pafses onde estes efeitos
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g80 mate acentuados, eeta a RFA, cuja édres floreetal cobre 1/3
da guperffcie total. Ae emiesBes de didxido de enxofre, além de
outros poluentes industriais, est¥o entre as causas apontadas
da devastactio em sguas florestas. Segundo admitido em 1983, este
processo atingia apenas 8% da drea florestal (39). Um levanta-
mento realizado em 1984 revelou que aproximadamente 1,8 milhSes
de hectares de florestas, abrangendo quase 10X da drea do pafs
(1sto é, 30% da drea florestal), apresentavam afec¢Bes atribui-
dag & chuva dcida (141, p.78). Em 1985, a propor¢3o ascende a
mais de 50X dae florestas (43, p.19).

A Inglaterra é, na Europa, o maior produtor e exportador
de chuva dcida, a partir de suas usinas térmicae & base de car-
v¥o. O governos da Escandindvia, cujos lagos e florestas go-
frem as coneeqliéncias das macicas omiss@es de didxido de
enxofre, ingtam o8 Inglegese a adotar saigtemas depuradores
("gcrubbere”) que permitam, em 1993, reduzir as emigeBes a 70%
dos nfveis de 1970. A prdpria Cémara dos Comuns, na Inglaterra,
preconiza, até 1995, 60X de reduglo (2). 0O pafe vem sendo
pressionado, igualmente, pelos seus parceirog do Mercado Comum
Europeu, a depurar as emisefes de guae usinas termelétricas,
removendo os derivados de enxofre que resultam da combustZo do
carvdo inglé&s, o de mais alto teor de enxofre da Europa (cerca
de 1,5%). As autoridades inglesas alegam que o prego para fazé-
lo €é demastado alto:; segundo o Ministério do Meio Ambiente, a
instalag¥o de equipamento para a dessulfurizacfo dos gases de

combust¥o, em dez usginas termelétricae, montaria a 1,5 bilh¥es
de libras esterlinas, além de exigir malor produgfo de eletri-

cidade, para compensar o coneumo desta dltima na prépria des-
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gulfurizago, o que incrementaria a produg¥o de didxido de car-
bono e agravaria as suspeitas em torno do chamado "efeito estu-
fa” (116).

Noe EUA, a poluig%o atmosférica estd atingindo monumen-
tos e florestas, com extensos danos a essas Jdltimas, nos par-
ques nacionaie. 0 enxofre dae emisgeBes das ueinag termelétricas
e o oz8nio associado & exaustBo dos motores a explosZo consti-
tuem os principais agressores. Segundo autoridades americanas
"a civilizagBo estd alcangando os parques naclionale e destruin-
do aquelas qualidades bioldgicas e panorémicas pelas quaie o
legislador achou importante preservé-loe” (8).

Na reqgi%o da Nova Inglaterra, a mortandade em certae ee-
pécies nativas atinge, J4, cerca de 50X (141, p.78). No estado
de Nova York, maie de 200 lagoe n#do contém maie peixes, devido
4 acidificag3o pela chuva; passando a fronteira, na provincia
canadenge de Ontario, 1.200 lagoe Jja "morreram” e outros
150.000 est¥o em vias de ter extinta a vida animal (18).

Repete-se, alide, com os EUA, um problema semelhante ao
enfrentado pela Inglaterra: O governo canadense apresentou ao
governo americano, em 22 de fevereiro de 13984, uma nota de pro-
testo contra a omiss¥o, na proposta orgamentéria americana, de
dota¢gBes e providénciae para o combate & chuva dcida e para re-
duzir a deposig¢do, em solo canadense, de sulfatos oriundos das
uginas americansg. Og nfvels anuale deveriam baixar de 40 para
20 kg/ha, como fora acertado com o governo Carter (6, p.37).

A deterioracdo das estdtuas e fachadas em pedra, nas
ctdades europélas e americanas, é atribulda & presenga de éxido

de enxofre na atmoefers e & chuva &acida, nZo havendo, ainda,
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conhecimento suficlente da participagio de cada um dos agentes
no processo. Estima-se que o dano anual a2 ediffcios e monumen-
toe americanos monte a US& 2 bilhGes (ia). As magnfificas fa-
chadae da Renaecenga, caracterfsticas de Praga, est¥@o sendo
erodidas pela poluig¢%o, em ritmo mais rdpido que o dos traba-
lhog de restaurag%o de um batalh%io de peritos (165). Os monu-
mentos seculares de Cracdédvia (250 km a Sudceste de Varsgdévia),
que sobreviveram a devastag3io da segunda guerrsa mundial, eofren
congiderdvel agressfo resgultante da polulglo atmoasférica (24).
Uma peesquisz em Veneza levanta hipdéteses novas, de que, mais
que a queima do carv3o, € o uso do dleo combustfvel que gera
partfculas que catalisam a formag3o de crigtaie de geseo no
interior da pedra (133, p.26).

Nas duas dltimas décadas, a poluig%o transformou a pai-
sagem da Europa Oriental em uma drea de desastre, com florestas
mor it bundas, eoloe para o cultivo envenenados, monumentos em
decomposigio e rios carregados de tdéxicos (165). As florestas
maie atingidas ege eltuam no trifngulo onde convergem a Poldnia,
a Alemanha Oriental e a Tchecoslovédquia: tudo indica que esta
devastag®o provenha das usinas térmicas acionadas a carv3o, que
emitem gases contendo 8% de didxido de enxofre (30).

O pior panorama € o da Alemanha Oriental (RDA), o mais
industrializado dos pafses da regi%o, campe#o mundial da taxa
per capita de producBo de didxido de enxofre e outroe poluen-
tes: a produg#o de energia elétrica, a partir de linhita, &
importante fonte de poluigZo atmoeférica por esulfatoe (4). Nae
dreas circunjacentes aos matores centros industriais, 50% das

drvores eslfio mortas, presumivelmente devido & chuva 4cida. O
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pafe estd fazendo um esforgo para reduzir a contribuig¥o do
carvo para produ¢fioc de energia; a eletricidade provém, hoje,
na proporgio de 12%, de usinas nucleares, cujos reatores,
porém, n¥o contam com protecfio contra emissBes radiativas, ha
muito obrigatdéria no Ocidente (165).

A Tchecoegloviaquia conetitui uma drea de virtual degastre
ecoldégico. Cerca de 1 milhEo de hectares de florestas sofrem
danosg por chuva dcida; mais da metade dae florestas da nagto,
segundo um relatdrio ainda n¥%o publicado, estard irremediavel-
mente danificada até o fim do eséculo. A expectativa de vida
encurtou de 3 a 4 anos, nas dreas em que as emissdes industri-
ailge e a exaust@o dos motores a combustio avangam maie celere-
mente. No norte da Boé&mia, cora¢2o da inddstria tcheca de mine-
rag8o do carvdo, maie de 60X doe jovens na faixa etédria dos 13
aos 19 anos sofrem de afecgles respiratdrias, dermatoldglcas ou
digestivae. Entrementee, as féabricae 8o freqlilentemente eximi-
das de cumprir a legislag%o ambiental, se a produgZo for consi-
derada "de intereegge da comunidade” (165).

Na Polé&nia, as condig¢Bes s%o lgualmente més; a expecta-
tiva de vida vem caindo; os médicos imputam & poluig8o atmos-
férica a causa does altoe nfvels de tuberculose, bronquite,
pneumoconiose e defeitoe da viefio em criangas pequenas. Ae per-
das econ8micas anualsg, no montante estimado de US& 6 btlh8es,
decorrentee da poluig%o, s%o computadae através da redug¥o da
produc¥o industrtial, da produgBo agrfcola e do incremento na
demanda de agsisténcia médica. A lei diep8e que os poluidores
do ar, da dgua ou do solo podem ser gentenciados a até dez anos

de priefio. Entretanto, nem sempre as dieposicBes legais e¥o a-
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plicadag (165);: além disto, as autoridades polonesas auatentan
que 60% da poluigdo que desce sobre o solo da Polbnia & "impor-
tada”, carreada pelog ventos dominantes desde os principais

centroe industriate da Europa Ocidental (24).

A Romé&nia e a Bulgdria s%o os menos industrializados dos
gtgnatdrios do pacto de Varsdévia e apresentam nfveis de polui-
¢¥o consideravelmente menorea que seus vizinhos. Mas, meamo 14,
obhgerva-ge um crescimento dos problema=s. Na Rom&nia, a chuva
dcida j4 dantificou cerca de 200 mil hectares de florestas. Na
Bulgéria, observa-ge eignificativo crescimento das afec¢Bes
pulmonares (165).

A atmosfera da Asia também vem sendo atingida pelag e-
migedes de didxido de enxofre, como 2e observa no norte da Chi-
na, onde o principal problema é a poluigfo atmosférica, provo-
cada pela queima do carv3o, que constituil 70% de todo o combusg-
tfvel wutilizado no pafs. Mas o consumo de carv3o vegetal, nos
fogBes, também & uma importante causa da polui¢3o atmosférica.
A chuva 4cida em Chongquing, oriunda de emisedes sulfuroeae
provenientes das termelétricaa a carvio, ataca os metale & ra-
z%0 de 1 mm por ano e provoca amplo dano as colheitas (o pH da
chuva equivale ao do vinagre) (85).

N%o obstante as preocupagles com a origem industrial da
chuva 4dcida, héd suspeita de que a atividade vulc@nica possa ser
respongdvel pelo edbito agravamento do problema a partir de
1982; a erupg¥o excepcionalmente dcida do vulcHo El Chichdén, no
México, langou 20 milhBes de toneladas de didxido de enxofre ns
estratosfera (115). No entanto, segundo oe cientigtas do Centro

de Peequisae Langley, da NASA, a tendé&ncia desta nuvem com alts



concentra¢io =asulfurosa é a de permanecer na alta atmosfera

(73).

Oxidos de NiterogsEnio

0 enxofre & o principal resgponegdvel pela chuva #écida,
mas n¥3o neceesariamente o principal agente da morte de lagos e
floregtae; oe Oxidos de nitrogé&nio sfo, também, suspeitoe des-
tee efettos (116), seja pela gua iInflu&ncia na geraglo de ozd-
nio, seja pela eus intervenié&ncia nae condigtes de equilfbrio
qufmico que estimulam a transformag¥o do didxido de enxofre em
gcido eulfurico (2). A Real Sociedade de Londree publicou, em
Janeiro de 1984, os resultados de um estudo de tré&s anos sobre
o ciclo de nitrogénio na Gri-Betanha. Entre esuae conclueles
figuram:

a) Apenag a fragfio de 10X do nitrogénio adicionado &
terra val ter ao alimento; a malor parte do restante
egcapa para o melo ambiente;

b) em algumas fontes de &dgua potavel, os nfvels de ni-
trogénio ultrapassam og limites fixados pela regula-
mentagdo da Comunidade Européia;

c) un tergo da acidez da chuva se deve aoes nitratos;

d) os compostos qufmicos derivados dos nitratos podem
cauvgar clncer e, em altae concentraglee, uma afecclo
pedtdgtrica fatal, denominada meta-hemoglobinemia,
geemelhante ao "efndrome do bebé& azul” (105, p.82).

A devastag¥o das floretas alem%s & atrtibuida, também, a-

lém dae causae J& apontadas, aos 6xidos de nitrogénio que ema-
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nam doag 20 milhBes de automdvetia circulando no pafs (39). Ber-
1im, em particular, é a cidade que exibe a maies intensa polut-
¢¥o atmosférica, em parte devido aos seus 700 mil vefculos (12
mil por quildémetro quadrado), a maie alta concentragZo do pafs,
aos quails se somam as inddstrias (Berlim é& a segunda maior con-
centragfo industrial do pafe, precedida apenas por MNunique) e
300 m1l foglies domésticos que consomem carvio, tanto no eetor
ocidental como no oriental (88, p.88).

A elevag3o da concentrag3o de ozdnio presente na atmos-
fera, sob a influéncia dos 6xidos de nitrogénio, como j& men-
cionado, provoca suspeita de que o dano as florestas alem¥s de-
corra da ag¥o deste gd4e esobre a membrana celular daes folhae. O
ozdnio, por sgua vez, provém da acfo da luz solar sobre os éxi-
doe de nitrogénio constantee dae emieelee doe automdveie: sua
concentrag¢Zo na atmosfera, na RFA, duplicou desde 1960. Talvez,
por esta raz¥o, paradoxalmente, a mortandade de érvoreeg é menor
e mais lenta onde a polui¢¥o atmosférica é agravada por fuli-
gem, fumaga e outros suspensdides que filtram a luz eolar, como
comprovado em parques florestals dentro de cidades densamente
industrial izadas, como Frankfurt; em comparac¢¥o, as édrvores en-
fermag atingem o dobro da incidé&ncia nas florestas male disgtan-
tes da cidade, onde a atmosfera, igualmente carregada de com-
postos nitrogenados, é mais lfmpida (93, p.48). 0O bidlogo Horst
Bannwarth, da Untvereidade de Colénia, recentemente (140,
p.106) sallentou as contradig¢Bes contidas nas teorias sobre a
mortandade das florestas, poles tanto do ponto de vista espacial
como temporal, hd aspectos que causam perplexidade: Ae 4arvores

adoecem menoe nag avenidae altamente polutdas das cidades que
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nag florestaz e a mortalidade destas Ultimse se agrava preciga-
mente quando o ar, na RFA, comega a ficar melhor, por forg¢a da
impozigHo de sistemas de depurag¥o doz gaszes das chaminées e da
exsuetio doe automdvele. 0 profeseor levants uma hipdtese para
investiga¢®o, segundo a qual, as altas chaminée, impostas para
reduzir a contaminag¥o da atmosfera urbana, fazem, agora, com
que as emiss¥es prejudiciais (didxido de enxofre, d&xido de ni-
trogénio, hidrocarbonetos aromdticos policfclicos e peroxi-
acetil- nitratos) perdurem mais tempo na atmosfera e se jam
transportadas a mafores dist@ncias. Segundo ele, o problema re-
gide particularmente nesta prolongada exposi¢¥o dos produtos
primérios da combust¥o 4eg acBes qufmicas e fotoquimicae da
atmosfera, fazendo com que oeg compostos de enxofre ge transfor-
mem em 3dclido sulfurico e que se desenvolva a produg3io de o0zd-
nio. Nas cidades, por seu turno, as drvores lidam principalmen-
te com os produtos primidrios, n%o alterados, e sua capacidade
para os metabolizar fol! muito subestimada.

Para og pafgeg do Leete europeu, por outro lado, o=
motores a explos¥o e os nitratos deles resultantes n%o devem
ger fator decigivo da agress¥o ae florestas, poie tanto a RDA
como a Tchecoalovdquia e a Poldnia n#o contam com muitos auto-
méveis nem possuem malha cerrada de superauto-estradas; ade-
male, J4 adotam limites de velocidade relstivamente severoe.
Portante, o uUnico alfvio & vista, para ae florestas, eeria a
lenta e penosa (40) substituigio das usinas termelétricag &
base de carvio por inetalagBes nuclesres, o que ze completarsd

somente em cerca de 15 anos. Até 14, a regi¥o assinalada "po-
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derd assumir o azgpecto de um Saara” (30).

A exaustZso dos automdéveis contém trés tipos de poluentes
gasosos: mondxido de carbono (C0O), os hidrocarbonetos (HC) e os
éxidos de nitrogénio (NHOx). O monéxido de carbono € venenoso e
se torna perigoso em altas concentra¢Bes; certos hidrocarbone-
tog s%o cancerfgenos. A principal raz%o, porém, para o ataque
aog hidrocarbonetog e aos dxidos de nitrogé&ntio decorre de serem
eles agentes produtoree de ozénio e chuva &cida. Nos EUA (exce-
to na Califdrnia, onde os padrBes g3o mals geveros), oe limitee
de emigsfo s%o fixadoe em gramas por quildmetro rodado, a sa-
ber: 2,1 para CO, 0,25 para HC e 0,62 para NOx. Os padr&es eu-
ropeue, em linhae gerals, sfo duas vezee maleg permigeivos (113,
p.86). No Brasil, um automdével, em média, produz por quiléme-
tro: 57 gramas de mondéxido de carbono, 5 gramas de hidrocarbo-

netos e 1,2 gramag de dxidog de nitrogénio (146, p.215).

Mefos Jde Depuracdn

0 problema relativo & depuraglo daz emieefee de didxido
de enxofre n%o estd ainda solucionado, pois as técnicas de
remo¢fo mais promiggoras se acham em estidgio de desenvolvimen-
to. Algumas delas j4 est¥o descartadas, como a lavagem do car-
vEo, a qual permite a remogZo de apenas 8% do enxofre. Outras
técnicas ainda exdticas, como o emprego de giganteecos eletro-
fm#s, para reter ae piritae, bem como o desenvolvimento de
bactérias que consomem o enxofre, acham-ege ainda em estédgio de

pesquigs e, de qualquer forma, nfio poderiam atingir oeg 2/3 do

enxofre que participa de ligagBes org8nicas no carvio (116).
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A malor parte dos esistemas de dessgulfurizag¢fio utiliza :
reag%o do carbonato de cdlcio com 6xido de enxofre, para produ-
zir uma borra de sulfeto de cdlcio, a seguir removida. Ocorre
que a inetalagBo demanda quase o mesmo espago que o restante ds
usina. Em compensag¢#do, podem resultar produtos dteis, como ¢
enxofre elementar, o decido eulfuirico e o sulfato de cdlcic
(gesso) . Outro procedimento demanda grandes quantidades de amé-
nia e produz um fertilizante (sulfato de amdntia). Um proceeao
que estd sendo estudado no Centro de Pesquisas do Mercado Comum
Europeu, em lepra, na Itédlia, contorna o consumo de aménia, u-
tilizando (e reciclando) o bromo como matéria-prima; o resulta-
do é actido gulfurico e hidrogé&nio, mae o inconveniente é o ele-
vado consumo de energia elétrica (116).

A remogZo doe déxidos de nitrogé&nioc doe gases de combus-
t¥%o ¢ relativamente maie facil, a partir de queimadores com
baixa emigefo de nitrogé&nio. Ae asutoridadeeg brit&nicas anuncila-
ram experié&ncias recentes, bem sucedidas, com queimadores de
"baixo-nitrogé&nio”, que funcionam a temperaturae male baixae e
menos oxigénio. Isto evita a oxidagBo do nitrogénio, mas tor-
na a combustZo menos eficiente, resultando hidrocarbonetos 11-
vreg que podem produzir ozdnio, o qual, por sua vez, pode vir

a ser maigs danoso ae florestas que a chuva &cida (116).

Segundo especialistas ingleses, somente as novas tecno-
logias de combust%o podem trazer alguns resultados. Dole proje-
tos s%o promissores: O primeiro, do consdércio British Gas/
Lurgti, utiliza uma corrente quente de vapor d’édgua e ar, diri-
gida sobre o carv#o, resultando um gas "1limpo”, que deixa para

trée o enxofre. 0 segundo proceeso, no entanto, encerra as me-
ESCOL& 0. ENGENHARIA
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lhoree esgperangas — a combust¥o de letto fluidizado, onde uma
corrente ascendente de ar atravesesa um leito de areia e carvio
em combust®o, por onde passa a tubulag%o para gera¢3o de vapor;
o leito € impregnado de calcdrio para absorver o enxofre (116).

Espera-se que, até o fim do século, as grelhas de leito
fluidizado estejam em largo uso, aumentando em 13X a eficiéncia
da gerag¥o elétrica e produzindo apenas 10X do enxofre e 40% do
nitrogénio atualmente emitidos. Até 14, no entanto, oe grandes
centros industrializados do mundo dever¥c achar urgentes =zolu-
¢8es para o problema (2). Ilsto é o que jJ& ocorre na RFA, onde a
lei dispBe sobre emissBes das usinas elétricas a base de car-
v3o0, obrigando-ag a reduzir o conteuddo de éxido de enxofre noe
gases das chaminés, mediante investimentos que montar3o a cerca
de USe 5,5 bilhSes (135). No Estado da Baixa Sax&nia, em parti-
cular, o leglslativo adotou uma série de medidas para reduzir
ag emigsles de 6xi1do de enxofre, pelae usinas termelétricae, de
145 mil toneladas anuais para 9 mil toneladas anuais em 1993. A
nova uegina de Buechhaue, perto de Helmetadt, recebeu autoriza-
G¥o do Parlamento para funcionar mesmo antes de receber suas
instalagBes para a retengZo de &xido de enxofre, porque, desta
forma, poderiam ser desativadas, no todo ou em parte, usinas
antigas, ainda mais poluentes (131).

Os processos de dessulfurlzag3do dos gases de combust@o
dag termelétricas & base de carvdo, na RFA, resolvem o problema
ecoldéglco, masg criam outro: A produgfo de gesgo impuro, cuja
utiliza¢Bo demanda beneficiamento, para a retirada de céddmio,
mercurto, cromo, nfquel, cobre, zinco, chumbo, cloro, gulfatoe

e fluoretos, bem como saie de cédlcio, arrastadoe no proceeso de



depuragdo. 0 gesso natural j& supre o mercado alem3o com
certo excesso de oferta, a pregos de 6 a 10 vezes mencres que o
do produto das wusinas. Aventa-se a idéia de usar o excesso
produzido para aterrar as escavag¢des resultantes da minerag3o
do carvdo a céu aberto, mas hd o temor de que, eventualmente,
as altas concentragdes de metais pesados levem 2 infiltragZo no
terreno e a contaminagio das daguas do subsolo. Processos
alternativos permitiriam obter, como subprodutos da depuracg3o,
em lugar do gesso, dcido sulfurico ou fertlizantes sintéticos,

mas os mesmos problemas de mercado se apresentariam (82, p.45).

i B e B Wi oo
& s e Mg SarEs

N¥o sé a atmosfera sobre as nacdes i1ndustrializadas estéd
poluida, mas, também, a atmosfera do Artico, outrora lfimpida,
estd carregada de enxofre e carbono, langados pelas chaminés da
Europa e da Asia. Este fato n3o €é novo: desde 1950, nota-se,
nos horizontes do Alasca setentrional, um halo amarelado que
perdura na primavera e no inverno. Agora, sabe-se mais a res-
peito de suas fontes: A culpa n3o é =56 do homem; o Artico & se-
co, hd pouca chuva ou neve para limpar o ar; ademais, o0 oceano
Artico contribui para a poluigdo: a concentragdo de bromo na
atmosfera drtica sobe, em cada primavera, a niveis somente en-
contrados em dreas industriais. Este acréscimo é aparentemente
devido a algas vermelhas que vivem sob o gelo. 0O bromo dani-
fica a camada protetora de ozbnio. 0 enxofre também & adiciona-
do por uma causa natural: os vulcles, como jd referido. Nos dl-

timos dois anos, as linhas aéreas internacionais observaram
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dram&tica ascengdo no ritmo de sgubstitulgBes das Janelas das
aeronavee; a Companhia Boeing constatou que o problema era maie
pronunciado nos avides que percorrem a rota polar. 0Os ctentis-
tasg do Centro de Pesquisgas Langley, da NASA, associam este fato
ao comportamento da nuvem de 500 milh3es de toneladas de poeira
rica em enxofre, que o vulc%o mexicano El Chichdén, como J§ re-
ferido, langou na atmosfera em 19582. A malor parte desta emis-
s8o permanece na estratosfera, onde se transformou em dcido
sulfidrico; somente no Artico a nuvem desce a alturas acessfveis
as aeronaves comerciais.

Mas a maior parte do enxofre na atmosfera artica provénm
da atividade humana, egpecialmente de wusinas termelétricas &
base de carvio. Um engenhoso processo de rajos laser, operado a
partir de avides, permite identificar nuvens poluentes na
atmosfera 4drtica e, a partir de amostras colhidas, identificar
oe componentesg raros que apontam para a origem da poluig¢3o. Es-
t4 esendo comprovado, ageim, que a usina de redugfo de minérios
de cobre e nfquel, em Norilsk, na Sibéria (na URSE, dentro do
cfrculo értico, 69 graue de latitude Norte e 87 graue e 11 mi-
nutos de longitude Leste), antes considerada a principal res-
ponszdvel pelo fendmeno, na realidade apenae contribui com 10X a
25X do enxofre atmosférico registrado. A malor parte da névoa
do Alasca provém de regiBes ao Sul dos Montes Urais e da Europa
Central. O dano que se teme poessa sger causado por esta polulg¥o
diz respeito ao progressivo aquecimento da calota polar, por
n%o haver o mesmo nivel de reflex%o da radia¢3o solar, quando a
guperficie branca ege torna escura (73).

0 outro extremo polar n%o escapou aos efeltos ambientais
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provocadeos pels atividade humana, pota, segundo o relatdério de
uma comies®o cientifica sobre a pesquiga Antédrtica, encomendado
pelas nagBes signatarias do Tratado da Antédrtida ("Man’s Impact
on the Antarctic Environment”), ae estagBes de pesquiea na An-
tartida podem estar causando sérios danos a frdgil ecologia do
continente gelado.0 homem, deede que Iiniciou a explorag8o da
Antédrtida, hd 200 anos, estd poluindo os mares da regi¥io, lan-
¢ando seug dejetoe no gelo, levando as balelas & quage completa
exting¥o, usurpando os refuglios das aves e contaminando a
atmosfera com poeira, radiag@o e gases poluentes. O relatdrio
salienta que a tentativa de processar o tratamento dos resfduos
pode criar impactoe maioree que o geu gimples langamento (55).

A equipe brit8nica de Iinvestigagdo antértica verificou
que hé significativas oscilagBes sazonais no conteddo de ozé&nio
na estratosfera do continente. A sugestZo é de que, no inverno,
og 6xtdoes de nitrogé&nio produzidoes pela combust®o, no mundo in-
teiro, que se acumulam também na estratosfera antirtica, s%o
mantidog na forma N205. Na primavera, porém, eob a ac%o da {n-
cidéncia tangencial dos raloe solares, uma reagfo fotoquimica
desdobra os 6xidos em NO3 e NO, os quais, por esua vez, decom-
pSem-se em oz&nio; mas, na presenga do cloro, o equtlfbrio
desta reaglio ese inclina rapidamente em degfavor do oz8&nio. A
medida em que o ar se aquece e o8 ventos oriundos de latitudes
maig elevadag comegam a penetrar a Antédrtida, o equilfbrio
quimico da estratosfera wvolta a favorecer o oz&nio. A impor-
t&ncia deste dltimo é decisiva para a preservag3o da vida na
superffcie da Terra, por sgeu efeito filtrante sobre a radiag¥o

ultravioleta (71).
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Acidentes o oukbros efeiftos afmostericos

A poluigZo atmosférica tem origem n¥o 86 nas emissles

provenientes da exaust3do dos automdveis e da atividade indus~

trial,mas também resulta de acidentes sibitos, explos3es e va-
zamentos que atingem dreas limitadas, com violéncia (11, p.16).
Na India, ocorreu o exemplo mai®s trdgico: Em dezembro de 1984,
na cidade de Bhopal, situada a quase 500 km ao Sul de Nova
Delhi, um acidente na fdbrica de pesticidas, da empresa Union
Carbide, permitiu o vazamento, na atmosfera, de um tanque
contendo 45 toneladas de metil-isocianeto. A nuvem densa de
gds atingiu a cidade, deixando um rastro de devastag3o. Até o
fim daquela semana, 2.500 pessoas tinham morrido no pior de-
gastre industrial na histdria da humanidade. No mfnimo, cal-
culava-se que mil outras pessoas morreriam dentro de duas se-
manas, em conseqfiéncia da inalacHYo dos gases. Trés mil pessoas
permaneciam em estado crftico, 150 mil foram tratadas em hos-

pitais da cidade e suas redondezas. 0 desastre atingiu princi-

palmente criancgas e idosos, cujos pulmBes eram demasiado pe-
quenos ou demasiado débeis para resistir ao veneno. Muitos
sobreviventes ficaram permanentemente cegos, outros sofreram

gérias lestes nas vias respiratdérias. 0z médicos tambdm obser-
varam manifestacBes no sistema nervoso, ccomo paralisias e gi-
nais de epilepsia, sugerindo a presenca de outros agentes to-
Xicos, como, por exemplo, o fosgénio, matéria-prima para
obten¢do do metil-isocianeto (86).

Quase um ano depoig, o numero de vitimas fatais foi re-

visto, noticiando-se que haviam sido 1.757; 300 mil pessoas fo-
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ram afetadas e 17.000 seriamente atingidas. A companhia Union
Carbide enfrenta 2.700 processos na India e 130 nos EUA. O go-
verno hindu recusou a oferta da companhia, de contribuir com
USg 300 milhBes para auxflio as vitimas ao longo de 30 anos,
como condi¢¥o para encerramento amigdvel dos processos. Quei-
xam-se aquelas de que ainda sofrem as conseqliéncias do aciden-
te, estimando-se que 600 mil pessoas padegam de incapacidade
ffsica para a atividade continuada. A companhia estd adotando,
agora, uma linha de conduta mais contestadora diante dos quei-
xosog (75).

Pelo menos deiga precedentes graves deste acidente, en-
volvem a indistria quimica, somente no ano de 1984: Em 25 de
fevereiro, em Cubatdo, no Brasil, uma explos3o de gasolina,
causada por um oleoduto defeituoso, resultou na morte de, no
mfnimo, 500 pessoas; em 19 de novembro, na cidade do México, a
explosdo de um depdsito de gds liquefeito causou a morte de 452
pessoag, afora mil dasaparecidos e mais de 4.000 feridos (86),

H& suspeitas de redug¢do da concentra¢gdo de ozbnio, nos
altos estratos da atmosfera, a ponto de alterar sua influéncia
sobre a radiag¢¥o ultravioleta. Ndo hd provas definitivas do
fenbmeno, mas hd mais de dez anos, dois cientistas, S. Rowland
e M. Holina, advertiram que os fluorcarbonetos clorados, utili-
zados como propelentes de aerossdis e como fluidos de refrige-
ragdo, poderiam liberar cloro na estratosfera e afetar o equi-
lfbrio de oz8nio. Um recente levantamento, na RFA, revela que,
somente naquele pafs, cerca de 25 milhBes de unidades de econo-
mia doméstica lancam no ambiente, anualmente, 500 milh8es de

doses de spray, nas quais, além de perfumes e fixadores de ca-
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belo, hd 30 mil toneladas de hidrocarbonetos fluorados, que po-
dem causar danos a camada atmosférica de ozbnio (69, p.46).

Adicionalmente aos problemas provocados pelos gases pro-
venientes da exaustdo dos automdveis, surgem aqueles gerados
pelo chumbo contido nos aditivos da gasolina; este metal afeta
a composig¢do do sangue, atinge o sistema nervoso e danifica os
rins (179, p.71). O Mercado Comum Europeu comega a propor medi-
das para eliminar da gasolina os aditivos antidetonantes a base
de chumbo. As opgUes oferecidas implicam em maior consumo de
petréleo (cerca de 5%) e aumento no custo do combustfvel (52,
p.85). Nos EUA, a Agéncia de Protec3d3o Ambiental pretende banir
completamente a adi¢3o de chumbo a gasolina; os motoristas, po-
rém, resistem ao combustf{vel mais caro que se oferece como al-
ternativa (29).

O governo da RFA instituiu, muito antes dos demais paf-
ses europeus, a gasolina sem aditivos antidetonantes a base de
chumbo. Estimativas indicam que cerca de 1/3 dcs automdveis
produzidos a partir de 1980 serd dotado de equipamentos de pro-
tecdo do ambiente - conversores catalfticos, que demandam gaso-
lina sem chumbo - @ que a propor¢do dos carros novos, dotados
de catalisadores, entre 1985 e 1989, se elevard de 5X para 30%.
Se assim ocorrer, as emissBes de O6xidos de nitrogénio subirdo
até 1992 o recuardo, a partir de entdo, para voltar a atingir,
em 1995, os nfveis atuais. Teme-se que o acordo europeu em tor-
no da imposi¢do progressiva de meios depuradores da exaustdo,
nos automéveis novos, tenha chegado tarde demais para salvar as
florestas alenmis (43, p.19). Afora os automéveis, algumas in-

dustrias contribuem, também, para a elevagdo dos niveis de



chumbo na atmosfera: Em Berlim, uma fdbrica de pilhas elétricas
& acusada de contaminar a atmosfera, com chumbo e seus com-
postos; dosagens revelaram fndices elevados do metal no sangue
de habitantes da vizinhanga (179, p.71). Na Europa Oriental, na
Roménia, as emissBes de chumbo, no complexo metaldirgico Copsca
Mica atingem propor¢fes de 15 a 40 vezes acima dos nfveis acei-
tdveis (165).

A poeira radiativa, oriunda de indidstrias nucleares,
constitui outro agente poluidor da atmosfera. Uma empresa do
Estado de Chio, nos EUA, a cerca de 30 km de Cincinnati, deno-
minada Feed HMaterials Production Center, produz lingotes de
urf@nio ligeiramente enriquecido, matéria-prima das ogivas nu-
cleares @ combustfvel dos reatores nuclieares. A fdbrica & de
propriedade do Ministério de Energia. Em dezembro de 1984,
constatou-se que 124 kg de poeira radiativa de urd3nio haviam
sido liberados na atmosfera, nos 3 meses precedentes. Investi-
gag¥o mais detida, revelou que, desde 1950, a fdbrica havia
liberado mais de 96 toneladas de ur8nio na atmosfera e 74 to-
neladas nas dguas da regi¥o. Restam, ainda, 377 toneladas de
urdnio sem destino conhecido. Segundo a Agéncia de Protec¢do Am-
biental, isto equivale a afirmar que os moradores das imedia-
diagBes foram expostos 3 radiacgdo equivalente a 460 radiogra-
fias de tdrax, mais de 100 vezes o limite admissfvel. 0O Senador
por Ohio, John Glenn (ex-astronauta, que, em 20 de fevereiro de
1962, foi o primeiro americano a fazer 3 drbitas em torno da
Terra), declarou, comentando este episddio: "Ndo queremos, em
nome da prote¢do contra o0s russos, envenenar—-nos, nem a nossos

trabalhadores.” (90).
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Os grandes centros industrializados, tanto no mundo so-
cialista como no capitalista, sdo atingidos por uma forma ca-
racterfstica de poluigdo do ar, o ”"smog” - elevada concentracdo
de gases, partficulas em suspensdo e poeira, provenientes,
em maior propor¢do, da atividade industrial e dos automdveis.
As cidades industriais soviédticas sofrem de "smog” que, segundo
Eko, um periédico publicado pelo Instituto de Economia da Si-
béria, estd causando "defeitos em recém-nascides e a elevagdo
da taxa de mortalidade”. Outro periddico soviético recentemente
descreveu a cidade de Chelyabinsk, no flanco Leste dos Urais,
como constantemente envolta num espesso manto de fumagas irri-
tantes; os administradores industriais alegam que ndo podenm,
simultaneamente, cumprir as cotas de produg3o e a legislag¥o
ambiental (53).

Na China, a visibilidade na cidade de Harbin, em dias
n3Fo ventosos, atinge cerca de 6 metrosgs; em Pequim, o nuimero de
dias com "smoqg” triplicou desde 1950, chegando, agora, a 200
por ano. Numa recente conferéncia, os delegados chineses men-
cionaram que "a paz, a beleza e a limpeza do meio ambiente in-
tegram uma longa lista de objetivos para o fim do século”. Na
pressa de acelerar o desenvolvimento econfmico , ”a China repe-
tiu a maior parte dos erros que o UOcidente praticou no infcio
da era industrial. Uma visita a qualquer cidade industrial chi-
nesa, hoje, é como uma viagem no tempo até a Inglaterra Victo-
riana” (85).

Na Hungria, mais de 4 milhBes de habitantes convivem com
nfveis inadmissfveis de poluig¢do da dgua e do ar, segundo

admitido por publica¢Bes oficiais. 0 "smog” cobre Budapeste
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permanentemente, conseqliSncia da duplicagdo do tréfego de
vefculos em uma década (165).

Um grave e impressionante testemunho desta forma de
polui¢¥o provém da Alemanha Ocidental (97, p.29): O0Os secre-
tdrios de meio ambiente dos Estados da RFA lavraram um acordo
para o estabelecimento de alarmas de contaminag¥o atmosférica
("smog”), segundeo o8 nfveis de poeira, déxidos de enxofre e de
nitrogénio, apurados em medidas didrias. Até janeiro de 1985,
porém, somente o Estado da Ren@nia-Vestfdlia (Nordrhein-West-
falen) havia adotado o sistema. Na tarde de sexta-feira, 18 de
Janeiro de 1985, na regidoc de Essen e Duisburg, a concentragdo
de 6xido de enxofre na atmosfera atingiu mais de 1.500 micro-
gramas por metro cubico e, pela primeira vez na histdéria da
RFA, foi desfechado o alarma de nfvel 111, indicativo de "si-
tuac¥o catastrdéfica” (note-se que hd evidéncia médica de que a
permanéncia, por viarios dias, da concentra¢gdo de 500 microgra-
mas por metro cubico, j& se reflete na elevag¥o da mortalidade
de pessoas idosas). 0 alarma no nfvel 11l profbe a circulag¢8o
de automdveis particulares e imp8e a paralizacgdo ou substancial
redu¢do na produg¢do de centenas de inddstrias. Nos lares e co-
légios, as criancas devem ser forgadas a permzanecer no interior
das casas © salas de aula (em alguns locais, isto n¥%o foi pos-
sfvel e o8 professores enviaram as criangas,ndo obstante o
alarma, para o "ar livre”, pois os gases existentes nos ambien-
tes fechados, provocados, sobretudo, por preservativos da
madeira @ colas para carpetes, reveleram-se mais agressivos e
mais irritantes que o ar poluido pelas indistrias) (159). Este

fenBmeno de ”"polui¢do de interiores” foi gerado pela preocupa-
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cdo em poupar combustfvel na calefac3o de casas e ediffcios,
vedando os ambientes, fazendo com que as pessoas se queixem de
cefaldia, ndusea e letargia, além de situacgcfes mais graves, que
podem causar a morte. As principais fontes desta polui¢do 830:

a) Fumaga de cigarros;

b) didxido de nitrogénio e monéxido de carbono, emanados de
fog¥es e aquecedores; estudos conduzidos na Europa e na
América revelam que as taxas de afec¢Bes respiratdrias
em criangas s3o significativamente mais altas nos lares
equipados com fogdo a gds, em cotejo com com os fog¥es
elétricos;

c) equipamento de escritdério: as fotocopiadoras produzem
ozBnio; as colas e 0s pincéis marcadores produzem gases
orgfnicos; o sistema de ar condicionado espalha estas
subgtincian om todo (o) bloco de escritdrios;

d) formaldefdo: este gds emana de carpetes e de certos ma-
teriais isolantes;

@) radon, um gas radiativo que emana do granito e do con-
creto; absorvido pelo pulm3o, pode ser cancerfgeno,
acreditando-se que, na Suécia e na Escécia, o aumento do
risco de c8ncer de pulm3o equivale ao de fumar dez ci-

garros por dia (130).

Alteracdes ofimdffcas

H4 suspeitas de que certas fontes poluentes podem dar
origem a altera¢do climdtica mundial, ameagande, inclusive, a

vida sobre a Terra: Em outubro de 1983, nos EUA, a Agéncia de



Protec¢do Ambiental (EPA) e a Academia HNacional de Ciéncias
publicaram os resultados de estudos relacionados a possfvel
alterag3 climatica, provocada pela excessiva concentra¢lo de
didéxido de carbonoc na atmosfera.

Os dois documentos coincidem em alguns pontos: a Terra
estd 8se aquecendo, devido ao didxido de carbono langado na
atmosfera pela queima de combustfveis fdsseis; o primeiro
ofeito de alteragdc do clima poderd ser sentido no infcio da
préxima década; finalmente, em ambos os trabalhos se reivin-
dica mais pesquisa para determinar como melhor enfrentar a
futura mudanga.

As estimativas da EPA indicam uma eleva¢3o da temperatu-
ra de cerca de 2 graus centfgrados, por volta do ano 2040, e um

acréscimo de 60 cm no nfvel do mar, por volta do ano 2025, o

que, certamente, acarretard inundag¢¥o das regies costeiras,
com altitudes prdéximas do nfvel do mar, além de alteracBes de
padres de chuva em diversas regifes. Segundo este documento,

"nem sequer uma vigorosa redugdo no uso de combustfveis fésseis
poderia alterar este curso climdtico”.

A Academia Nacional de Ciéncias, pouco tempo depois,
publicou os resultados de sua pesquisa, numa linguagem
cientffica mais moderada, advertindo para a concentragdo de
didxido de carbono, que poderd dobrar ne final do século XXI,
elevando a temperatura global de cerca de 4 graus centfgrados
e, acrescentando ainda, que a situa¢g¥o requer "cautela, n¥o
panico”.

0O diéxido de carbono na atmosfera, assim como o vidro de

uma estufa, permite a passagem da radiagdo solar mas bloqueia a
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radiag¢¥o infravermelha, de comprimento de onda maior, que é
emitida a noite pela superffcie da Terra, de volta para o
espago. A queima de combustiveis fdésseis e o desflorestamento
contribuem para o aumento da concentra¢do de didxido de carbono
na atmosfera, resultando o gradual aquecimento desta dltima.
Este aquecimento aumenta a quantidade de vapor d“dgua no ar, o
qual, por sua vez, absorve mais calor irradiado pela superfificie
da Terra. 0 aumento da temperatura global derrete a neve e o
gelo. A medida em que as calotas pelares se reduzem, a
refletividade global também se reduz. 0 resultado final & o
progressivo aquecimento da Terra, em virtude de uma parcela
cada vez menor da radiagdo recebida que 6 devolvida para o
espago (64).

Embora a explicac¢do para o fen8meno seja coerente, sob o
aspecto ff{sico, os cientistas n3o sabem o suficiente sobre a
capacidade de absorc¢do de didxido de carbono pelos oceanos: Es-
tima-se que a quantidade do mesmo na atmosfera cresceu de 20X a
30% desde o comego da Revolugdo Industrial. Ao longo do préximo
século, a concentrag¢do duplicard, quando, ent3o, a estimativa &
do aquecimento de 2 a 3 graus na média mundial, substancialmen-
te maior nag regiBes polares. Apesar do crescimento jd obser-
vado, n%o ha, por ora, comprovac3do inequivoca do "efeito estu-
fa”, pois o aquecimento da atmosfera, se houve, é t¥o pequeno
que as flutuacg®es naturais ainda o mascaram. Por outro lado, o
acréscimo de didéxido de carbono na atmosfera é cerca da metade
do que deveria ter ocorrido, se toda a quantidade do mesmo,
produzida pela queima de combustiveis fésseis, tivesse permane-

cido na atmosfera (sem falar na convic¢¥o de alguns cientistas
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de que a derrubada e queima de florestas virgens e a conversdo
de ecossistemas equilibrados em dreas agrfcolas e urbanas poden
contribuir com outro tanto do didxido de carbono aportado pela
combustdo de materiais fésseis). Os cientistas suspeitam que os
oceanos absorvam a maior parte deste excesso, seja por dissolu-
¢¥o direta, seja pela fotossfintese do plancton, seja, ainda,
pela subseqliente reagdo com oz fons carbonato, para formar bi-
carbonato; por esta raz3o, a dgua do mar absorve aproximadamen-
te 8 vezes mais didxido de carbono que a dgua destilada. Ainda
hd falhas nas teorias sobre a mudanga climdtica, tornando-se
cada vez mais evidente que a compreensdoc completa do fenbmeno
envolve o conhecimento das complexas intera¢des entre a atmos-
fera, os oceanos e a biosfera, ainda por decifrar (34).

Suspeita-se, também, da participa¢do de outros compo-
nentes atmosféricos, tais como partfculas de poeira, didéxido de
enxofre e a quantidade crescente de nuvens que cobrem a super-
ffcie terrestre, os quais tendem a produzir efeito de resfria-
mento. Entretanto, apesar da quest3do estar repleta de incerte-
zas, parece haver poucas duvidas entre os cientistas de que o
crescente acimulo de didxido de carbono na atmosfera estd con-
duzindo a Terra para um "perfodo de grandes incertezas climd-
ticas” (64).

0 assunto 6 de tal forma sério que o editor de uma re-
vista de energia elétrica, internacionalmente reputada, susten-
tou, em fins de 1985, que talvez os riscos das usinas nucleares
(e o seu elevado custo) devessem ser preferidos aos males que
certamente advirdo do prosseguimento ilimitado da queima de

combustfveis fdésseis ("se os defensores do meio ambiente forem
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coerentes com sua pregacgdo, seu lugar & a linha de frente da
defesa das usinas nucleares”) (17).

Entrementes, uma hipdétese mais ameacgadora surge do risco
da conflagrag3o nuclear: Os EUA e a URSS, juntos, té&m 50 mil
armas nucleares, com poder explosivo de 13 mil megatons. Admi-

tindo que uma guerra nuclear envolva o emprego de apenas metade

destes arsenais, calcula-se que as explosUes langardo a estra-
tosfera entre 10 milhBes e 24 milhBes de toneladas de pd, mais
20 milhBes a 650 milhBes de toneladas de fumaga na troposfera e
vastas formacdes de pd, fuligem e fumaga de baixa altura, que
cobrirdo continentes inteiros, com o resultado agregado de su-
primir 99% da luz solar, talvez por alguns meses, A proviavel
conseqiiéncia gserd o "inverno nuclear”, tema de acesga discussdo
cient{fica (12), pois poderd levar a extin¢do de toda a vida na

superf{cie da terra.



6 - 0S TESTEMUNHOS DA AGRESSXO AMBIENTAL - O SOLO

Cercado de um resfduo imundo,
De vidros, latas, de antiqualhas,
Cheios de trastes e miugalhas -
Isto € teu mundo! chama-se a isto
um mundo! (GOETHE, p.42).

A contaminag3o dos solos, provocada pelo acumulo de re-
sfduos industriais e lixo urbano em pontos de deposi¢do, agra-
vada por agressivas pridticas agrfcolas, é um fato constatado em
todo o mundo. Os resfduos qufmicos e nucleares s3o o8 princi-
pais responsdveis pelo lento envenenamento dos solos.

A Alemanha Ocidental &, na Europa, um dos pafses mais
afetados por este tipo de contaminac¢3¥o; os prdprios especialis-
tas advertem que esta é& a prdéxima catdstrofe ecoldgica a en-
frentar, tanto mais grave porque, contrariamente ao que ocorre
com a atmosfera e as dguas, os solos ndo 8%o recuperdveis e o
dano & irrepardvel (127).

Em Wilhelmsburg, um distrito ao Sul de Hamburgo, por e-
xemplo, teve que ser interrompido o projeto de construc¢do de um
parque de lazer, pois, contfguo a um ponto de deposicdo de lixo

urbano e resfduos industriais, hoje formando uma <colina de 13
mi lh8es de metros cubicos, acumulados entre 1948 e 1980, tem o
seu solo totalmente contaminado por virias subst8ncias tdxicas,
inclugive dioxina (subproduto altamente nocivo da produ¢¥o de

hexaclorofeno (186)). N¥o se trata de um fato isolado: a Oeste
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da cidade foi localizada uma drea de varios quildmetros quadra-
dos, onde © solo se acha impregnado de arsénico. Diariamente,
as chaminés da maior usina de beneficiamento de cobre da Euro-
pa, a "Norddeutsche Affinerie”, despejam na atmosfera, por ano,
cerca de 4 toneladas deste veneno (127).

Existem, no pafs, cerca de 2.500 pontos de deposicdo de
lixo e de resfduos industriais que devem receber obras de sane-
amento, para evitar a contaminac3do dos solos e das dguas sub-
terrfneas, num processo carf{ssimo, que demandard décadas. So-
mente em um destes pontos, o depdésito de Georgswerder, junto a
Ja referida usina de refino de cobre, faz-se necessdria uma
obra gigantesca, na qual se poderiam alojar 3 pir3mides de
Quéops: 100 mil metros cibicos de venenos quimicos devem ser
removidos para depdsitos temporidrios; o local deverd ser cerca-
do por um muro de concreto e terra, com o perfmetro de 2,6 km e
com a profundidade de 50 metros; finalmente, terd que ser de-
gsenvolvida e construida uma gigantesca instalag¢do para queima,
sem resfduos, de hidrocarbonetos clorados encontrados no depd-
sito. Embora nem todos os pontos de deposic¢do exijam obras de
saneamento t%o grandes, calcula-se, em média, o investimento de
2,5 milhB%es de marcos por ponto, isto é, 6,25 bilh%es de marcos
no total (127).

Uma comissdo parlamentar de inquérito imputou, em suas
conclusfes, a responsabilidade pelos danos ecoldgicos ocorrides
em Georgswerder as empresas industriais que utilizaram o depdé-
sito para seus resfduos, a administrag¢do da cidade de Hamburgo,
por falta da necessdria atencdo e por desinformagdo sobre o

problema, e ao préprio Senado da mesma, "por falta de sensibi-
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lidade para o perigo ecoldgico existente” (54).

Ho Estado do Palatinade Renano (Rheinland-Pfalz), ainda
na RFA, certa inddstria quimica langou, entre 1969 e 1972, em
ponto de deposicdo de lixo, cerca de 1.500 tonéis de resfduos
industriais contendo dioxina, que permaneceram insuspeitados
por 10 anos, até que uma busca mais cuidadosa, desfechada em
toda a Europa, apds o acidente de Seveso, levou a sua localiza-
¢do. A empresa se viu envolvida em rumorosa investigacdo sobre
sua tentativa de influenciar medidas governamentais que a res-
ponsabilizariam pelo incidente (148, p.54).

As unidades de economia doméstica, na RFA, langam no
meio ambiente, anualmente, além dos produtos que cooperam para
a poluig3o do ar, Jé-mencionados, cerca de 3.500 toneladas de
pesticidas, que envenenam o solo (69, p.46).

Na Escdcia, uma fabrica de reprocessamento de resfduos
quimicos tdéxicos & acusada de produzir dioxina, a partir da
incineragfo de bifenfs policlorados (BPCs), subst8ncias utili-
zadas em isolantes de circuitos elétricos. Entre os danos sus-
peitados esto a alta incidéncia de c8ncer, a cegueira congé-
nita e mais de 100 cabecas de gado mortas ou deformadas (121,
p.232. Em outubro de 1984, a instalac¢do foi fechada, restando,
agora, o temor de que os bifenfs sejam desviados para usinas
situadas em outras regiBes da Grd-Betanha, que ji& se mostram
preocupadas com o possfvel aumento da carga pecluente (166,
p.33). Um relatdério posterior pretende inocentar a instalac3o,
mas n¥o resiste a crftica que lhe foi feita (122). Dados recen-
tes confirmam que, apesar de paralizada a usina em 1984, os

nfveis de dioxina no solo, nas imediagBes da instalag¥o, s%¥o



duas vezes mais altos que os encontrados no desastre, ja men-
cionado, de Seveso, na ltdlia, em 1976 (157).

A solucg¥o do problema de contaminag¥o das regides vizi-
nhas aos depdsitos, além de impor elevados custos, se ampara,
em alguns casos, em alternativas tdécnicas ineficazes, restando,
como uUnica safda, o deslocamento dos residentes da regido que
circunda os pontos de deposig¢¥o. Em Bielefelder, a pouco menos
de 100 km a Sudoeste de Hannover, em fevereiro de 1985, pela
primeira vez na histdéria da RFA, as autoridades decidiram eva-
cuar inteiramente os habitantes de uma zona urbana, determinan-
do a desapropriagdo das propriedades, em razdo da irremedidvel
contaminac¢do do solo, pela vizinhanga de um depdsito de resf-
duos industriais, acumulados em 10 anos, com o volume de 15 mil
metros cubicos, contendo bifenis policlorados, agentes carcino-
génicos que, adicionalmente, quando aquecidos, liberam dioxina
(182, p.91). Até outubro de 1985, os peritos alem3es ainda n%¥o
haviam chegado a acordo sobre o procedimento a adotar para sa-
near a area (91,98).

Episdédio semelhante ocorreu nos EUA, em dezembro de 1982,
quando a pequena cidade de Times Beach, no Estado de Missouri,
sofreu uma inundac¢3o; passada esta, os habitantes n¥o puderanm
retornar porque os testes realizados no que restou da cheia re-
velaram contamina¢¥o com dioxina. Os resfduos de uma udnica f&-
brica foram identificados como a fonte de contaminag¢3o, atin-
gindo, além de Times Beach, outras 36 localidades no Estado
(186). A contaminag¢3o do meio ambiente, nos EUA, pelos resfduos
téxicos, que atinge proporg¢@es alarmantes, recebeu da revista

Time, na edi¢do de 14 de outubro de 1985, o destaque de artigo
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de capa, voltando a referir a cidade de Times Beach, hoje aban-
donada. Mais duas comunidades s%o referidas: Holbrook, no Esta-
do de Massachusetts, cujo solo e subsolo foram envenenados por
uma fabrica de pesticidas e inseticidas, e Casmalia, na Cali-
férnia, que convive com as emanagdes insuportavelmente malchei-
rosas, de extensos depdsitos de resfduos industriais e de lixo.
A populac¢do sofre de afecgBes respiratdérias e outros sintomas
de intoxicagifo (104, p.36).

0O esfor¢o de saneamento, nos EUA, deve?ia atingir os
2.200 pontos de deposi¢do mais perigosos, um trabalho que de-
mandaria 10 anos e a soma de US® 16 bilhBes, dez vezes mais que
a dotag%o fixada para este fim pelo Congresso no or¢amento de
1980 (11, p.16). O destino dos resfduos perigosos é o problema
mais sério enfrentado pelo pafs: H& cerca de 378.000 pontos de
deposi¢do a exigir ag¢do corretiva. A Agénecia de Proteg3o Ambi-
ental enumerou uma lista de prioridades de 850 pontos, mas com
a dotagdo de US8 1,6 bilhBles que recebeu hd cinco anos, como
acima mencionado, logrou atacar apenas 6 destes pontos, assim
mesmo de maneira deficiente e imcompleta. O Congresso discute
um novo programa, cujas dotag@es sdo estimadas entre US8 5 bi-
lh@es e US$ 10 bilhBes (104, p.36).

Na China, além da polui¢¥o atmosférica, provocada pelas

emisgfes de usinas termelétricas e industrias, os resfduos in-
dustriais s¥%o langados no meio ambiente a raz3o de 5 bilh3es de
toneladas por ano. Os pesticidas e outros aditivos agrfcolas 86
agora comegam a ser notados no pafs. 0O DDT foi recentemente ba-
nido na area de Shangai, mas no Tibete é amplamente usado (85).

A poluig¢do provocada por resfduos radiativos e a proble-
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matica da destinag¢do do lixo nuclear tornam-se cada vez mais
freqlientes. Na Inglaterra, em novembro de 1983, resfduos radia-
tivos da usina de reprocessamento nuclear de Sellafield atingi-
ram uma praia préxima. No inquérito foram apontados defeitos de
projeto, erro humano na interpretacdo de instrugBes e omissdo
de comunicag¥o apds a ocorréncia do acidente. Héd indicagles es-
tastfsticas de que a incidéncia de c8ncer, mongolismo e leuce-
mia na regifo costeira prdéxima é significativamente alta, apds
o funcionamento da usina (28). Em 1985, uma empreiteira de o-
bras, incumbida de construir uma base de submarinos nucleares
no porto de Barrow-in-Furnesz, a 80 km ao Sul de Sellafield,
dragou o fundo da bafa fronteira a cidade, extraindo areia e
sedimentos que foram utilizados em aterros da obra e de outros
pontos vizinhos. Verificou-se, depois, que o material continha
ruténio, césio, américo e pluténio, este 1iltimo em nfveis duas
vezes maiores que os limites de seguranca oficialmente adotados
na Inglaterra. As investigac¢®es comprovaram que a contaminac3o
do material provinha das emiss®es de Sellafield (1).

Na Maldsia, os habitantes de uma pequena vila situada a
200 km ao Norte de Kuala Lumpur, opuseram-se ao armazenamento,
no subsolo, de resfduos de uma fd&brica que processa restos de
estanho para produzir itérbio, um metal terra rara. Unm dos sub-
produtos do processo é o hidréxido de tério, material radiativo
de baixa emiss¥o, que a fabrica deseja armazenar como futuro
combust fvel nuclear, fazendo com que a populagdo local tema sua
infiltracdo no solo e nos cursos d“dgua, atingindo as cadeias
al imentares, com o risco de provocar neoplasias malignag, par-

ticularmente em criancas (142).
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Ha RFA, foram selecionados, pelo governo, dois locais
para instalar usinas de reprocessamento doe combustfvel nuclesar,
bem como para a deposic¢Hdc de resfducs radiativos. A localizac¥o

mais ao Morte ze acha no Estado da Baixa Saxbnia, nas localida-

des de Dannenberg @ Gorlaeben, junto 3 fronteira da RDA; mais ao
Sul, foi oscolhida, na Baviera, 2 localidade cde Uackersdor{, a
40 km da fronteira com a Tchecosloviquia. Mas, mesmo antes de

optar por uma das localizacBes, as sutoridades enfrentam severa
rosisténcia dos residentes locais (1232,

Viesmo a indudstria de "terceirs onda”, em princi{pio nSo
poluente, a ponto de inverter a eguacdc cldssica da urbanizagd¥o
convencional, permitindo que dirigentes e empregados categori-
~ados residam nas proximidades das fébricas, apresenta ocazio-
naig problemas de agress¥o ao meio ambiente. Em 1981, em San
Jose, no "Vale do Silfcio”, a sede mais importante da poderosa
indistria de alta tecnologia dos EUA, 72 km ao Sul de S3o Fran-
cisco, os rosidentes na vizinhanca de uma fdbrica de semicondu-
tores, pertencente 2a Fairchild Camera and Instrumenis Corp.,
comecaram a observar alta incidéncia de defeitos congbnitos,
confirmada, om 1985, por um relatdrio da Secretariz de Jadde do
Estado da Califdrnia, mostrande que um estudo de doig anos in-
dicara a incid8ncia de malformagles, em nfvel trés vezes naior

gue o obrmervade na drea de controle. Em 1882, a empresa admitiu
que o tanque subterrfneo de armazenamento permitiu o vazamento
do solvenles tLdxicos, que impregnaram o solo., 0 fechamento do
poc¢o que servia a comunidade local n¥o evitou, aparentemente, o
trdgico resultadoc apontado pola posquisa. A companhia enfronta,

agora, uma acdo gudicial do indenizac¥o de muitos milhBos de



délares; o amargo comentdrio de uma m3e, cujo filho nasceu com
malformagdo congénita, afetando suas fung8es cardfacas, foi:
"Ndo deixa de ser tragicamente irbnico que os cérebros de onde
surgiram tantas inovacUes eletrnicas n%o tenham avaliado o
perigo de armazenar solventes poderosos em tanques de fibra de
vidro” (147, p.42).

Ag baterias alcalinas, particularmente as versdes peque-
nas, para reldgios e calculadoras portdteis, s3o lancadas nos
depésitos de |ixo urbano, gerando perigosa contaminacdo por
mercuirio. Somente o Jap¥®o produz, anualmente, quase 3 bilh3es
de tais baterias, contendo 70 toneladas de mercudrio (7, p.248).

Mas aldm da contaminag¢¥o do solo, o mundo enfrenta outro
problema grave - a erosdo do solo agrfcola, causada pela inten-
sificagdo do cultivo e pelas prdticas agressivas da agricultura
de grande escala. 530 de Lester R. Brown, Presidente do World-

watch Institute, as seguiﬁtes palavras:

"A medida em que aumenta a demanda por alimentos,
o mundo comecga a "minerar” seus solos, fazendo
n¥o-renovdvel um recurso renovadvel. A crise, ape-
sar de extremamente grave, 6 silenciosa e pouco
percebida. Contrariamente ao que ocorre com ter-

remotos, erupg¢fes vulcdnicas e outros desastres
naturais, esta calamidade, gerada pelo préprio
homem, surge gradualmente.” (62, p.17).

Nos pafses do Terceiro Mundo, via de regra, a expansfo
demogréfica, sob elevadas taxas, exige maior demanda por lenha
- fonte predominante de energia - e maior volume de producio de
alimentos, o0s quais s3¥0 obtidos através da intensiva derrubada
de &rvores, seja para obtencdo de combustfvel ou matéria-prima,

seja para uso agrfcola do solo exposto; suspeita-se, atualmen-
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te, que este fato contribua para a formag¥%o de desertos em
certas regies do Terceiro Mundo. Na Africa, estima-se que o
deserto do Saara esteja crescendo a raz3o de 1,5 milhBes de
hectares por ano, embora o dado possa ser sujeito a dividas.
Quatro fatores s3¥o apontados como determinantes deste fendmeno:

a) Excesso de cultivo, estendendo o plantio a éreas com
baixou fndices pluviométricos (menos de 350 mm por
ano); sobrevindo a seca e o desaparecimento da cultura,
o golo fica exposto ao sol e ao vento, dando origem ao
deserto;

b) Excesso de gado: Ao mesmo tempo em que diminuem as &-
reas de pastagens, pelo aumento das culturas agricolas,
a populag¢3o animal n3¥o se reduz e até cresce. A despei-
to da seca, a maior parte dos pafses da regido do Sahel
tem hoje mais rebanhos que nos anos 60;

c) Desflorestamento: 0 crescimento populacional, na Afri-
ca, aumentou a demanda por lenha. Ao mesmo tempo, a re-
generacdo das florestas diminui. O continente perde 2
milh%es de hectares de florestas per ano. Em torno de
cada povoagdo, a dist8ncia a que as pessoas devem se
deslocar para obter lenha cresce constantemente, atin-
gindo j4, em muitas partes do Sahel, 50 km ou mais;

d) Salinizac¢do, provocada por técnicas inadequadas de ir-
rigacdo, cujo efeito é a elevagdo da salinidade de len-
¢6is fredticos j& de per si salinos, bem como a deposi-
¢do, na superficie do solo, dos sais que restam apds a
evaporacdo da dgua (84, p.87).

A contaminacdo e esgotamento dos soloz é, pois, um pro-
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blema global. Paradoxalmente, s%o as préprias conquistas do ho-
mem civilizado que ameagam ag suas fontes de alimentoz e termi-
nam por contribuir, como jd ocorreu tantas vezes no passado,

para a queda das civilizacgBes (35),



7 - 0S TESTEMUNHOS DA AGRESSX0 AMBIENTAL - A AGUA

A contaminac¥o das dguas subterr@neas, dos rios, lagos e
banhados, provocada pelo despejo de resfduos industriais e de
lixo urbano, bem como pela crescente utilizag¢%o de fertilizan-
tes, pesticidas e outros aditivos agrfcolas, é freqlilentemente
noticiada em todo o mundo. A China, um pafs em recente processo
de industrializacdo, acresce as suas &guas de superffcie, dia-
riamente, 72 milhSes de toneladas de efluentes de esgotos n%o
tratados, além dos problemas que jad enfrenta com aditivos a-
gricolas; a agua encanada & poluida e sé se torna potdvel apés
filtrag%o e fervura (85),

A India, uma nagdo igualmente em fase de desenvolvimen-
to, enfrenta problemas de poluig¥o dos cursos d’“dgua; o rio
Ganges, no ponto em que os hinddis o consideram mais sagrado, a
cidade de Benares, apresenta, também, seu mais alto grau de po-
luig%o. Ao longo de todo o curso do rio, as inddstrias e as co-
munas o utilizam para o despejo de esgotos e de lixo. Em Bena-
nares, ele recebe a carga de 130 milhSes de litros didrios de
efluentes de esgotos. Somam-seo, ainda, os dejetos de milhares
de crentes que diariamente se banham no rio, em busca da salva-

G30 e da purificagdo. Os mortos s%o langados as 3aguas, geral-

mente apés a cremag¢do, mas, hd, também, casos em que os caddve-
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res s3do entregues ao rio sem cremac¥o: as criangas com menos de
cinco anos e todos aqueles que possam ser considerados "san-
tos”. Até 100 mil peregrinos podem freqlientar a cidade no mesmo
dia; eles bebem a 4dgua do rio, langam nele as cinzas de 100
caddveres (ou seus resfduos mal cremados), mais 50 a 75 caddve-
res n¥Ho-cremados de criangas, "santos” e leprosos. Seu banho
ritual se faz entre pedagos putrefatos de caddveres, que boiam
nas imediag¢Bes. Adicionalmente, as inddistrias da regi%o, ocu-
pando centenas de milhares de trabalhadores, lancam seus esgo-
tos no rio, 100 mil dos habitantes da cidade satisfazem suas
necessidades fisioldgicas nas margens do rio e, ainda, as la-
vadeiras lavam 50 mil pegas de roupa suja num ponto a montante
de Benares, que recebe ainda, os resfduos e esgotos de uma das
maiores universidades da Asia, a Benares Hindu University. En-
tre as conseqlibncias destas cifras alarmantes, estd a mortali-
dade infantil, de 134 por.mil. 0 governo indiano estd empenhado
em promover o sganeamento do rio, mas enfrenta a resisté@ncia da
ortodoxia religiosa, que sustenta ser impossfvel limpar o que,
por definigdo teoldgica, jd é, de per si, "eternamente imacu-
lado” (51).

Na Repudblica Federal da Alemanha, observa-se extensa
contaminac¥o da dgua para consumo humano com nitrogénio, espe-
cialmente nas regides agrfcolas. Nos centros industriais, as
dguas subterrineas est¥o afetadas por produtos qufmicos, sol-
ventes e resfduos venenosos depositados no solo. Um autor ale-
m3o defende a tese segundo a qual a utilizag¥o de dgua do
subsolo, pela inddstria, é um dado ecoldgico negativo, pois es-

te recurso, cada vez mais escasso, deveria ser reservado para o



uso das popula¢Bes, cabendo a indidstria depurar, para seu uso,
as dguas poluidas da superficie. Do ponto de vista de potabili-
dade, uma das preocupagdes maiores & afastar da dgua alguns
sais de cloro, pois se acumula evidéncia que aponta para o ca-
racter cancerfgeno de certos compostos derivados destes sais
(124, p.82). Afora o despejo de resfduos industriais lfquidos e
de produtos agroqufmicos, os cursos d’dgua e lagos recebem, a-

nualmente, de cerca de 25 milh8es de unidades de economia do-
méstica, 700 mil toneladas de produtos de |impeza, contendo 170
mil toneladas de fosfatos (69, p.46).

O chumbo constitui outro agente poluidor das dguas; em
algumas regi%es da Alemanha, s3o pelo menos duas as suas fontes
geradoras: A primeira é formada pelas fébricas de diferentes
produtos que o utlizam como matéria-prima (179, p.71). A outra
é atribuida as instalacBes hidrdulicas que, até os anos 60,
eram constituidas de tubulac¢®es de chumbo. Arrastado pela &gua,
o metal pode envenenar as pessoas que a ingerem, especialmente
criangas e mulheres grdvidas. O processo de envenenamento é
lento e insidioso, afetando a crase sanglifnea, o sistema nervo-
so e as fungfies cerebrais, provocando ainda distuirbios digesti-
vos e danos renais. Em Bremen, uma pesquisa revelou que as con-
centra¢cBes de cobre e chumbo na &gua potdvel atingiram, res-
pectivamente, nfveis 25 e BO vezes superiores aos tolerados. As
autoridades, diante disto, proibiram ingest¥o da dgua em esco-
las, universidades e centros culturais da cidade, cujos ediff-
cios, por serem mais velhos, ainda contam com tubulacBes de
chumbo (37). Neste particular, acham-se em sgituac¥%o melhor as

cidades alem3s reconstruidas apés 1945, em decorréncia dos de-
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vastadores bombardeios que sofreram na Segunda Guerra Mundial,
extraindo desta destruigdo ao menos uma vantagem para a saudde
da populacdo nascida a partir daquela época.

Na RDA, os rios est3do saturados de efluentes de esgoto e
recebem, por ano, 1,5 milh3%o de toneladas de cloretos. Na Pol8-
nia, um grupo ecoldgico clandestino denuncia que menos de 20%
da dgua da nag3o € potdvel e que cerca da metade dela & inade-
quada para uso industrial (165). No Capftulo seguinte, que
aborda a poluig¢3do dos mares, sdo citadas as cargas poluentes
que os grandes rios da Europa setentrional lancam no Mar do
Norte.

Quanto a poluig¢do da dgua devida ao armazenamento e lan-
camento de resfduos radiativos, dois fatos jd citados ilustranm
o problema: Aquele ocorrido numa regi%o da Maldsia, onde os ha-
bitantes se opuseram ao armazenamento, no subsolo, de resfduos
radiativos, subprodutos do processamento de restos de estanho
(142), e o ocorrido no Estado de Ohio, nos EUA, onde uma
fabrica langou nas dguas da regido 74 toneladas de urénio,
afora uma quantidade maior, cujo destino é desconhecido (90).

Ainda nos EUA, & considerdvel a contaminag¢Zo de rios e
lagos: Nos Grandes Lagos, uma investigag¢¥o revelou a presenca
de aproximadamente 1.000 produtos qufmicos estranhos a natu-
reza, 90% deles oriundos da indistria americana, fato que deixa
o Canadéd ainda mais intranqliilo. Em Pitman, no estado de Nova
Jersey, cerca de dez mil litros didrios de efluentes qufmicos
téxicos vazam para o lago Alcyon, exemplo, apenas, de fenbmeno
que se repete e multiplica por toda a nag3o (18).

As usinas nucleares afetam também os cursos d’d4gua pela
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polui¢¥o térmica provocada pelo langamento de grandes volumes
de 3dgua aquecida. A elevagd3o da temperatura dos rios rebaixa o
nfvel de oxigénio e reduz a capacidade de autodepurag3o da &-
gua. Os problemas de poluigd3o dos cursos d’“dgua se agravam
rapidamente, pelo crescimento do nimero de substdncias conta-
minadoras: Além dos produtos de limpeza e oe pesticidas, surgem
os solventes, os hormbnios, os antibidticos, os sais inorgdni-
cos, as anilinas, os resfduos dos novos produtos sintéticos e
os cosméticos (175). Diariamente, s3o langados no solo e nos
rios 66.000 subst@ncias diferentes; destas, apenas 2% t&m seus
efeitos conhecidos (11, p.16).

Além dos problemas precedentes, os EUA (e muitos outros
pafses) enfrentam a ameaga de esgotamento de reservas de d&gua
provocada, principalmente, pela prdatica intensiva da irrigacg¢%o.
Um levantamento mundial indica, resumidamente, alguns pontos de
consumo excessivo de dgua:

EUA - Bacia do Colorado Consumo anual 5% maior que o

suprimento; queda pronunciada
do nfvel fredtico.

EUA - High Plains Esgotamento de cerca de meta-
de do aqliffero de Ogallala.
China Setentrional Extra¢do 25% superior ao su-

primento; nfvel fredtico bai-
xando de 1 a 4 metros/ano.

India - Tamil Nadu Queda do nfvel fredtico de 25
a 30 metros em uma década.
Israel, Golfo Pérsico Drenagem excessiva dos aqfif-
@ regides costeiras feros, infiltrag3o de 4&gua
dos EUA salgada e contaminag3o das
fontes de agua potdvel.
Cidade do México, Pe- Drenagem da 3dgua subterré@nea
quim, Vale Central da causa o assentamento da su-
Califdérnia e Houston- perficie, com danos a ediff-
Galveston (Texas,EUA) cios, pavimentos, tubulagles

e pogos; centenas de casas

litor8neas, no Texas, se a-

cham em terrenos inundados.
EUA - Califdrnia 0 Lago Owens secou; 0 Lago



11

Mono acha-se reduzido em um
terco.

URSS - RegiZo Sudoeste Excesso de drenagem dos rios:
Redug¢3o da vaz3o alimentadora
dos mares Céspio e de Aral
(este 1dltimo estard reduzido
a metade no fim do século);
extingdo da pesca (27,p.53).

Em conseqliéncia da escassez, surge disputa pela dgua,

para consumo humano, industrial e para a agricultura. Cerca de
80% da populag3do rural americana utiliza dgua de pogos; o Esta-
do da Fldérida busca 90% de sua dgua nos aqlifferos subterréneocs;
na =zona rural, acredita-se que 2/3 da populacdo esteja consu-
mindo, hoje, 4dgua contaminada por bactérias e elementos qufmi-
cos carreados ao subsolo pelos resfduos humanos e industriais
lancados na superffcie, em 180 mil pontos de deposi¢¥o, espa-
lhados pelo pafs, além dos vazamentos de 500 mil tanques sub-
terr@neos de petrdleo e derivados. Ao mesmo tempo, o esgota-
mento provocado pela extrag¢3o crescente rebaixa progressiva-
mente os nfveis dos aqlifferos, tornando a dgua cada vez mais
cara e mais escassa (99). Em Tucson, no Arizona, e no Migsis-
sipi, os nfveis descem cerca de 2 metros por ano; em Denver, no
Colorado, teme-se que a partir do préximo ano n3o seja possivel
adicionar novos pontos de consumo; no Texas, a irrigag¢3o agrf-
cola esgotou, como acima referido, a metade do gigantesco aqlif-
fero de Ogallala; no préximo ano, inaugura-se o projeto do Ari-
zona Central, que reduzird a3 metade a 4dgua disponfvel no rio
Colorado, para o Estado da Califdérnia (81, p.12).

Um fazendeiro tfpico, nas proximidades de Los Angeles,
costumava pagar US$ 18 mil por ano para irrigar 50 ha de plan-

tacBes; em 1984, este custo subiu a US$ 60 mil e provavelmente
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dobrard nos préximos 5 anos. Os fazendeiros se véem forcados a
competir com novos distritos industriais e nidcleos habitacio-
nais para obter a dgua de que carecem para suas culturas. Evi-
dentemente, os usos industriais e urbanos comportam melhores
precos, ccndenando os fazendeiros a elevagdo dos custos. No Es-
tado do Arizona, nucleos urbanos de rdpido crescimento adquirem
grandes quantidades de terra, para obter os direitos de uso da
dgua ali existente, interrompendo, nestas dreas, toda a ativi-
dade agrfcola. Nos Estados do Novo México, Colorado e Utah, os
promotores imobilidrios estdo adquirindo, dos fazendeiros, os
direitos correspondentes ao uso da dgua, por pre¢os mais com-
pensadores que os oferecidos pelo produto da terra. 0O colapso
da agricultura, porém, n3o serd imediato, pela desproporg¢3o en-
tre os volumes hoje destinados a irrigag¢3o (85% a 90%) e ao uso
urbano. Assim, a redug¥o de cerca de 10% na dgua de irrigac¢¥o
n#o significa, necessariamente, reducg¢do equivalente nas cultu-
ras, gragas a métodos mais eficientes de irrigag¥o e a substi-
tuic¢¥o de culturas, em favor de espécies menos exigentes de &-
gua. Porém, a equagdo para muitas dreas n¥o & tFo simples; a
competig®o urbano-rural pode trazer sérios desequilfbrios em
regides prdximas as grandes cidades, havendo receio de se re-
petirem fenbmenos como o do Vale Owens, 400 km a Nordeste de
Los Angeles (82). Em 1904, William Mulholland, superintendente
dos servigos de dgua da cidade, concebeu o audacioso plano de
um aqueduto que traria para Los Angeles a neve derretida da
vertente 5Sul da Serra Nevada. A obra fof inaugurada em 1913,

cercada de escindalos e acusagdes de corrup¢do. Hoje, o sistema

de adug¥o fornece 2a cidade 80% da agua que consome, a razfo de



2 milh&es de metros cubicos por dia (100). Mas, assim fazendo,
a cidade destruiu a economia local para satisfazer sua sede. O
espectro de Owens Valley paira sobre o Sul do Novo México, onde
os fazendeiros enfrentam os esforgos da cidade de El Paso, no
Texas, para sugar sua dgua do subsolo. Um tribunal federal, re-
centemente, disp8s que o Estado do Novo México n%o pode impedir
o acesso de EL Paso a dgua, sé porque a cidade se acha em outro

Estado.

Todos estes problemas de conflito entre populacgdo e a-
gricultura se agravam pela questZo do emprego. A dgua, escassa,
destinada 3 agricultura, produz poucos empregos. Por exemplo:
‘'/4 do volume de dgua de irrigagdo, no Estado do Colorado, vai
ter a cultura da alfafa, com apenas uns poucos milhares de em-
pregos. Uma dnica fdbrica, consumindo uma fra¢%o desta &gua,
oferece o mesmo nuimero de empregos (82).

Além da escassez da dgua para consumo urbano e para ir-
riga¢do, nos EUA, o problema se agrava, em algumas regi8es, n%o
86 pela contaminagdo, mas, também, pela transformac¢o dos proé-
prios efluentes da irrigag3o em vefculos de polui¢%o salina,
seja dos rios para onde ¢ desviado o excesso da &gua de irriga-
¢do, seja dos préprios aqlifferos de onde provém a dgua de ir-
rigagcdo. Isto é o que ocorre no Vale Central da Califérnia, on-
de a irriga¢3do proporcionou uma drea agrfcola das mais produti-
vas em todo o mundo. Agora, o Ministro do Interior do governo
norte-americano informa que talvez tenha que ser abandonado o
cultivo de algumas partes do Vale. Na vertente ocidental do
mesmo, uma camada de argila torna o solo impermesdvel e a &gua

escorre, arrastando pesticidas e minerais existentes no solo,
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entre eleg o selé&nio. Este elemento ocorre naturalmente na
crogta terrestre, em tragoe essgenciaiag & vida; em concentragBee
elevadas, pode ser 10 vezes malg venenoso que o arsé&nico. As
dguae de irrigac¥o se acumulam em banhados situados numa reser-
va de vida selvagem (Kesterson), bem como em resgervatdérios na-
turate que abastecem S%o Francisco e Loe Angelee. Na reserva,
verificaram-se concentrag@es de selé&nio da ordem de 200 a 300
ppm, quando og nfveig normaig s%io de 1 a 2 ppm. Tém-ge obser-
vado ocorré&ncias de teratismos em ovos e embriBes de pédssaroe
migrantes, bem como filhotes com membros deformados e sem o-
lhoa. As autoridadee est3o publicando adverté&ncias, para que as
pessoas limitem o consumo de carne de patos gelvagens a uma ou
duas ocorréncias semanais, que Jjamais ingiram o ffgado das aves
e que a carne decstae eeja vedada a criangae e gestantee. Para
limitar a exposig8o das aves migrantes aos venenos, um cerfssi-
mo e melancdélico sistema de holofotes e explosles foi adotado,
para eepantd-las de geu refuglio secular (38).

Como alternativa & degativagZo de dreaeg agrfcolas, o Mi-
nistértio do Interior estd impondo que os fazendelros desviem a
drenagem da dgua de IrrigagBo, para evitar a contaminaglio de
Kesterson. O problema da salinizag3o progressiva da dgua de ir-
rigagcdo atinge outras dreas, pois o ciclo & inevitéavel: Retira-
da dos aqlifferos subterr@neos e langada a superffcie, a &gua
diesolve sale e torna a se infiltrar noes aqlifferos, elevando a
concentrag¥%o salina destes dltimos, a cada reiterag¢o do cir-

cuito. Se, como salternsativa, forem desviadog oe efluentes da

irrigag%o, os nfveie fredticos baixam e a polui¢Ho salina ape-
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nag val ter & outro lugar, como ocorre no rio Colorado, para
onde os fazendeiros americanos desviam o excesso da agua de ir-
riga¢¥o (excesso este que J4 é imposto como meio de "lavar” o
solo salinizado pela evaporag#@o da &gua de irrigag%o). Como
conseqliéncia, porém, o rio Colorado atinge o México com fndice
de salinidade 16 vezes maior que nas cabeceiras. Diante dos
protestos do governo mexicano, o "US Bureau of Reclamation” em-
preende, agora, um programa de redug¥o & metade nos fluxos de
irrigag8o, mediante utilizag¥o de solos que retenham mais a &-
gua, o revestimento de canaie com concreto e a construgfo de
diques no perfmetro dos campos irrigados, bem como o emprego de
sengoreg de umidade que permitam programar a irrigag®o para o
momento preciso em que as plantas a requerem. 0 fluxo restante
passard através de gigantescas instalagBes de dessalinizag¥o
por osmose reverega, cuja congtrugio ge conclulrd em 1989 ou
1990, ao custo de US€ 250 milh&ee. O departamento de recursoe
hfdricos do Estado da Califdrnia estd construindo dessaliniza-
doree a oemose reverga male baratoe, com o objetivo de obter
d4gua doce a custo compardvel ao da explorag¥o de novas fontes.
Além disto, para reduzir o numero de operagBes de dessaliniza-
¢80, est¥o sendo concebidos esquemas que permitam a rotag3o de
culturas, alternando plantas que toleram o sal, com outras que
o rejeitam. Tais esquemas, se n3o resolverem o problema defi-
nitivamente, aso menos ganhar%o tempo, pois, como afirma o pes-
quisador Robert Sweazy, do Centro de Recursos Hfdricos da Uni-
versidade do Texas, "desde a Mesopotf&mia, n¥o hd civilizagHo
dependente da agricultura de Irrigag8o que tenha sobrevivido”

(83).



0 Egitto apresenta um testemunho notdvel, no que diz reas-
peito aos problemas sdcio-econdmicos e &s conseqliéncias do au-
mento da salinidade do solo, provocados pelo represamento das
dguas do rio Nilo - a barragem de Asgsu% - para permitir a irri-
gag¥o. A barragem desde o infcio foi um projeto cercado de con-
trovéregtas. Primeiro, og agpectoe polfticoe, envolvendo rivali-
dades russo-anglo-americanas, culminaram com a decigBo da Uni%o
Soviética de financiar a obra de US€ 1 bilh@o. T&@o logo con-
cluida, em 1970, comegou a ger atacada como ameaga ao solo, &
saudde da populag3o, aos teeouros arqueoldégicos do Egito e 2 e-
cologia de todo o Leste do Mediterrfneo. Houve, 1inclusive, a
acugagBo de que o aseoreamento do Lago Naeeer progredia t¥o
rapidamente, que o projeto, em breve, estartia inutilizado. N¥o
obstante, os egfpcios té&m uma razZo inequfvoca para serem gra-
tos pela construg3o da obra: "A barragem provou ao longo dos
anog que exerce gua fungdo de proteger o Egito contra a sgeca”
(Presidente Mubarak). Enquanto a maior parte da Africa tem o
golo gretado pela sgeca e enfrenta a fome, o Egito atravesesa a
estlagem de 6 anos sem malor trauma. Embora o rio Nilo esteja
em nfveis baixos, nunca antes atingidos, o Egito ainda obtém
trés colhettas por ano, gragaz ao Lago Nasger, que pode arma-
zenar 169 bilh%es de metroe cubicos de dgua, retidos pela bar-
ragem. Esta reserva cailu dramaticamente com a seca, mas mesmo
com 70 bilh&Ses de metroe cubicos, ainda & capaz de asgegurar a
irrigagdo de cerca de 3 milhBes de hectares de 4rea para o
cultivo. Embora a reserva caja a 50 bilhBes de metros cubicos,
como esperado em 1985, o Egito, ainda, aseim, espera sger capaz

de bem alimentar egeue 48 milh3es de habitantes (160), muito
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embora o alarmante crescimento populacional de 2,8X ao ano te-
nha feito com que, em 1985, o pafe devesse Iimportar mais da
metade do trigo consumido (101).

Afora tisto, persistem considerédveis ddvidas quanto ao
valor da obra. A barragem, de cerca de 100 metros de altura e
quase 4 km de extens¥o, contém o eolo rico que o rio arrasta e
que antes ta ter ao vale Inferlor e & regi%io do delta; os agri-
cultores agora e%o forgadoe a utilizar fertilizantes artifi-
ctatlg, que aumentam a galinidade do solo das planfcies antes
tnundadas. Muitos cientietae temem que porglee significativas
do solo ardvel do Egito - que n3o € muito extenso, alids - es-
teja ameacado. A falta do material de arraste aumentou a eros@o
das margens a Jusante e praticamente destruiu a inddistria da
sardinha que florescia na foz do rio, por falta do alimento
natural contido no plancton dos sedimentos. Entre os problemas
humanoe e culturate, cite-ge & remogto de uma parcela da popu-
lag%o da Nubia para o Norte, onde esta comunidade n%o se aJjus-
tou e paseou a ger vitimada pela esquistoesomose, em decorrén-
cia da proliferag8oc de caramujos contaminados, nas margens do
lago (160). Um efeito recente é a crise dos materiais de cons-
trug¥o. Por geis mil anog, og sedimentos deixados no balxo Nilo
pelas chefas do rio, além de fertilizantes para a agricultura,
fornecem a matéria-prima para o fabrico de tijolos. Agora, o
rio n@o esofre maie cheiag e tampouco arraesta oe materiate que
traz desde os planaltoe da Etidpia, agora retidos na barragenm.

O crescimento populacional, além de ocupar 20 mil hectares de
terra agrfcola por ano, exige grande produg¥o de tijolos para a

construg®o de casas. Estes tijolos provém de 12 mil pequenag o-



lartag que, na falta de matéria-prima tradicional, comegam a
escavar o solo, para manter sua produgZo. O prego dos tijolos,
desde que construida a barragem, aumentou maig de 20 vezes.
Constitui fato comum ver as pessoas demolirem suas casas velhas
e entregar o pé de tijolo e a caliga resultante, para que as o-
lariag moldem novoe tijoloe. Egtima-sge que Jj& tenham eido per-
didos, em consgeqlidncia de escavagBes, cerca de 6 mil hectares
de terra ardvel. O problema se agrava rapidamente, porque a
press%o populacional, que impele a inddstria da construglo, faz
com que um fazendeiro posgsa vender o egeu tijolo por valor 10
vezes superior ao que obteria com a produgZo agrfcola. O remé-
dio adotado foi herdico: Um decreto do Prestdente Mubarak de-
terminou a paraliza¢%o de todas as olarias que utilizam lama
para a fabrica¢%fo de tijolos, fixando, para tanto, a data li-
mite de 11 de agosto de 1985, &ob pena de pesadas multas e
prigfo para oe infratoree. Com tsto, 300 mil pesegoae terEo
perdido seus empregos (101).

Outro agpecto negativo & a correlagfio entre a barragem e
a deterlorag%o dos tesouros arqueoldgicos do Egito: Os templos
de Luxor e Karnak e o tumulo da rainha Nefertare est%o sendo
corroidos por sal e pela agBo da umidade. 0O sal incrustado na
pedra da congtrugfio e do monumento & diesolvido pela dgua que
se forma por condensag%o da umidade na superffcie da pedra. A
golugBo ge acumula em algune locaie e, depoies, quando a dgua
evapora, o sal recristaliza, rompendo gr¥os da pedra. Uma das
fontee de umidade é a viesita de turistas, cuja reepirag¥o exala
quantidades aprecidvels de dgua. A partir de 1983, a c8mara

mortudria de Nefertare foi fechada a vigitag3o. Em Karnak e
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Luxor, outro fator & a barragem de Ageu3: A digponibllidade de
dgua por todo o ano permitiu a irrigag%o, o que elevou o nfvel
do lengol frestico e asumentou o grau de sgalinidade da dgua
gubterrfnea. Por ag¥o capilar, esta &gua salina ascende aos

pilares e muros dos templos, acelerando sua deteriorag@o
(173, p.44).

E precieo esalientar, também, o temor que a populaghio tem
de que a barragem venha a sofrer colapso, provocando uma onda
devastadora de cheta. 0 Egito € regi%o de atividade sfemica e,
embora se acredite que a barragem resista a um tremor de terra
de nfvel 8 na escala Richter, a verdade & que, em novembro de
1981, um tremor de aproximadamente 6 pontos sacudiu a barragem
e causou-lhe algum dano, provocando pé&nico generalizado. Cairo
fica a 800 km a jusante da barragem; em menos de trés dias, a
onda de cheta, eurgtda do rompimento da obra, atingiria a
cidade. Similar preocupag¥o tém as autoridades egfpcias, quanto
ao risco de bombardeio, sobretudo considerando o temperamento
belicosgo e explosivo de seus vizinhos 4rabes e n¥o-drabes. N¥o
¢ gem razlo que ge situa junto & barragem uma das majores bagee
da forga aérea egfpcla.

Mas & preciso também reconhecer que, além de proteger o
pafs contra as secas, a barragem oferece ao Egito energia
elétrica (quase a metade do total do pafe). Em suma, 86 o
futuro dird se a obra é a maior conquista do Egito moderno ou
ge € um cavalo de Tréia da tecnologia (160).

A alterag3o de cursos d“dgua, seja para a formag¢8o de

grandes reservas de  4gua para consumo urbano ou para a

irrigag%o, seja para a construg3o de grandes barragens para o
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aprovettamento hidrelétrico, & cercads, geralmente, de
controvérsias, por seus efeitos de natureza sécio-econdmica e
ambiental. Em algung casgos, egtes efeitog ultrapassam as
fronteirag nacionais, provocando degentendimento polftico entre
pafses, como o que ocorre, atualmente, entre o Canadd e os EUA
(o problema se estende, também, as emiesdBes sulfurosas
exportadas, pelos EUA, para o Canadd, como Jj& mencionado). O
governo canadense manifestou preocupagdo, numa nota de protesto
contra a omigsgdo, na propoata orgamentdria do governo
norte-americano, de qualquer dotac®o ou providéncia em relag¥o
aos possfvels efeitos ecoldgicos da Dbarragem Garrison, no
trecho superior do Miesourt, formando o Lago Sakskawea, a cerca
de 150 km da fronteira canadense. A 4dgua do lago, apds
congsumida para ugo urbano e na irriga¢3o, flui para o Norte,
atravéas dos rioe Sourle, Aesintboine e Vermelho, alcangando o
Lago Winnipeg e, através deste, a Bafa de Hudeon. Desta forma,
og sistemas hlidroldéglicos do Golfo do México e do oceano Artico,
separados desde o fim da Era Glacial, entrar%o em contato, com
efeltos biloldgicos diffcels de prever (6, p.37).

A Austria, por seu turno, planeja construir uma usina
hidrelétrica em Hainburg (cerca de 60 km a Leste de Viena, na
fronteira com a Tchecoslovaquia). Os ecologistas temem os
efeitos desta obra sobre a ultima floresta de solo alagado com
que conta a Europa. 0 governo tchecoslovaco pretende impor &
Austria o pagamento de compensagdes, pois a barragem
comprometerd o  potencial hidrelétrico a Jjusante, provocarsd
disturblos ecoldgicos e podersd submeter a chetas a cidade de

Bratielava, capital da Eslovédquia. Ao mesmo tempo, maie a
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Jusante, og tchecos, agssociados aoe hingaroes, pretendenm
construir um sistema hidrelétrico formado por duas usinas,
distantes de cerca de 200 km entre =1, cujos trabalhos ainda
n8o foram Iiniciados, apesar do acordo aseinado em 1877. A

decidida oposig3o ao projeto, na Hungria, € uma das causas
predominantes de esua paraliza¢%o. Recentemente, o governo
hingaro recebeu uma petigHo, com milharee de assinaturas,
postulando o abandono do projeto, cujo cueto serd duas vezes
maior que o de uma usina convencional, afora o dano ao
abastecimento de dgua e a fauna local (20, p.68).

A Real Sociedade de Londres,‘em seu relatdério de 1984,
gobre o ciclo do nitrogénio no Reino Unido, Jj& referido,
galientou que as concentragdes de nitratos na dgua potdvel,
oferecida & populagdo inglesa, excedem oe limites de seguranga
recomendados e que em 12 rios, para o8& quales havia dados
disponfvelie, oe fndicee creeceram entre 50% e 400%, em vinte
anos. Em Janeiro de 1984, um vazamento de fenol atingiu o rio
Dee e contaminou o fornecimento de &gua de dois milhBes de
pessoasg, provocando numerosos sintomas de envenenamento.

Mas ha também notfcias animadoras, de rios que foram
recuperados, ao menos em parte, como ocorreu com o Reno, cujas
condigBeg melhoraram em 1983: 0O conteddo de oxigé&nio aumentou e
as concentrag¢@es de metais pesados nZo mais ameagam a potabili-
dade da dgua, embora o cloro e o dcido clorfdrico ainda cauegem
preocupagio e o rio permanega catalogado como "maciga e criti-
camente polufdo” (7, p.246).

A URSS, por sua vez, é uma das na¢les industrializadase

mals pesadamente polutdas; geus riog e florestag morrem em
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propor¢Ses alarmantes. 0g periddicos soviéticos té&m moestrado,
agora, mais preocupagdo ambiental, inclusive insinuando que o
governo Chernenko n%o seguiu a mesma linha de Andropov, mals
cauteloso quanto aos giganteescos projetos hidrelétricoe e o
pretendido desvio das &dguas dos grandes rios siberianos para o
Sul. Eete projeto havia sido abandonado pelo governo Andropov e
fol retomado por Chernenko, para horror dos ecologistas dentro
e fora da URSS, pois h&d o temor de que daf resultem profundaes

modif 1cag8es climdticas que ultrapassar%o as fronteiras da

URSS, por forga de alteragBes impostas ao oceano Artico (53).
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A - 0S TESTEMUNHOS DA AGRESSKO AMBIENTAL - OS MARES

O estado de poluigdo em que se encontram os mares euro-
peus, resultado dos altos nfveis de industrializagdo e das den-
sas populag@es, afora eventuais acidentes com navios transpor-
tando cargas perigosas, fornece um quadro bastante desalen-
tador. Veja-se, por exemplo, o Mar do HNorte:

Os cientistas est3o de acordo quanto ao fato de que o

mesmo estd morrendo. Apenas, ndo hd unanimidade sobre o momento

em que a morte & esperada. H& cinco anos, um organismo oficial
de Bonn anunciava que o reldégio bioldgico do Mar do Norte mar-
cava "cinco para a meia-noite”. De 14 para cd, a situag¥o pio-
rou. Konrad Buchwald, professor de ecologia de Hannover, prevé
que o dano serd irreversfvel dentro de poucas décadas, isto &,
no espago de tempo de uma gerag¢do. Outros cientistas subscrevem
esta afirmagdo, caso algo n%o seja feito de imediato (87).

O Ministério da Pesquisa, em Bonn, admite que os peixes,
na costa alem¥ do Mar do Norte, apresentam-se doentes, mesmo ao
simples exame visual, em propor¢do superior a 50%. Esta agres-
sdo a fauna é mais pronunciada precisamente onde uma inddstria
langa, anualmente, 400 mil toneladas de dcidos ao mar, ao Noro-
este de Helgoland. Ao mesmo tempo, o Centro Federal de Pesqui-

sas da Inddistria Pesqueira denuncia a existé@ncia de cromo na



12t

pele de peixes nativos da regi¥o. Hidrocarbonetos clorados se
apresentam em altas concentragBes no ffgado e nos misculos das
fémeas de arenque, afetando a desova. A Agéncia Federal para o
Meio Ambiente estima que, somente no inverno de 1983/84, na
costa alem3¥ do Mar do Norte, 320 mil aves marinhas morreram por
terem sido atingidas por restos de combust{veis que os navios
lancam ao mar, na escala de 50 mil até 400 mil toneladas por
ano (87). 0O Mar do Norte recebe, diariamente, cerca de 11 mi-
1hSes de toneladas de lodo de esgoto n3o tratado e 7 a 8 mi-
lh8es de toneladas por ano de resfduos inorg8nicos, inclusive
metais pesados, afora a contribui¢do de acidentes, como a per-
da, em janeiro de 1984, de 16 toneladas de um pesticida vene-
noso, em containers mal acondicionados no conveés de um navio
(163). Segundo dados do Instituto Hidrogréfico alem¥o, s%o adi-
cionadas ao mar, anualmente, 110 toneladas de mercirio, 21 mil
toneladas de chumbo, 19,5 mil toneladas de cobre e 107 mil to-
neladas de zinco, transportadas pelo ar, pelos rios ou direta-
mente despejadas. Us rios que desembocam no Mar do Norte, se-
gundo determinou um encontro internacional em Rotterdam, no
outono de 1983, transportam poluentes da inddstria qufmica,
desde a Tchecoslovdquia e Alemanha Oriental. Os rios Werra e
Weser despejam, diariamente, 40 mil toneladas de salmoura o-
riunda da RDA. 0O Elba, quando passa a fronteira entre as duas
Alemanhas, estd densamente carregado de metais pesados; em
Hamburgo, recebe nova carga poluente. Também, as inddstrias
inglesas, belgas, =suigas e francesas, além de alem3s, contri-
buem para a contaminacdo do mar. O Reno, ao chegar a foz, ar-

rastava, em infcio de 1984, cerca de 60 mil substSnciasg dife-



rentes, entre elas, 3.150 toneladas de cromo, 1.500 toneladas
de cobre e 12.300 toneladas de zinco por ano. Um problema
adicional é a contaminag¢do crescente pelo fdésforo, proveniente
de esgotos urbanos e de nutrientes agrfcolas. Na Bafa de
Helgoland, a concentragdoc de fdésforo & 20 vezes maior que no
mar aberto; as conseqliéncias s3%0 o aumento do crescimento de
algas e a redugdo de oxigénio na &gua, ameagando a fauna. Os
cientistas est¥o convencidos de que a capacidade de autodepu-
rac¥o do Mar do Norte foi superestimada. A adi¢3o de venenos ao
mar reduz a fertilidade dos animais, faz cair o ndmero de espé-
cies presentes e afeta irremediavelmente o potencial genético.
J& se constata, hoje, que 54 milhBes de toneladas de &dgua do
mar, ocupando drea duas vezes maior que a da RFA, em profundi-
dades inferiores a 100 metros, n%o conseguem mais libertar-se
da carga poluente.

O professor Buchwald, acima referido, traca um alarmante
paralelo com as florestas: nestas, durante muito tempo, prati-
camente ndo se notaram os efeitos da agress3do ambiental; subi-
tamente, de maneira fulminante, atingido o limite de saturac%o,
o desastre se manifestou no curto espago de trés ou quatro a-
nos. Assim também, sustenta o professor, o Mar do Norte, a cur-
to ou médio prazo, poderd entrar em fulminante colapso (87).

No Mediterr&neo, atualmente, 90% dos efluentes de esgoto
lancados n3c sofrem qualquer tratamento. 0Oz poluentes industri-
ais - petrdleo, metais e produtos quimicos - s3o langados no
mar, sobretudo pelos pafses situados na borda setentrional do
mar interno. 0 mercurio constitui uma preocupa¢3do muito espe-

cial. Até o presente, n%o houve o acordo internacional, buscado
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pelas Nag®es Unidas, para combater o progressivo envenenamento
do Mediterraneo (185, p.43).
Em algumas regites, verificam-se os efeitos tardios de

desenvolvimento mal planejado, que podem ser piores que os

oriundos da atividade industrial, como no centro da URSS, onde
o Mar de Aral, outrora, um dos maiores lagos do mundo, sofreu
tanta drenagem nos dltimos 20 anos, para alimentar projetos de
irrigagdo que, hoje, estd reduzido a metade de sua 3drea e, ain-
da por cima, os ventos levantam o sal de seu leito exposto, pa-
ra envenenar a terra anteriormente irrigada. Mais para Oeste,
entre a Europa e a Asia, o Mar Negro tem sua costa oriental
praticamente destruida, devido a remog¢¥o de milh%es de tonela-
das de areia, para projetos rodovidrios e de construg¢3o civil,
havendo, agora, cientistas que advogam a reposi¢3o da areia
como dnica forma de restaurar a costa (53).

Outro exemplo de efeltos de planejamento impensado, que
tardam a aparecer, encontra-se no Mar Béltico, diante da ilha
dinamarquesa de Bornholm, onde, logo apdés a segunda guerra mun-
dial, foram despejadas de 50 mil a 200 mil toneladas de grana-
das contendo gds de mostarda pertencente ao exército alem3o. O
langamento se fez sob supervis3d@o aliada, apesar dos protestos
dinamarqueses. Agora, a corrosdo dos recipientes libera o peri-
goso gds no mar, ameacgando a inddistria da pesca e os cardumes
que habitam a regido. Hd o perigo de que uma liberag3o maciga
atinja a terra e provoque um desastre no importante centro tu-
ristico que é a citada ilha (188),

Entre outros acidentes eventuais de navios que poluem os

mares com Suas cargas perigosas, relata-se aquele ocorrido na



costa belga: Em 25 de agosto de 1984, o carguelro "Mont Louis”
afundou em &guas rasas, apdés abalroar uma barca alem¥. O navio
transportava 30 containers com compostos de ur@nio, oriundos de
instalacg®es nucleares francesas, destinados a uma usina de re-
processamento em Riga, na Unido Sovieética, de onde, posterior-
mente, apds reprocessados, retornariam a Franca. Além de ura-
nio, o navio transportava, em seus tanques, grande quantidade
de 6leo, que ameacgava derramar-se pela costa belga. Equipes es-
pecializadas prontamente agiram, para recuperar a carga e o G-
leo, mas ficou o alarma, impondo a necessidade de instituir
controles sobre o trifego marftimo, semelhantes aos que preva-
lecem no transporte terrestre e aéreo, quanto a disciplina para
percorrer as rotas mais congestionadas, bem como a introdugdo
de sinaig de adverténcia que indiquem o transporte de cargas
perigosas (167). O governo canadense se manifestou quanto a es-
te problema, declarando a extensdo de seus direitos de sobera-
nia territorial sobre as dguas do Artico, na rota dos petrolei-
ros que trazem o petrdéleo do Alasca. O problema é a preservacdo
do meio ambiente, diante de riscos de derrames considerdveis de
petréleo, tanto de petroleiros como de oleodutos, pela ag3o de
icebergs. Os derrames s3¥o perigosos porque a recuperacgdo é len-
ta quando o dleo fica aprisionado sob o gelo; pela baixa tempe-
ratura, o metabolismo das bactérias que decompBem o petrdleo &
muito lento. 0O dano para 8 milhdes de aves que t8m seus ninhos
nesta regido, bem como o3 mamf{feros aquiticos, especialmente
focas e leBes marinhos, poderd ser considerével (103).

0 continente gelado n¥%o escapou a poluig¢¥o de seus mares

@ do dano a sua fauna, conforme o relatdrio de uma comisgs3o ci-
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enti{fica sobre a pesquisa antdrtica, encomendado pelas nag¢Oes
signatdrias do Tratado da Antdrtida, como j& referido (55).

Infelizmente, alguns acontecimentos fazem com que o qua-
dro acima exposto se torne, ainda, mais desalentador:

0O acordo internacional para o controle do langamento de
resfduos radiativos no mar estd ameacado. Os signatdrios do a-
cordo sdo0 56 pafses; as dltimas recomendag¢fes da comissdo
técnica dividem os resfduos em trés categorias, identificadas
pelas cores "preto, cinza e branco”, segundo o nfvel de radia-
tividade. O problema se centra na categoria "cinza”, que inclui
materiais de baixo nfvel de radiagdo, bem como o arsénico e o
chumbo. Alguns pafses desejam passar estes materiais para a ca-
tegoria "preta”, banindo permanentemente o lan¢amento dos resf-
duos de baixa radiatividade. Alguns pafses desenvolvidos, prin-
cipalmente os EUA, rejeitam esta proposta e fazem veladas amea-
¢as de afastar-se do tratado, se aprovada a medida. Com toda a
probabilidade, o Jap3o e a Inglaterra acompanhar3o os EUA

(112,
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9 - 0S TESTEMUNHOS DA AGRESSKO AMBIENTAL - OUTRAS

EVIDENCIAS

Até aqui, verificou-se que tanto os pafses industriali-
zados como aqueles em fase de industrializa¢do contam com pro-
blemas de poluig3¥o atmosférica - oriunda, principalmente, da
queima de combustfveis fdsseis - de poluic¢¥o do solo, da agua
doce e dos mares - provocadas, em maior propor¢do, pelo despejo
de esgotos, subst8ncias qufmicas e resfduos nucleares.

Outras evidéncias relacionadas ao meio ambiente s¥%o a-
bordadas a seguir, sob os seguintes tépicos: Contaminag3o dos
alimentos, alteracdo da fauna, flora e paisagem e a crescente
conscientizac¢¥o ecoldgica que se manifesta em todos os planos

da sociedade.

Confaminagcdo Jdos al imenfos

Evidentemente, as formas de poluic¢3o mencionadas, segun-
do o meio em que ocorrem, mais cedo ou mais tarde vdo ter aos
alimentos. A utilizagdo de defensivos agrifcolas, sobretudo,
contribui diretamente para esta contaminag¢¥o; nos EUA, o pesti-
cida dibrometo de etileno é encontrado em numerosos produtos de

alimentagdo; o c8ncer, os defeitos congénitos e a esterilidade



figuram entre seus efeitos (19). Na RFA, cerca de 3.500 tonela-
das anuais de pesticidas envenenam o solo e chegam a mesa da
populag¢do (69, p.46). Uma investigagdo conduzida pela Agéncia
Federal do Meio Ambiente revelou que a concentragdo de hidro-
carbonetos clorados no leite materno era de 10 a 20 vezes maior
que no leite de vaca (45).

Na Europa Oriental, hé& queixas generalizadas de concen-
tragBes perigosas de nitratos em vegetais e de metais pesados,
na carne e seus derivados (152).

Na Espanha, em agosto de 1981, a venda, como comestfvel,
de um azeite processado para fins industriais, contendo anili-

na, causou cerca de 200 mortes (68).

Alferagdo oa fauna, flora & paisagen

Uma recente ameaga ao equilfbrio ecoldgico, no plano ge-
nético, é a biotecnologia. Somente nos EUA ha, hoje, 200 empre-
sas de biotecnologia, que trabalham e pesquisam em ambiente de
estrito segredo, para prote¢3o de seus interesses comerciais.
Um artigo na prestigiosa revista Science, em janeiro de 1985,
da autoria de um pesquisador vinculado a uma destas empresas,
sustentava que a liberac¥o eventual de organismos geneticamente
alterados n3o poderia afetar o equilfbrio da natureza. 0O autor
recebeu vigorosa contestagdo de viarios cientistas, advertindo
sobre possfveis riscos da alterag3o genética. Por exemplo: Uma
bactéria alterada para conferir as colheitas resisténcia a gea-
da poderia, talvez, conferir idéntica resisténcia a certos in-

setos  predadores. Outro temor diz respeito ao carater "in-
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feccioso” de genes alterados. Experiéncias na universidade de
Massachusetts demonstram que um gene introduzido numa bactéria
pode se multiplicar por simples infecg¥o de outras bactérias
(61). O tema j& desborda em lides judiciais: Na Califdrnia, um
juiz federal sustou um experimento a ser conduzido pela Uni-
versidade de Berkeley, que consistiria em aplicar bactérias ge-
neticamente alteradas em laboratdrio as folhas de batateiros,
com o intuito de proteger a planta contra a geada. Os autores
da acg¥o (védrias entidades e bidlogos, sob a lideranga de J.
Rifkin) invocaram riscos de disseminacdo dos microorganismos,
com efeitos imprevisfveis sobre as plantas e os insetos, ci-
tandoe como exemplo, a introdugdo acidental da mosca do Medi-
terr8neo nos EUA, com efeitos devastadores sobre a citricultura
da Fldérida (120).

Outras ameacas se apresentam, como a abelha africana,
liberada nas Américas pela imprudéncia de um entomologista bra-
sileiro, que avanca para o Norte a raz%o de 600 km/ano e j& a-
tinge a América Central, afetando a produg3o de mel o ameagando
a agricultura mexicana e dos EUA com perdas considerdveis (77).

Um bidlogo europeu, Karl Partsch, documenta, desde o co-
mego dos anos 70, a morte lenta da regido alpina, pela crescen-

te agress3¥o que sofre em decorréncia da multiplica¢3o de locais

de pratica de esqui (mas também, pelo ilimitado crescimento da
fauna selvagem, que devora os brotos novos e compromete a repo-
si¢do das florestas). 0O autor se destaca, também, pelas idéias
que propde para a restaurag3do do ambiente natural (162, p.118).

Um dado impressionante @ o relativo a paisagem tfpica do

meio Oeste, nos EUA, a qual, no século passado, era dominada
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pela pradaria, uma drea imensa de cerca de 100 milhSes de
hectares, estendendo-se pelos Estados de Kentucky, Ohio,
Indiana, Illinois, Missouri, Oklahoma, Kansas, Nebrasca, lowa,
Wisconsin, Minnesotta e os dois Dakotas, coberta de gramfneas
altas, com 80 espécies de mamfferos, 300 espécies de pdssaros,
milhares de espécies de insetos e 200 espécies de vegetais. Ho-
je, com o desenvolvimento agrfcola e urbano, todo este panorama
ecoldgico estd em extingdo, reduzido a menos de 1% da &rea ori-
ginal. Das dreas restantes, a principal contém cerca de 30 mil
hectares, nos montes Flint, entre Kansas e Oklahoma, ocupada
por uma reserva fndia e por fazendeiros. Na tentativa de salvar
a drea, o dado animador é o registro da convergéncia de esfor-
¢os, reunindo brancos e fndios, num esforgo comum para obter
legislacgdo federal destinada a preservar a drea (16, p.51).

Os acidentes industriais podem, também, ser considerados
como agentes de alteracgdo da paisagem, como aqueles ocorridos
em Sellafield, na Inglaterra (28), e em Times Beach, nos EUA
(104, p.36), o0s quais tornaram as cidades inabitdveis, ou como
o sucedido na Alemanha Oriental, junto a fronteira da RFA, onde
o colapso de galerias profundas de minerag¢do de potéssio provo-
cou o assentamento subito de grandes massas de rochas e terra,
com reflexos idénticos ao de terremoto, com danos aos ediffcios

altos de Frankfurt e Col8nia, no outro extremo da RFA (139,

p.77).

Conseidneia eoologica

Atualmente, os movimentos em favor da prote¢¥o do meio
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ambiente tornam—-se cada vez mais freqlilentes e mais persuasivos,
3 medida em que os partidos polfticos incluem temas ambientais
em seus programas, como o Partido Verde, na RFA, que jé& conta
(1984) com 6% do eleitorado (70, p.50) e vem, recentemente, de
assumir, pela primeira vez na RFA, posic3o ministerial na pro-
tec¥o do meio ambiente (76); ao mesmo tempo, agremiag¢des tra-
dicionais incluem tais temas nos seus programas, como o Partido
Conservador, na Inglaterra, que, pela primeira vez, acolhe td-
picos ambientais na agenda principal de sua confer&ncia anual
(79).

As campanhas em defesa do meio ambiente indicam o surgi-
mento de uma nova conscifncia das sociedades em relag3o ao meio
em que vivem, por movimentos organizados n3o sd por partidos
polfticos como pela iniciativa popular, como ocorre nos EUA,
onde se levantam protestos contra concessdes de dreas na pla-
taforma continental e nos parques nacionais, para fins de ex-
plorag3oc econBmica (3).

Em fevereiro de 1984, a Comissdo Real da Gr3d-Betanha,
para assuntos de polui¢3o ambiental, oem seu décimo relatdrio,
formulou 52 recomenda¢Bes para a ag¢do governamental e legisla-
tiva, abordando, entre outras, a proibi¢do da queima de resf-
duos agrfcolas nas fazendas e a preocupac¢do com os novos moto-
res, projetados para reduzir as emissBes de mondxido de carbono
@ de Oxidos de nitrogénio (uma solu¢3o preferida por algumas
fébricas, em lugar dos catalisadores 4 base de platina), pois
hd o temor de que estes motores apresentem emissBes de hidro-
carbonetos carcinogénicos. Menciona, também, a necessidade de

normas mais rfgidas para a elimina¢¥o da fumagca dos vefculos
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dotados de motores diesel, bem como a import8ncia em buscar
alternativas energéticas, recomendando que o desenvolvimento
das usinas nucleares se faga em ritmo "modesto” (67).

Na Escdcia, a regulamentagdo do turismo constitui um
aspecto importante do complexo debate em torno da conservacgdo
das belezas naturais e do acesso a um lago situado a apenas 30
km de um importante centro populacional, Glasgow. Um plano para
dividir a drea em 6 =zonas, segundo diferentes utilizagBes eco-
nmicas e turfsticas, inclusive uma usina hidrelétrica, enfren-
ta vigorosa oposicdo (168).

Em alguns locais, no entanto, o8 movimentos de protesto
ndo sdo bem recebidos: Biesenthal é uma pequena cidade da RDA,
distante 35 km de Berlim, com abundantes exemplos de agressdo
ecoldgica: os esgotos s%0o langados nos lagos vizinhos; a mor-
tandade de peixes é elevada; o solo estd carregado de produtos
qufmicos; o ar da regido, outrora recomendada como local de cu-
ra, estd completamente poluido. As tentativas de protesto eco-
légico, por parte de alguns cidaddos, 830 objeto de dura re-
pressdo (161).

O Estado da Califdrnia enfatiza rigorosa legislag¥o de
protec¢do ambiental, n¥o s6 por amor 3 natureza mas também por
motivos econbmicos: fixar e atrair a indidstria de alta tecno-
logia (a "Terceira Onda” de Alvin Toffler), a qual, n¥o po-
luindo, n3¥o aprecia conviver com poluidores e pode, facilmen-
te buscar outras dreas ensolaradas (118, p.18).

O centro universitdrio de Cambridge, em Massachusetts,
enfrenta um debate judicial em torno da proibi¢3%o da realiza-

¢¥o de pesquisas sobre gds de nervos, pelos riscos letais de



acidentes que possam liberar este violento agente em meios
densamente povoados (128).

Na RFA, peritos em higiene e seguranca do trabalho con-
testam a legislag3o de protecdo contra subst8ncias qufmicas,
por suas disposi¢Bes deficientes. MilhBes de trabalhadores,
afirma um perito, acham-se em contacto didrio com ao menos 5
subst8ncias cancerfgenas (180, p.52).

Em 1983, nos EUA, mudou o diretor da Agéncia de ProtegZo
Ambiental, do Ministério do Interior; o novo titular repfs a
énfase do organismo na proteg¢do do meio ambiente, "em lugar da
protec3o das indudstrias que o agridem” (72, p.41). Atualmente,
a Agéncia executa um programa macigo de saneamento dos locais
em que s3¥o lancados resfduos industriais téxicos ou perigosos.
Este programa é mantido através de tributos e taxas impostos as
empresas poluidoras; 75% do fundo correspondente provém de doze
empresas petroqufmicas (11% do total provém de uma udnica empre-
sa, a companhia Shell) (117, p.43).

Em rela¢do 3a deterioragdo de florestas, na RFA, a lei
dispBe sobre as emissBes das usinas elétricas a base de carvdo,
obrigando-as a reduzir o conteddo de éxido de enxofre nos gases
das chaminés, mediante investimentos que montar3o a cerca de
US9 5,5 bilhBies (135). E, quanto aos gases da exaustdo dos au-
tomdveis, teve infcio uma pesquisa para verificar se a imposi-
¢¥0 de limite de 100 km/h nas autopistas reduziria as emissBes
prejudiciais de mondéxido de carbono, hidrocarbonetos e NOx, a
fim de, caso afirmativa a conclus3o, introduzir a corresponden-
te legislacdo (156, p.78). Por outro lado, menos de mil pessoas

~ das mais de dez mil que morrem anualmente nas vias publicas
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da RFA - morrem nas autoestradas. Esta cifra & usada como argu-
mento contrario & redugZo da velocidade nas estradase, sobretudo
pelas grandes empresas automobilfsticas. Mas o fato é que as
floreetas morrem t%o maie répidamente quZo mais velozee s%o os

carrog; em 1984, um tergo das florestas estava enfermo: hoje, a

propor¢io alcanca male de 50% (14). Temendo o eseu exterminio,
as autoridades alem¥s iniclaram um programa de conservag¥o das
sementes das 4rvores nativas atingidas pela chuva &cida, com a
inteng%o de conservéd-las por até dois decé&nlios, congeladas a
menoe 18 graus Celsiue, na esperanga de que, passado este tem-
po, a poluig¥o atmosférica tenha cedido, permitindo a  germi-
nag%o, para reconstituir as florestas que, até 18§ - teme-ge -
possam estar extintas ou irreversivelmente alteradas no plano
genético (106).

A legislagdo briténica de 1981 ("Wildlife and Country-
side act”), oferece aos proprietdrios rurais ampla compensacg8o,
desde que concordem em nZo empreender operages agr-fcolas que
gejam objetadas pelos defensores do meio amblente, entre elas,
por exemplo, a drenagem de charcosg e banhados (172, p.29). En-
tretanto, o cendrio polftico atual & aglitado pela discussdo em
torno dos direitos does fazendeiros de agredirem o meio ambiente
com as modernas praticas agrfcolas. H4 quem defenda limitacg8es
ao direito de propriedade, semelhante 2as que se aplicam & pro-
priedade urbana, onde a construg%o e a utilizag%o ficam condi-
cionadas 2 prévia autorizag@o por organismos publicos. "Seria
absurdo institulr comissBes de burocratas para decidir sobre o

plantio; mas esta n%o é a uUnica alternativa” (15, D.17).



No Estado de Baden-WUurttemberg foi! institulda uma taxa
sobre a #gua, incidente sobre os consumidores urbanos, que ele-
va o prego do metro cibico em 10 Pfenigs. A receita anual do
tributo & de 60 milh%es de marcos, com a qual € financiada uma
contribuig¥o aos agricultores, no valor de 500 marcos por
hectare, por ano. Eesta contribuig#o pretende eer uma compen-
sagc¥o aos proprietdrios cujas terras se acham em "diestritos
protegidos”, dreas em que é proibido ou limitado o langamento,
na superffcie, de fertilizanteas, esterco e produtos qufmicos
destinadose & promover a produtividade dae culturas, a fim de
preservar de contaminag3o os aqlifferos subterr@neos que servem
ao abastecimento urbano (153).

Em relac@o aos aspectos de seguranga nas usinas nuclea-
res e 2 problemdtica da destinag3o do lixo nuclear, verificam-
se alguns testemunhoes de conscientizag%o ecoldgica: Nas Fili-
pinas, por exemplo, o projeto de uma usina nuclear de 625 MU,
ao custo de US$ 2,5 bilh8es, enfrenta dificuldades e atrasos,
entre outras raz@es, porque a Agéncia Internaclonal de Energila
Atbmica (IAEA) apontou, nas I1nstalag¢Bes J& concluidas, 4 mil
defeitos, agravados pelo fato de se localizar o projeto a menos
de 100 km de Manila, no flanco de um vulc¥o inativo e préximo
de uma falha sfemica. O projeto se inspirou no objetivo de re-
duzir em 10X as importagles de petréleo do pafe, responsdveis,
na década de 70, por 90% da energia produzida. Entrementes, en-
quanto se arrasta o projeto nuclear (cujo custo, funcione ou
n3o a usina, impord tarifas elétricas 10 vezes malores), o rd-

pido deeenvolvimento de fontes geotérmicas e hidrelétricas per-

mitiu reduzir a 48% a depend@ncia do petrdleo, mediante inves-
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timentos que representam uma frag¥o do custo da usina nuclear
(56).

0 Partido Verde, na RFA, j& referido, cujo programa de
defesa do meio ambiente e combate a poluig¢%o se opBe as armas
nucleares e & constru¢o de estradas que destroem a paisagen,
desfecha uma campanha contra inddstrias nucleares que armazenam
plutédnio, sob condig¢Bes inseguras e perigosas, apeear dae ale-
gac¥es opostas pelas empresas interessadas (126, p.135).

Em virtude de decisBes judiciaie, que suependeram a
construgio de depdsitos para resfduos radiativos dos combustf-
veis nucleares usados nas centrais atébmicas da Alemanha, a in-
duistria eletronuclear do pafs enfrenta um impasse, poisg, até o
ano 2000, deverd destinar 8.900 toneladae de elementos gastos
noe reatores, para os quais n3o conta com locais de deposigHo.
Aproximadamente 1/3 deste material poderd eer reprocessado em
instala¢Bes britanicas e francesas; para o restante, as mais
bizarras solu¢Bes sdo propostas, inclusive o langamento does re-
sfduos no espago. Uma hipdtese que agora se apresenta, que
causa mal-estar aos cfrculos male congervadoree, ¢é a entrega
destes resfduos & China, para deposig¥o ou reprocessamento,
mediante acordos de reciprocidade, em negoctaglo (75, p.109).
No Estado da Vestfdlia, as autoridades prop3em a interrupg3o
das obras de uma gligantesca ueina nuclear dotada de reator
regenerador rédpido, n%3o sé pelo custo (inicialmente DM 500
milh8es, hoje Jj4 em DM 7 bilhZes) como, sobretudo, peloe
impasges em torno da destinag3o dos combustfveis nucleares

utilizadoe (36, p.85).

Na RFA, propBe-se extensa reorganizac¥o tributédria, enm
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parte para exonerar o fator trabalho do &nus crescente da pre-
vidéncia eocial, referido no capftulo 3, substituindo a con-
tribui¢¥o de empregados e empregadores por um imposto geral de
valor agregado, fazendo, destarte, com que o nfvel de emprego
seja estimulado, pelo barateamento da m3o-de-obra (183). Mae, a
reforma viga, também, inetituir tributag¢¥o diferenctiada, fazen-
do com que o imposto incida mais fortemente sobre os produtos
poluentes (o "impoeto do nitrogé&nio”) e embalagens n¥o-reciclé-
vels (48, p.106).

Vale ealtentar que, em abril] de 1985, fot publicado, pela
primeira vez, um atlas ambiental da RFA (Egmont R. Koch, "Die
Lage der Nation - Unweltatlas der Bundersrepublik”, Verlag
Gruner-Jahr, Hamburg, 1985), fornecendo, municfpio a municfpio,
notas de 1 ("muito bom”) até & ("insuficliente”), tal como no
gistema escolar. O levantamento abarca o estado do ar, dos
cursgog d“dgua, da 3Jgua doce, da &gua para consumo humano, da
protec3o ao ambiente, dos solos e do langamento de resfduos,
bem como uma "nota geral”. Quanto ao ar, a regi3o industrial do
Ruhr, como seria de esperar, &€ a plor. A melhor regifio se acha
ao Norte, em Schleswig-Holstein e na Baixa Sax&nia. A avaliag®o
foi feita com base em nove fatores: as emissBes de éxido de
enxofre e seu crescimento entre 1972 e 1980; a densidade do
trédfego e o acréscimo do nuimero de vefculos de 1979 a 1984;: a
acidez da chuva e a quantidade de precipitagBes 4cidas: a mor-
taltdade das florestas; a taxa de mortalidade por c8ncer de

pulmfio e og Investimentoe da inddetria para filtragem de emis-
e8es nocivas. A conclusBo é de que a contaminag®o do ar pelas

fébricas e usinas apresenta ligeiraeg melhoras noe Udltimoe anos,
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mag aumenta rapidamente a detertorag#o provocada pelas emisales
doe vefculoe, tornando urgentes e inevitiveis as medidas cor-
respondentes de controle.

Quanto aos cursos d &gua, a melhor esituac%o se encontra
nas cidades de Ingolstadt, MHainz (Moguncia), Hamm, Karlsruhe,

Freiburg (Friburgo) e Mannheim. Nas planfcies se acham os pon-

tog male contaminados: Aachen (Aix-la-Chapelle), Grossg-Gerau,
Altenkirchen, Landsberg/Lech, Amberg-Sulzbach e Coburg. Ae no-
tas se fundamentam em cinco critérios: a percentagem das uni-
dades residenciais que n%o se acham conectadas a estagles de
tratamento bioldgico de esgotos; a carga poluente da dgua, se-
gundo seus fndicee bioldgicos; o conteddo de chumbo e cidmio,
bem como os investimentos industriais em purificagBo dos eflu-
entes. Na representagZo cartografica do atlas n%o figuram as
subst8nctas arrastadas pelos rios para o Mar do Norte e tam-
pouco og reegfduos venenosoe e os resgtos de dleo all despejados.
Os efeltos destas agBes, no entanto, sBo amplamente viafveis:
Peixee, aves e mamf{feroe marfitimog mortog ou malformados.

Quanto & prote¢¥%o da natureza, cabe registrar que, ape-
sar da extensa evidéncia da agress3o ambiental, a Alemanha
Ocidental conta apenas com 0,14% de sua drea sob proteg%o eco-
légica, o pendltimo lugar na Europa, somente melhor que a Bél-
gica. O Atlas mostra que a simples citag3o de édreas protegidas
néo & indicaglio suficinte da qualidade da protego, que pode
ser débil ou insuficiente. A melhor nota cabe 2o muntcfpio de
Garmisch-Partenkirchen; os piores da lista s%o Munique,
Schweinfurt, Gelsgenkirchen e Worms.

Quanto aos solos, o Atlas faz deede logo uma resealva:

£SCOLA DE ENGENHARIA
c INTEC A
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Atnda n%o h4, para todos oe municfpios, medig¥o sistemdtica da
acidez do solo e do conteddo em metais pesados. Este fato dis-
torce as compara¢Bes em favor dos centros mais contaminados.
Outrog critérios, ent%o, s%o utilizados: A drea de plantio do
milho (a cultura de menor exigé&ncia em meios artifictiais): o
creegcimento desta cultura em um decé&nio; o tamanho dos rebanhos
(como medida da adubago natural); a superficie de cultivo In-
tensivo e de variedades especiais (como medida do emprego de
fertilizantes artificiais); o dano as florestas e o nfvel de
radia¢gBo no intertor dag reesidé&ncias (que decorre, sobretudo,
de fontes naturaisg, nos materiais de construgfoc). As ploreas re-
giee ficam entre o Reno e o Ruhr (acidez), mae h& outros lo-
cals isolados piores, no Palatinado e na Baviera. As melhores
notas couberam a Kempten (Wurttemberg) e a algune municfpioe na
Baixa Saxénia.

Quanto acs depdsitos de lixo, o principal fator de risco
ambiental é a infiltrag3do de dguas contaminadas no subsolo, mas
também pesa a contaminag@o atmosférica, provocada pala queima
pura e simples doe resfduos, sem instala¢Bes de reaproveiltamen-
to e reciclagem. Adicionalmente, os gases que emanam dos de-
péstitos podem conter dioxina e n3o deveriam ser uttlizados ou
deixadoa livreg, egem tratamento. A eituacio do pafe, ao Sul
(Bavdria e Wurttemberg), é relativamente melhor, mas & grave no
Palatinado Renano e na Vestfdlia, também sendo de preocupar em
Schleswig-Holstein. Os critérios adotados no levantamento se
referem & quantidade de reefduos por habitante, ao acréscimo ou
decréascimo do volume de depdeitos, ao destino do lixo domésti-

co, & existéncia de instalagBes para a queima e reciclagem do
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lixo e, finalmente, 2o volume de investimentos da tndustria, em
tnstalagBes para a sgeparagZo e reciclagem dos resfduos.

Numa "nota geral”, média dos diferentes aspectos, a Bai-
xa Sax8nia aparece com os tré&s municfpios onde o ambiente estd
mais bem preservado; a regi%o industrial do Ruhr se destaca pe-

la comuna de pior nota (Bottrop, ao Norte de Essen, cerca de

115 mi1]l habitantes: minerag8o de carvio:; malor coqueria da RFA;
inddstria qufmica, eletrosiderurgia, metalurgta, inddstria do
vestudrio e matertails de construgio (23)). 0 Atlas n8o confirma
plenamente a crenga generalizada de que as cidadee g%o Indepi-
tas e que & mals sauddvel viver no campo: Uma das plores notas
furge numa comuna rural (Viersen, no Baixo Reno), enquanto que
a clidade de Karlsruhe, apesar das emiss®es de refinarias e usi-
nas térmicas, apresenta resultado surpreendentemente bom (nota
2,7, a gexta melhor do pafs) (124, p.82).

Em conex3o com a arquitetura e o urbaniemo, cabe desta-
car a preocupagio com o projeto de ediffclos concebidos para
consumir menoe energia, sem prejulzo dos sgervigos que prestam a
seus ocupantes, libertando a arquitetura urbana dos efeitoe da
gituag8o anterior, em que o baixo custo do petréleo gerava, na
atividade de projeto, a despreocupag3io com o gasto de energia.
Entre 1973 e 1982, na Dinamarca, o uso de energia nas edifica-
¢8es caiu 32%, um dado impressionante, sobretudo considerando
que a drea de conetrug@o com calefago, no meemo perfodo, au-
mentou 23%. No Canadd e Estados Unidos a redugfo foil, respecti-
vamente, de 19X e 16%; A Franga, a Suécia e a RFA registraram
decréscimos menos pronunciados, mas cumpre lembrar que seu pon-

to de partida era de maior efici&ncia (32, p.30).
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A nova consciéncia ecoldgica n3o se verifica somente nos
partidos polfticos, nos embates judiciais ou nos movimentos po-
pulares, mas, também, na esfera da religi%o: Observa-se, na
Igreja Evangélica Alem3, tal como j& ocorrera nos EUA, um movi-
mento inspirado em preocupag¢des ecoldgicas, com a tentativa de
redefinir postulados teoldgicos e contradizer a doutrina do do-
minio absoluto sobre a natureza (”"Viver pa Criacgd%o, em lu-
gar de gominar a Criac3o”). Idéntica tendéncia se obser-
va na Igreja Catdlica, cujo catecismo sustenta, hoje, "que a
natureza n3o deve ser arbitrdria e egoisticamente espoliada”.
Na conferéncia da Igreja Evangélica, em Jjunho de 1985, em
D{isseldorf, um evento que reuniu 120 mil pesscas, 1/6 do pro-
grama se voltava para temas ambientais, com 100 encontros sobre
o assunto e 35 proposigdes de iniciativas ecoldgicas (184,
P.59).

0O mais importante testemunho, talvez, desta nova consci-
8ncia, no mundo desenvolvido, € a preocupacdo de governantes
com a gravidade dos problemas que emanam da poluigdo do meio
ambiente, provocados pela sociedade industrial e o crescimento
populacional: No encontro dos chefes de governo dos sete pafses
mais industrializados (Canadd, Franca, RFA, Jap%o, I1tdlia, EUA

e Gr¥-Betanha), realizado em maio de 1985, em Bonn, foi apre-

sentado um relatdrio solicitado pela Primeira Ministra da Gr#-
Betanha, no encontro do ano anterior em Londres. 0O documento
foi preparado pelo Grupo de Trabalho da HMSO (”Her Majesty’s
Science Office”) sobre a Tecnologia, o Crescimento Econdmico e
o Emprego. O relatdrio propde que os sete pafses desfechem ini-

ciativa para o estabelecimento de padrBes internacionais das
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mensurac®es ambientails.

Em suas 87 péginas, o texto n#¥o 86 abrange uma avaliag@o
do conhecimento cientffico atual esobre problemag ambientais,
como, também, discute como o controle da poluig¢¥o pode eger re-
conciltiado com o crescimento econdmico. As medidas mals Impor-
tantes a padronizar dizem respeito & compatibilidade de dadoe
sobre a chuva 4cida e sobre a emigafio de poluentes atmosfé-
ricos, especialmente de motores a explos%o. Afora esta suges-
t&%o, o relatdrio abordou sels 4dreas crfticas: poluig8o atmoas-
férica: reefduoes téxicoe e radiativoe: poluigso doe mares;
poluig¢¥o do solo e da dgua: utilizag¥%o apropriada do solo e,
finalmente, alteragBes climéticas. Doie problemas mereceram
egpeclal atengH8o: a possibilidade de aquecimento da atmosfers
terrestre, pelo aumento da concentragZo de diéxido de carbono e
o esgotamento de ozdnio estratosférico (111).

O testemunho final & brasileiro: Pela primeira vez, ao
que consta, o Governo da Uni%o decide suspender a construc3o de
uma ugina termelétrica com fundamento em raz@ees eccldégicase
(134).

Esta linha de 1défas suscita a queet¥o da polftica de
Industrializag¥o. Se, de um lado, a industria & uma atividade
econfmica de grande significag¥o na criag%io da riqueza, na
oferta de empregos e na contribuig¢3o para as receitas publicas,
de outro lado n%o €& menos verdade que pode ser fonte de polui-
G¥0 e foco elevado de consumo de energia (os dols aspectos em
geral est¥o associadoe - quanto maior o consumo de energia,
mator o poder polutdor). Daf a idéia de medir o significado de

uma Inddetria, referindo seu poder gerador de riqueza e eeu
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nfvel de emprego ao consumo de energia, como paraimetro de afe-
ri¢%o para as medidas de incentivo (ou deeincentivo) que o Es-
tado, no tragado de sua polftica de iIndustrializag3o, lhe val

of erecer, como se Intenta demonstrar no capftulo seguinte.



10 - 08 TESTEMUNHOS DA AGRESSAO AMEIENTAL - RETROSPECTO

0 propdsito do levantamento contido nos capftulos
precedentes foi o de reunir evidéncias do impacto ambiental,
provocado pela atividade industrial, predominantemente em

pafees desenvolvidos, e does efeitos no meilo ambiente, causa-
dos pela pressdo sobre os recursos naturais decorrente da

acelerada expansZo demografica verificada em pafses do Terceiro

Mundo.

A reuni3so de mais de uma centena de testemunhos da
agress¥o ambiental, compreendendo apenas os dois dltimos anos,
de 1984 & 1985, forma um panorama alarmante do mundo atual,
principalmente, considerando-se que os diversos episddios men-
cionadog foram extraldos, em malor numero, de publicagBes da
Iimprensa Internactonal, onde somente s%o noticiadas ocorréncias

de maior vulto, que n#o traduzem o real estado em que se encon-

tra o meio ambiente das diversas regles em todo o mundo.

Para obter-se um quadro geral do levantamento, as
citadas referéncias foram organizadas de modo a salientar a
freqliéncia com que os diversos efeitos ambientais foram
mencionados na imprensa internacional, segundo as regi8es

atingidas e segundo os agentes poluidores.

A maior parte do impacto ambiental & provocada pela



queima de

teve seu uso intensificado, na década de 70,

a gera¢g%o de energia, na Cluna, na URES,

Europa Ocidental, entre outros.

combust fvets fdsseis, particularmente o carvio,

nos EUA e paises

Tabela 7. Evidéncias da agress%o ambiental - Episddios

mencionadog na imprensa internacional

Segundo as regi8es atingidas

que

especialmente para

da

- 1984-1985.

Regides Atmosfera Solo Agua e Mares
EUROPA 38 13 13
AM. NORTE 14 5 11
ASIA 5 3 5
AFRICA i 1 3
QUTRAS 2 . 1
TOTAIS 59 22 33
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Da observag¢do dos quadros acima,

14

constata-se que ha

completo predomfnio de evidéncias no mundo desenvolvido, mais

industrializado (Europa e América), abrangendo

82% de todas as
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referé&ncias. A atmosfera, tanto nos pafses desenvolvidos quanto
naqueles em desenvolvimento, destaca-se como o principal alvo
da agressZo ambiental (52% das referéncias), seguindo-se a
polui¢¥do da dgua e dos mares e, finalmente, a contaminagZ3o dos
solos, com, respectivamente, 29% e 19% das ocorréncias.

Na i1ncidéncia das ocorréncias, segundo o alvo da
agress3o e o desenvolvimento da regido, um teste "qui-quadrado”

revela o que segue:

Atmosfera Solo + Agua e Mares Total
Desenvolvidos 52 az 94
Em desenvolwv. 7 13 20
____ 0 grupemento em apenss duas  colunas  decorre  da
freqliéncia exigua de ccorréncias noticiadas sobre o solo, nos
nos pafses em desenvolvimento (apenas 4), uma contraindicac23o

para o teste. O valor de "qui-quadrado”, com a corregdo de
Yatee para quadros de 22, & dee 1,97, n¥%o significativo ao
nivel de 10%4. Portanto, nfo ha evidéncia de diferenga
significativa entre pafses desenvolvidos e nZ3o-desenvolvidos,
quanto & proporgio das ocorrénclas entre atmosfera, sgolo e
aguas.

Entre os efeitos atmosféricos mais freqlientes estsd a
chuva dcida, originada da combinag¥o de compostos de enxofre,
resultantes da queima de carvdo e petrdleo, com a umidade
atmosférica. Os danos causados pela precipitac3o 4cida, com a
conseqllente deposic#io de sulfatos, s%o bastante conhecidos:
Ela atinge florestas, plantagdes, lagos e cursos d‘4gua,

fachadas e monumentos histdricos, afora as afec¢g®es causadas no
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préprio organismc humana. 0 fondmeano se manifesta em
praticamente  lLodas as regifes, havendo suspeitas, inclusive,
quanto as regi®es polares. Em outras palavras, conforme, alids,
a evidéncia do teste precedente, as usinas térmicas dos pafses
degenvolvidon, especialmente se acionadans a carvdo, comprometem
a atmosfera de todo o mundo; apesar, entretanto, da posigdo dos

o

ctentistas na defesa da preservagio duas florestas nativae e dos

b=y

recursgoe naturais dos paises em desenvolvimento, o poder econd-

7]

mico e o poder polftico i1nsistem na transferéncia da tecnologia
poluidora para esses pafses, em primeiro lugar, para ge livra-
reﬁ do problema em casa, e, em segundo lugar, para usufruirem
do produto, mas n%o do &nus direto dessa tecnologia. Quase que
se poderia dizer, entdo, que o corolério econdmico ¢ o direito,

dog subdesenvolvidos, de cobrarem divisas  pela "exportagBo” de
oxigenio, em Lroca da "importacdo” que lhes & Imposta, em chuva

dcida, e da protelacglo de planos de desenvolvimento que

afetariam as florestas assim preservadas...

Na identificac®o doz agentes poluentes da atmosfera,
como Jja referido, avulta a presenga dos dxidos de enxofre e

nitrogénio, resultantes da queima de combustivels fdsseis, com
seu grave cortejo de conseqliéncias. Ji nas dguas e mares, s3o
os metais os mals freqlluentes agentes poluidores, enquanto que,
nos solos, os resfduos da atividade 1ndustrial g%3o os
principais responsdveis pela poluic%o, principalmente com
produtos quimicos tdxicos e materials radiativos.

0 depoimento da 1mprenca imternacional documenta a

assertiva de muitos cientd stas: A at ividade }'|um;_|na Sobre a

terra gera pressSes que comprometem o equilibrio da biosfera,



com tendé&ncia ao ridpido agravamento de suas condigdes e o
possivel comprometimento de sua capacidade de suportar a vida,

instituindo-se um circulo wviciose - quanto mais intenso o

004

processo de industrializagfo, malor a agreseio & natureza e, ao
mesmo tempo, mais elevados os custos para preservar o meio
ambiente, protegé-lo dos riscos de acidentes ou corrigir sua
deterioragfbo.

Esta linha de idéias suscita a questZo da polftica de
industrializacdo. Se, de um lado, a inddstria € uma atividade
econdmica de grande significag¥@o na criag3io da riqueza, na
oferta de empregos e na contribuig3o para as receitas pudblicas,
de outro lado n3o & menoz verdade que pode ser fonte de polul-
G%o e foco elevado de consumo de energia (os dois aspectos em
geral est3o associados - quanto maior o consumo de energla,

maior o poder poluidor). Dair a idéia de medir o significado de

uma indudstria, referindo seu poder gerador de riqueza e seu
nfvel de emprego ao consumo de energla, como parimetro de afe-
rigio para as medidas de incentivo (ou degincentivo) que o Ee-
tado, no tragado de sua politica de industrializac¢%o, lhe vai
oferecer, como se intenta demonstrar no capftulo seguinte.

Cumpre ressaltar que oe paises desenvolvidos procuram
exportar tecnologias peoluidoras e conservar para si o direito

de explorar com exclusividade as tecnologias “"brandas” (como
exemplo, cabe ctitar o caso da reserva de informitica no Braeil,

ao qual tanto se op&em os EUA) .

15



11 POLITICA DE [NHDUSTRIALILZAZAD

"Permiblir que o Brastil se torne importador
de produtos ntensivos em tecnologia e
exporlador de produtos intensivos em e-

nergia, ou cuja producio esteja associada
4 polui¢¥c ambiental, seria um retroces-
so, recuando o patamar relativo de nossa
industrial izagdo” (60).

No século XIX - e até a metade deste século - via-se na
chamada ”"industria pesada” a melhor medida do progresso e do
poder de uma nag3do. Até a segunda guerra mundial, a produg%o
anual de ago era o marco mais indicativo da forga das grandes
poténcias mundiaie.

Hoje, observa-se que nag@es em processo de industriali-
za¢¥%0, como o Erasil, o México e a Corédira do Sul, s%o importan-
tes produtores de ago, exportando-o para os pafses industriali-
zados, em proporgdes tais que ameagam o© emprego na indudstria
tradicional destes Jltimos e provocam até, ruidosas manifesta-
¢8es contra a importagi3o de tais produtos.

Enquanto tsto, os pafses desenvolvidos faziam sua ativi-
dade econdmica migrar para a inddstria de alta tecnologia e o
setor de servigos, que alguns sugerem seja dividido em dois: o
setor tradicional (comércio, dislribuig®o, transporte e saudde)
e o sgetor de Informag¢3o, abrangendo todas as atividades volta-
dag para a produg@o, armazenamento, recuperacgdo e distribuigHo

da informag%o, tanto sob a forma de bens como sob a de servigos



propriamente ditos. Na Gr3-Betanha, nos ultimos 35 anos, o em-
prego nos servicos cresceu de 43% a 65% da forga trabalhadora,
enquanto cafa de 40% para 25% na inddstria manufatureira; os
gervigos representam 2/3 do emprego e mais da metade do PNB
(154, p.21). Nos EUA, €69% dos empregos se acham na édrea de sger-
vigos, provocando divergéncias no Acordo Geral de Comércio e
Tarifas (GATT), em torno do empenho americano em estender aos
servigos as normas regul adoras do comércio internacional de
mercadorias, com a oposig¥o do Brasil e da India(187).

Houve, poig, uma btransformac3o no quadro da atividade
econdmica, entre aquele momento anterior e a situag3o atual,
como ge o= palsges dezenvolvidos nio Livessem mais interesse na
"inddistria pesada”, relegando-a ao Terceiro Mundo.

Ha indmeros depoimentos confirmando esta tend&ncia; vale

repetir um deles, pela autoridade de quem o faz e pela justeza

114}

da observac4o. Trata-se da epigrafe do Capitulo 2 da referéncia

131, extraida de "The Economist”:

"Por ance a flo, os palses degenvolvi-
dos véem exportando suas "industrias
de chaminés” para o terceiro mundo,
onde os governos s%o geralmente menos
meticulosos =sobre o seu impacto no
meio ambiente” (142).

Outra manifestac#o foi feita no Brasil, na entrevista
que E. A. Feigenbaum, destacada autoridade americana em inte-
ligé&ncia artificial, concedeu a um orgdo de imprensa, apdés o
Congresso Brasileiro de Informédtica, de 1985. Perguntado pelo

entrevistador sobre a situag¥3o de paises como o Brasil, diante

do avango da Informatica, respondeu: "Acho que com esses pafses

15¢
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de calgadozs” 157

Duas caracteristicas peculiares & tecnologia da indds-
tria pesada =%c a demanda Jde grandes quantidades de energia e o
langamento de efluentes volumosocs ¢ residuos de toda espécie no
melio ambiente. A primeiva  impde  pesados investimentos para a
oferta de energra e de nsumos dela dependentes; a segunda
acarreta sdérios preblemar de poluic3o, & medida em que é ultra-
passado o limite de capacidade da natureza para absorver resf-
duos, fato que define a qualidade de vida no pais e estimula
contestag@e= polilicar (quem 1maginarra, ha algumas décadas, o
surgimenblo na Alemanlin, do "Dt ade dos Vor des”?)

0 fatca  catabitrce gue deconc adeon v mudanga de atitude
fol 3 crise do pelidloea, eminalada pedo v go v abe de 1973,
com um sequnda e dr At teo tmpeo bos eem 19700 e cair a monarqulia
Iirantana. O jocoo do petralea matlbaplicou e por % no primelro
momento e a seguir, por coroa de O vezes, faZendo com que esta
fonte energética, no curso de 4L anos, aument.asse de prego 15
vezes, isto &, um creccimento de 1400%.

Esta crise nio foi apenas um fato polftico - ela
expressa, sobretude, a realidade :dura que parece esquecida na
euforia da energia barata - aprodima-se, 1nexoravelmente, o
horizonte do cuqgol amento mundral do petralec &, juntamente com
a falta de novas  fonles, imple s=e mair  frogalidade no uso da

energia.

1b4



A nio aceltar esta necessidade, Impor-ge-ia oferta
sempre crescente de energia; a elevaglo do preco do petrdleo
forgou a busca de novas fontes; a recente queda nos pregos n%o
elide o fato de que se trata de um recurso em situagfo de
esgotamento e os analistas wvaticinam nova crise para a metade
da década vindoura (125).

Alguns paises afortunados, como o Brasil, poderiam re-
correr a4s hidrelétricas, uma fonte "limpa e renovdvel”. Mesmo
esta, porém, oferece problemas, como o que ocorre atualmente no

vale do rio Uruguai, onde a populag@c dos municipios da regido

Si

contesta a construgio de uma sér1e  de barragens, fruto de um

([

acordo assinado entre Brasil e Argentina. 0Os problemas ocasio-
nadoe com =ua construgio seriam a 1nundagfo de mals de 30 mil

hectares de terras fértei1s, afetando mais de 20 mil minifun-
diarios - contribuindo para o agravamento dos "sem terra” no
Estado; o desaparecimento de dois parques florestais que, jun-
tog, gomam 34 mil hecbares ¢ abrigam animailc gelvageng em  ex-
tingdo, além de demolir obras da nalureza, como cachoeiras e
corredeiras. Nio obstante, o aproveitamento hidrelétrico é, sem
ddivida, uma alternativa vidvel para o Brasil (107).

Og demale pafsgses ndo tém alternativa, para a maciga
oferta de energia, se n3o o recurso &4s usinas nucleares ou Aas
uginas térmicas & base de carvio. As primeiras trazem sérioe
problemas de custo, de seguranga e de contestagBes populares.
Ag dltimas arrastam consigo as pragas da polui¢3o atmosférica,
da chuva &cida e da morte progressiva de lagos, cursos d’dgua e
florestas (155).

Noeg paises desenvolvidos, o questionamento de como man-

15
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ter o crescimento econdmico com menor ubtilizagdo de energia,
suscitou a conservag3io como maneira de utilizar a energia mais
eficientemente, sem prejuizo do crescimento econdmico. Esta me-
dida produziu resultados, como pode ser observado nos EUA, onde
o consumo de energia passou a ser, na década de 80, apenas 2/3
do que era hi cerca de 50 anos, em relag3io ao PNB (3). Entre
1973 e 1884, o produto nacional bruto cresceu de 30%, enquanto
o consumo de energia baixou sensivelmente, no mesmo periodo,
ou, em termos da relag%o energia/PNB, um aumento na eficié&ncia
de 23% (57, p.43). Em margo de 1981, o Ministério da Energila
dos EUA previu que, atd 18990, o consumo de energia cresceria 1%

cimento anual do PNB em 2,6%. No

1]

ao ano, mantida a taxa de cre
entanto, menos de dois anos antes, o mesmo Minietério estimara,
para o mesmo e&feito no PNB, o crescimento  anual de 3% no
congumo de cnergra (50, poahy

A eficiéncia energética, entendida como a energla consgu-
mida por unidade de produto mnacional bruto, tem sido apontada
como o fator mais importante na economia do petrdleo, desde
1973. Os avangos na efici&ncia foram obtidos, em parte, pela
reducso do consumo doméstico (com medidas como ajuste de
termostatos e reducso do uso de automdéveis), em parte, como a
gsegulr referido, por mudangas estruturais na economia (taie
como o desenvolvimento de produtos e servigos menos intensivos
em energla) e, em parte, ainda, pelo melhoramento da tecnologia
(tate como casas, automdveis e dispositivos eletromecSnicos
malg eficlentemente projetados). Para se ter uma 1déia destes
efettor, bhosla obuervir que sem o melhoramenbo da eficiéncia,

os EUA tertam consumo excedente, en 1384, equivalente a 10 mi-



15

Ih&es de barrfs de petrdleo por dia, ou o dobro do petrdleo
importado naguele ano. A despesa com a energia seria pelo menos
em US$ 100 bilhSes mais elevada. 0 carvio e a energia nuclear,
em comparag¢io, responderam, respectivamente, pelo equivalente a
2 milhBes e a pouco mais de 1 milh3c de barris de petrdleo dia-
rios. Os paises da OCDE, com a economia desde o infcio mais e-
ficltente, tiveram elevaglo de 24% do PNB, no periodo entre 13873
e 1984, enquanto o consumo global de energia permaneceu prati-
camente constante - melhoria de 19% na relag%o energia/PNB
(57, p-44).

Entrementes, n%o sd & conservagf@o s%o atribuidos aqueles
resultados, pois o desenvolvimento das inddstrias de eletrénica
e informdtica, as quate possuem caracterfsticas de alta produ-
tividade, com baixo consumo de energia, juntamente com o arre-
fecimento da industria pesada, nos pafses desenvolvidos, con-
tributu para a desvinculag¥o no comportamento das taxas men-
cionadas, quanto ao crescimento econdmlico e a energia.

0 caracter onercso da indistria pesada, em matéria de
energta, ndo diminuiu a necessidade da utilizag%o de seus pro-
dutos. 0 que estd ocorrendo, porém, é a nitida transferé&ncia
desta tecnologia industrial ultrapassada para os pafses do
Terceiro Mundo. Conseqllentemente, passam os industrializados a
importar aqueles produtos, para consumo ou ulterior transforma-
¢%o, sob tecnologias requintadas, resultando equipamentos e
mercadorias de mator valor e utilidade, que g%o, entZo, expor-
tados de volLa ao Terceiro Mundo. Com esta medida, além dos
benef fcioz com a venda da tecnologia "anacrdnica” e dos produ-

tos transformados, diminul a  demanda de energia, devido ao
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baixo consumo desta dltima pelas chamadas inddstrias de "alta
tecnologia”. Ao mesmo tempo, af asta-se, também, a necesesidade
de usinas nucleares, previnindo-se, desta forma, a poluig3o
conseqliente &  evitando~se os pesados 1nvestimentos que de-
mandam.

Nos pafses em processo de industrializagdo, como o Bra-
sil, & Justificavel que se absorva a tecnologia "dura” (na
terminologia de Amory Lovins) (102), como instrumento de dina-
miza¢do de grandes reservas minerais e de acelerag3o do desen-
volvimento. Recente estudo salienta a importincia que assumiu,
para a economia brasileira, na atualidade, o Il Plano Nacional
de Degenvolvimento, de 1974, como instrumento consgolidador da
estrutura industrial do Pais, que veio a frutificar, cerca de
uma década depois, na condigio de detentor de aprecidvels sal-
dos na balanga comercial, que lhe conferem vantagens inequfvo-
cag na negoclagfo internacional, inclusive da dfvida externa
(33

Mas, por oubro lado, n%o pode ser descurada a inddstria
de alts tecnologira, hoje a forga propulsora da afirmag3o eco-
ndmica autdnoma. Especialmente, € nas egtratéglas regionaie que
ce deve manifestar esta preocupagZo. 0 Rioc Grande do Sul é um
estado que possuil caracterfsticas para a explorag?io da agricul-
tura e da pecudria, uma situagdo que Alvin Toffler classifica-
ria como de "Primeira Onda”; disp8e, ao mesmo tempo, de recur-
sos humanos qualificados, dado o seu nivel educacional e a nf-
tida vocagdo industrial de seus contingentes de imigragZ%o. Por

que, ent3o, nfo utilizar este potencial para atrair tecnologias

maie avancacl;u:, cCOmO o da Informal i« a, r-el'_-gsmc]c: para outrae
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regi8es, com caracterisbicas mais apropriadas, a reteng3o da
inddetria pesada? Esta =solug¢lo, associada ao setor agropecudrio

poderia criar, no Rio Grande do Sul, um grande polo industrial
de informatica, caracterizando-se, entlfo, a passagem direta da

"Primeira"” para a "Terceira Onda” (171},

A Universidade Federal do Rio Grande do Sul, com auxflio
do governo central, acelerou o processo de implantagfo e
desenvolvimento do sator, lancando cursos de graduag3o e

pés—graduag3o na drea de informalics e cuidando da formag3o de
recursos humanoes de alta qualificagdo técnica e cientifica.
Vérios egressos destes cursos s3o responsaveis pelo surgimento,
na Grande Porto Alegre, de empresaz do ramo, que formam um
parque que chegou a constituir gquase um tergo dos empreendimen-—
toe do getor, no pafs.

Para enfatizar 4 iaportiancia Jdeste zeguanto  1nduatrial
para o Estado, realizou-se uma comparag¥o entre tais empresas e
ag i1ndugtrilae que predominam no conzumo de energla ("indiestria
peeada”). Foram selecionados dez estabelecimentos que s%o
grandee consgumidoresz de energla elétrica e trig empregas dentre

as majores do setor de ecletrdnica ¢ nformiatica do Estado (Ta-

x]

A0 relati-

{

bela 8). 0= dados coletados para ambos o2 grupos

voe ao consgumo de energira eldétrica (no primeiro semestre de

1984), & arrecadagio de ICM (no primeiro semestre de 1984) e ao

nimero de empregados {(em 30 de junho de 1984).
Ags dez grandes consumidoras de energia elétrica, quando

cotejadas com os totais da industria gaicha, respondem por cer-

P
ca de 27% do consumo de energtlta, 8,3%% do ICM arrecadado e

1,86% do numero de empregados. Ao mesmo Ltempo, as 3 empregas do



16

setor de informatica regpondem por 0,027% do consumo de ener-
gia, 0,17% do ICM arrecadado e 0,22% do numero de empregadoe.

: dado

(]
[}

De posse deste , pode-se afirmar que:

{

- Cada Mwh consumido nas primeiras, gerou Crg& 50.000 de
ICM, enquanto que, para cada emprego oferecido impuse-
ram consumo de quase 60 MWh de energia;

- Cada Mwh consumido no grupamento de eletrdnica e in-
formatica gerou Cr¢ 1.010.000 de ICM, enquanto que,
para cada emprego oferecido, o setor consumiu menos de

0,5 MWh.

Tabela 8. Energla, ICH e Emprego (1l.sem. 1984).

—— - e — o b

EMPRE- NUMERO CONSUMO ARRECADACXO NUMERO DE
SAS DE DE I1CH EMPREG.
EMFPRESAS ENERGIA (&) (Crg) (kK) (AK)

GRANDES
CONSUM. 10 475 OWh o4 bilhdes 8.300
ENERGIA
ELETR.

E S 462 MUh 467 m)lhdes 9€9
INFOR
TOTAL
IND = 1.727 GWh 268 bilhGee 441 .416

S e e e b e G e m ea e e T e e m S e e e —— o ————n — . o . G e S e o ———

(k) BOLETIM ESTATISTICO - CEEE, p-13.
(Ax) RIO GRANDE DO SUL. Secretaria da Fazenda.

Chega-se & conclus3o de que o setor de informatica gera
20 vezes mais ICH e oferece cerca de 120 vezes mais empregos
que ag indistrias pesadas, para o goagn consaso d8 @ner-
gia. Sem falar, ainda, no problema ambiental, onde g%o const-
deravelmente menores as agressBes oriundas do setor de infor-

matica.

A amostra & reduzida e a inferé&ncia dela extraida deve
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de novas inddstrias do setor (25, 9% & 174). Recentemente,
afitrmava um editorial: "Em verdade nenhum outro empreendimen-
to serd capaz de levar o Rio Grande a um novo estagio de
degenvolvimento que o Polo Petrogquimico do  Sul” (137). Mae o
depotmento mundial sobre o impacto ambiental desta inddstria &
avassalador; sua demanda de energia & congideravel, raz#o
porque foi assentada sobre as principails jazidas subterrfneas
de carviao do Rio Grande do Sul. N&o se véem mantFestagﬁes
£SCOLA L.. ENGEsasitA
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semelhantes, com o mesmo rigor ¢ a mesma unidade em prol do
"polo informatico” do Estado. NHo entanto, no longo e médio
prazo, tanto para a saide dos cofres piblicos como para a da
popul agZo, sem falar no emprego, esta & a industria que oferece
mals progperidade & malor gqualtdade de vida.

N%o delwa de ser estranho que a guspensfo, por motivos
ecoldgicos (134>, da constru¢%o de um complexo termelétrico, a
base de carv3do de superffcile, em Candiota, a cerca de 270 km de
Porto Alegre, seja concomitantemente acompanhada da reivindica-
¢%o pelo crescimento e expansio de um complexo petroquimico,
logo a montante de Porto Alegre, movido a energla termelétrica
extratda do carvio da regi%o e, ainda, produzindo efluenteeg,
regfduos ¢ cmonagles que afetarfo  zonas dengomente povoadaa e
obgtacul learfo o propria ocupagao do golo para o ugo humano,
como h4a indicios de Jd eslar ocorrendo (44 @ 136). Acresga-se a
teto o fato de ge destinar & ewporta¢fo cerca da metade da
produgdo do Polo, fazendo com que, adicionalmente, se reduza

gua contribui¢do para a receita do Estado, pela isengZo do ICM

(169).
Outroe pafseg em degenvolvimento tém dado atengsio ao
problema, em sua politica de industrializag&o. A India nd3o

corresgponde apenas ao clich& de uma populagZo de 750 milh8es de
subnutridos; cerca de 100 milh&es desta populag3o formam um

corpo ambicioso de técnicos, emp

-

‘esarios e agentes de adminis-
tragio, uma elite firmemente voltada & fazer do pafe uma poté&n-
cia reglonal e mundial. A chave para a realizagdo desta ambigHo
€ o macigo influxo de alta tecnologia nos setores civie e mili-

tares. A mator parte doe produtos de alta tecnologia é produzi-



da no pafs, embora sob tecnologia importada, tanto do Leste
quanto do Ocidente, de reatores nucleares, de projeto canadense

sovidticos, cacas fran-

T
-
L
L}
w
\I:?

e francé&s, passando por tanques
ceses, até fragatas brit&nicas. Hoje, a India constrdéi seus
préprios reatores nucleares, bem como suas usinas de &gua pesa-
da e de reprocessamento de combustivels:; planeja instalar, nos
préximos 15 anos, 22 reastores novos, que se somario aos 6 ja em
operagdo. 0 esforgo espacial da India se dirige 2 auto-sufi-

de langamento. Sua agéncia

]

ci&ncia em satélite=s & veiculo
aRpacial conta cowm pesecal 10 vezes wale nlwsroRs que ad 1,350
pessoas empregadas pela Agéncia Espacial Européia (98).

No Braetl, também, degperta a conegcié&ncia da importéncia
do insumo energético nag considerages sobre a politica indue-
Lrtal o Uma ewtdfne o diaba @ o vigoross mani festag%o do Plano
Nactonal de Informatica, que encima este  capitulo; outra se
contem no Programa de  Conzervagio de Energia Elétrica recente-
mente langado: "0 Procel pretende bLambém atuar em aspecto mais
macro da economia nacional, ou seja, alertar o governo eobre a
conveni&ncia ou ndo de o Pafs abrigar indistrias de gasto
intensivo de energia” (10).

A aferigio do potencial de uma industria em fungZo de

seu consumo de energia demanda a formagio de uma consci@ncia

generaltzada sobre a importincia de conservar enerdgia e dos
elevados custos =ociale e econdmicos de gua oferta indiseri-
minada e tlimitada. Cada Investidor, cada empresédrio e cada
homem publico deveriam, a cada passo, examinar os custos

energéticos da tecnologia cogitada para fins de desenvolvi-

mento. Infelizmente, na perspectiva que se oferece ao empre-
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gério, na maloria dos casgos, a energlia pesa pouco, em termos de

custos monetdrios, fazendo com que o mais amportante dentre os

fatores escassos da produgio nio seja percebido em todo o seu

significado, como se verid no capibtulo seqguinte.



12 - ENERGIA, EMPRESASLE E CONJUNTURA

Do ponto de vista do empresdrio, que ¢ sempre fortemente
determinado pelos custos & pela contribuicdo que os componentes
da despesa assumem no total dos encargos, n%o hd muito incenti-
vo para tratar a energia como um fator de produgdo merecedor de
especial aten¢do. A nfo ger numas poucas atividades de trans-
formag¥o industrial, onde a energia pesa mutto significativa-
mente, este 1mportante 1ngrediente da atividade econBmica nZ3o
asgume, em vasta o goama de cmpr ez, papel alarmanle na formag3o
da desposa, apesar da oo o e ques caracter con, no cendrio ma-
croecondbmico, a portar de 1973, o "crize da energra”.

0 avtor colecronou alguns dados corroboradores desta
conclusdo, om bLifs  lavses de I et tma andustria, uma re-
de de logas do departamentos « uma rede de supermercados. A
primeira se subdivide em duas divisSes, uma delas marcada por
intenso uso de Lratamentos térmicos ¢ de processos metalidrgicos
a quente, a outra praticante apenas de processos de conformag¥o
metidlica a frio.

Na inddstria, observou ze, na divisio de conformag3o a
quente, no perfodu de 1979 a 1984, gue oo despesas agregadas
com energia elélrica ¢ combuastiveis eolevaram apenags discreta-

mente sua paILIL:pagﬁw no Lobtal Ja despeaa cpu=i 1w 1onal, de cer-



ca de 9,5% a 10,2%. Houve, ao mesmo tempo, decidida substitui-
¢¥o de combustfveis por alternativas elétricas, pois enquanto a
rubrica relativa aos primeiros caia de 5,46% para 2,03% do to-
tal da despesa operacional, a energia elétrica subia de 4,02% a
8,19% da mesma. Hoje, a energia elétrica pesa nos custos, mas
n¥o tanto porque as tarifas se tenham elevado desproporcional-
mente e sim por forga da substitui¢do dos combustiveis. Mas o
total das despesas com as duas formas de energia ndo cresceu
significativamente. Na divis3o de conformag3o a frio, no mesmo
perfodo, as despesas agregadas de combustivels e energia elé-
trica passaram de 3,54% poara 4,43% da despesa operacional to-
tal; n3o parece ter havido significaltivo esforgo de substitui-
¢¥o de derivados de petrdéleo, provavelmente pela sua pequena
participagdo no processo. As despesas com o0s mesmos evoluiram
de 0,97% a 1,01% do tolal, enquanto que a energia elétrica res-
pondeu pela variacdo de 2,57% a 32,42%. Este n%o chega a ser um
crescimento alarmante, sobretudo considerando que um importante
componente das despesas, a mdo-de-obra, nos udltimos anos, vinha
sofrendo reajustes inferiores a evolug3o inflacionéaria, por
forgca de disposi¢do legal, fazendo com que naturalmente cresga
a participacdo de todos os demais ingredientes na despesa to-
tal.

Nas lojas de departamentos, a energia elétrica e oz com-
bustfveis, entre julho de 1379 e fevereiro de 1983, passaram de
1,7% a 1,97% da despesa total, crescendo a energia elétrica de
1,21% a 1,60%, enquanto que os combustiveis decaiam de 0,49%

para 0,37%.

Na cadeia de supermercados, os dados sze referem apenas a
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energia eldtrica, a parcela sempre dominante nos gastos com a
energia, pelo elevado impacto das instalac®es de ar condiciona-
do e refrigera¢fo. Dividindo o perfode de 13970 a 1984, para o
qual fol1 possivel obter os montantes de despesas, em trés si-
tuagBes distintas - "antes do embargo drabe”, "entre os dois
choques do petrdleo” e "apds o segundo choque (1979)”, tem-se o

seguinte quadro:

PERI10ODO DESPEGSAS (Cr$ milh8es)
OPERACIONAIS (+) ENERGIA ELETRICA (++) %

19720=72 56,0 s 5,74
1973-78 740,1 34,9 4,72
1979-84 61.678,0 2:855,8 4,63
(+) Desp. de Pessoal, de funcionamento e financeiras.

(++) Incluida nas "degpesaz de funcionamento”.

Apesar, pois, do achatamento salarial provocado pelo

Decreto-Leit 2065, a dosposga  de onergia ndo evoluiu de modo a

confirmar, no quadro da empresa, a gravidade da crise energéti-
ca deflagrada em 1973 e agravada em 1979.

Varias razdes podem ser apontadas para este descompasso
entre o quadro macroeconfmico e microecondmico:

a) A energia @ um determinante poderoso da inflac3o. A ele-
vagdo de seus custos afeta prontamente todos demais in-
gredientes da produ¢3o, encobrindo, esta elevac3o geral,
a alta dos custos da energia.

b) 0O poder publico subsidia a energia, para evitar impactos
exagerados nos precgos em geral. Especificamente, as ta-
rifas de energia elétrica foram fixadas de forma a es-

timular a substituigHo dos combuctiveis derivados do pe-
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tréleo, para reduzir presses sobre o balango de paga-
mentos do Pais.

c} A recessdo, a partir de 1980, tendeu a reduzir o "meta-
bolismo” das empresas, fazendo com que as despesas pro-
porcionais ao nfvel da atividade econbmica tenham parti-
cipac¥o reduzida, aumentando, ipso facto, o impacto das
despesas fixas.

d) Novas praxes gerenciais, come o arrendamento mercantil,

hoje largamente difundido, tendem 2 capitular como des-
pesas valores antes consignados como 1mobilizados.

e 0 avango consideravel das degpesas financeiras, como
conseqliéncia da elevacdo das baxas de Jjuros.

Seria relativamente fdcil mostrar ao empresdrio que um

bom gerente financeiro passa a ser vital para seus negdcios.

Mas como convencé-lo de que necessila empregar um gerente de
energia, "para enfrentar o mailor problema da economia nacio-
nal”, se, para ele, os problemas estdo no alto custo do di-
nheiro, na voracidade fiscal e na retragdo dos mercados?

0 panorama brasileiro se modificou rapidamente, de 1980
a 13885. De uma economia onerada pelo petrdleo, em recessdo, com
certo desafogo na oferta de energia elétrica, passou-se a uma
situagdo de desafogo quanto ao petrdleo e de aprémio, precisa-
mente, na energia elétrica. Foram-se os tempos da "eletroter-
mia”; agora, fala-se em termoeletricidade, mostrando como s3o
episédicas e ldbeis as reac¢des dos planejadores e limitados
seus horizontes de previs@o. A queda 1nternacional dos pregos
do petrdédleo contribui para esta mudanga de situag3o e gera no-

vos riscos de decistes como a sustagio do programa do dlcool e
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de atividade de pesquisa e exploracio do petrédleo na platafor-
ma continental, sob a i1nvecagio de que ndoe malrs se Jgustificam,
diante do preco novamente vanltajoso do petrdleo importado. As
fontes internacionais alertam que a baixa nos precos do petré-
leo é de curta dura¢io, prevendo-se nova crise para a metade da
década de 90 (125), sendo temerdrio recair no regime de depen-
déncia que t3o caro Ja custou ao Pais. Recentes declaragdes
oficiais deixam sob caug¢%o os programas de energia alternativa,
que "poderdo ser reavaliados” se a queda dos pregos do petrdleo
for "mais rdpida ou mais i1ntempestiva” (22)>. 0O risco estd,
precisamente, no imedialismo de sacrificar interesses de longo
prazo, ligados a auto-suficiéncia energética e ao desenvolvi-
mento e consolidag3o de alternativas, em favor de resultados de
curto prazo, no empenho em conter os fndices de i1nflag3o, cuja
disparada abala mais os governos que a previsdo de futuros

desastres.

Neste particular, a polftica tarifdria & crftica, pois
afeta um complexo de situagBes presentes e futuras, cugya ava-
l1ag3do completa & diffcil. O "preco real” da energia &, em

primeiro lugar, sujeito a discuss3o do que deva ser entendido
como seus componentes. Os efeitos ambientais da geracgfo devem
ser considerados? Em que grau e em que limite? Como avaliar o
custo da morte prematura de pessoas afetadas por problemas
respiratorios, pelo cancer, ou, ainda, portadoras de defeitos
congénitos, no caso de geragio térmica ou nuclear? E, no caso
de hidrelétricas, como avaliar o custo da terra perdida para a
producdo agrfcola, bem como o &nus econdmico e social do reas-

sentamento de agricultores? 0 dano paisagem e a destruic¢¥o de
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belezas naturais e atrages turisticas tém valor econémico?
Mas, mesmo considerando exclusivamente os componentes gypone-
fdriws  do custo, )4 =se teria uma si1tuagico radicalmente oposta

ao subsfdio. Este, em troca de minimizar os impactos de curto
prazo, perpetua concepg¢Bes e atitudes antagbnicas ao uso racio-
nal da energia e, a longo prazo, Iimpede avangos técnicos que,
de outra forma, poderiam surgir, precisamente voltados para a
conservag¢do da energia.

Torna-se aqui interessante examinar o que se passou e O
que ainda ocorre nos Estados Unidos. Thomas Alva Edison n3o foi
apenas o génio tecnoldgico que regicstrou mais de mil patentes
de inventos, entre eles a lampada i1ncandescente, o fondégrafo, o
projetor cinematogrédfico e a bateria de ferro-niquel (47); foi,

também, o empreszirio que fundou e dirigiu a primeira empresa do

mundo a gerar e distribuir publicamente a energia elétrica (em
1882, em HN. York, com um sistema de corrente continua e cabos
subterrneos) (49, p.628). Em maléria tariféria, tinha opiniBes
irredut.ivers.  Enlendia que o consumidor ndo deveria pagar pela
energia utilizada, mas pelos sgirvigos que a eletricidade

lhe prestava. Desta forma, sua empresa cobrava pela iluminag3o
que proporcionava, a raz%o aproximada, em precos de hoje, a um
centavo de US ddlar por "hora-l18mpada”. 0O advento do motor elé-
trico, com a multiplicidade de servigos que oferecia, trouxe
consigo a i1novagdo tariféria: A partir de 1838, a New York
Edison Company passou a cobrar pelo kWh de energia fornecida.
Edison se 1nsurgiu, baldadamente, contra a modificagfo, e dei-

xou registradas suas raz@es, hoje tio apropriadas e oportunas:
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"A raz3o pela qual prefiro vender luz, em lugar
de corrente elétrica, provem do fato de que o
piblico nada entende da elelricidade e de sua
terminologia. Outra raz3o decorre de meus ex-
perimentos: A la&mpada incandescente estd nos
seus primdrdios, com grandes possibilidades de
aumentar consideravelmente seu rendimento. A
introducio da nova tarifa eliminou todas as
chances da Companhia passar a lucrar com oOs
melhoramentos; de fato, os aperfeigoamentos se
tornaram desvantajosos para a enmpresa, inte-
ressada em vender kWh. Na minha opini%o, esta
é uma polftica errada, tanto para o pidblico
como, no longo prazo, para a propria Compa-
nhia” (150, p.78).

Hoje, nos EUA, paralelamente 3 modificagdo estrutural na
indistria de energia elétrica, marcada, como jd salientado, pe-
la descentralizac¥o, retoma-se o conceito de Edison, na busca
de uma estratégia de energia baseada no minimo custo dos servi-
gos proporcionados, n¥o apenas da energia em §i, mas considera-
dos, também, oz custos de capital para a ado¢do de equipamentos
mais efi1cient.as, bom como o encarqos para a sua operac%o e

manuten¢do. Em 1980, o pafs consumiu 78 "Quads” de energia pri-

mdria; deste total, somente 60 "Quads” foram fornecidos aos
consumidores; cerca de 23%, portanto, fo:r perdido na convers3o,
transmissdo e distribuig3o da energia. A redugdo desta perda

gigantesca & © que, em Ultima andlise estimula a tendéncia a
descentraliza¢3o da oferta da energia e p3em em ddivida o con-
ceito dos "ganhos de escala” nas grandes unidades centraliza-
das. Mas as perdas v%o adiante - dos 60 "Quads” recebidos pelos
usudrios finais (e por eles pagos), somente cerca de 33 foram
transformados em servicos dteis, perdendo-se o restante nos e-
quipamentos destinados a proporcionar tais servigos 3 populag¥o
nas edificag¢Bes, na inddstria e no transporte. Em suma, apenas

42% da energia primdria chega a ser efetivamente transformada



172

em servicos (quase a metade na calefac¥o e na indistria, como
calor; um quarto na produgdo de produtos qufmicos, plasticos,
fertilizantes e asfalto; o restante em refrigeragdo, iluminagdo

e o acionamento de motores e equipamentos eletro-eletr8nicos).

A mera descentralizacdo na producido de energia primdria
n%o permite combater estas volumosas perdas de "segunda ordem”
(nos EUA, em 1980, 27 "Quads"”), dependentes da eficiéncia dos

equipamentos usudrios. Esta sé é melhorada com investimentos em
pesquisa e desenvolvimento e estes, por sua vez, sé surgem se
as tarifas de energia forem suficientemente altas para justifi-
car o esforco, ou se as concessiondrias retomarem a tese de

Edison a passarem a vender gepuigod e nZo energia. Na

década de setenta, nos EUA, a primeira reagdo a crise do petrd-

leo foi a de instituir controles de prego, eliminados a partir
de 1980, por terem falhado, poirs,  om 1980, em comparag¢do com
1972, os gastos diretos com a energia, per capita, dobraram,

sobretudo porque, mantidos os preqcos fora do mecanismo de mer-
cado, o publico tardou em adquirir produtos e servigds hd anos
disponfveirs, que poderiam reduzir a demanda de energia. Sus-
pensos os controles, os resultados foram para muitos surpreen-
dentes, superando expectativas. A demanda de petrdleo caiu em
20% entre 1978 e 1982; a importacdo de petrdleo caiu 2a metade,
o que, por sua vez, forgou a baixa de mais de 25% nos pregos
internacionais do combustivel. Isto se alcancou com o emprego
de estratégias de custo minimo, envolvendo a energia, os equi-

pamentos e sua operag¢do. Na realidade, os subsidios e o0s con-
troles de pregos se afastaram desta estratégia e retardaram sua

implantag%o, fazendo com que, em 1978, os custos reais dos ser-



vigos da energia fossem cerca de 17% mais elevados do que pode-
riam ter sido, se J3d disponfveis os progressos hoje alcancados.

Presentemente, as concessiondrias oferecem programas os
mais variados acs seus consumidores, todos representativos de
uma polftica de opLimizacdo de custos. Entre eles, figuram a
instalag¢do de bombas de calor, a assessoria para distribuir a
demanda doméstica mairs uniformemente durante o dia, a recupera-
¢3¥o do calor dissipado por uma usina, para a calefac¢do de edi-
ffcios comercials, e a oferta de empréstimos sem Jjuros para
melhorar a eficiéncia no aquecimento e na refrigeragfo. Ja sur-
gem, inclusive, empresas independentes, prestadoras de servigos
de energia, que contratam, com uma residéncia ou um ediffcio, a
instalacdo de uma  calderra e coln am uma Laxa mensal dnica, a-
brangendo o scrviqo completo, 1zto o, o combustivel, a locacgfo
dao 1rt]|ll|a;\|sltlll1-1 oo me b de vbmrno st agBo (150

Estas o outras i1novag@es wsalientam o estado de mutag3o
em que se acham as quest@es e as institui¢Bes ligadas 3 ener-
gia, evidéncias que &%o das proporc@es histéricas da transigfo

que o mundo hoje enfrenta.
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12 - CONCLUSSBES E SUGCEST®ES DE PESQUISA

S%o as seguintes as conclusBes @ extrair da presente
investigag3o:
1) 0 mundo se acha diante de uma transig3do energé-
tica, provocada n#o apenas pela perspectiva do
ezgotamento do petrdleo mas, sobretudo, pela
crescente agresso ecoldgica or:iunda da queima
dos combustfvels fdsseis.
2) 0 crescimento descontrolado da populag%o cons-
titul aspecto relevante dos 1mpascses ecoldgicos

e ambientars que a humanidade enfrenta.

3) O debates polfticos ¢ cientificos da época
presente  rebratam o caracter peculiar desta é-
poca de transig¥o: De um lado, uns sustentam a

manutengdo do  primado antropocéntrico e mant-
festam =sua fé em que, de alguma forma, o homem
encontrarad, como sempre o fez no passado, novas
solugBes para manté-lo como dominador e explo-
rador da natureza; outros, por seu turno, sus-
tentam que a mudanga & substancial e que o ho-
mem s06 pode sobreviver ao processo de espolia-

G8@o da natureza se renunciar ao componente cul-



4)

5)

tural antropocéntrico, adotando padr@es frugais
em matéria de energia e construindo uma socie-
dade harmonizada com a natureza ¢ menos antagd-

i -

nica a me

0]

ma.

A ocupagdo do espaqo da terra pela alividade
humana gera impasses ambientals gravissimos,
que se manifestam tanto nos palises desenvolvi-
dos, através da poluig3o industrial, como nos
subdegenvolvidos, pela pressio da populacio so-
bre os meios de subsisténcia na falta de tecno-
logia adequada.

A politica de industrializacdo passa a ser 1ns-
trumento cerftico da a¢¥o governamental, poils,
através dela, s%o atraidas e estimuladas as in-
dustrias que podem oferecer o malor volume de
emprego € o major aporte tributidrio ao Estado,
com a menor contrapartida no consumo de energla
e no tmpacto ambtental (em geral diretamente
proporcional ao consumo de energia). Certos
preconceitos ditados pelo fascinio tradicional
pela chamada "industria pesada” refletem situa-
¢Bes anteriores a atual transigo e poderZo,
facilmente, levar & mobtlizag3do de opiniBes em
favor de atividades industriais altamente po-
luentes e Tenergivoras”, cuja vantagem cedo
deixa de exicstir, quando seus reais efeitos co-
megam a se manifestar, na contaminac%o do meio

ambiente e na exigéncia por sempre mais ener-



6)

7)

gla. Entrementes, deixam de ser percebidas as
extraordindrias vantagens de certos segmentos
novos da indusgtrializagdo (a "Terceira Onda”),
cujas perspectivae para o progresso econdmico e
a qualidade de vida das populagBes s3o conside-
ravelmente mais animadoras.

0 Brasil! deve manter firme posigZo contriria a
que as normas reqguladoras do comércio interna-
cional de mercadorias sejam estendidas aos ser-
vigos, para resguardar a possibilidade de esti-
mular a atividade autdnoma de "Terceira Onda”.
A curto prazo, a atual polftica de pregos

subsidiados para a energia n%ou favorece medidas

de congervacio, tais como a reduciHo do desper-
dicto no seu uso. A médio e = longo prazo, o
gubsidio Impede o surgimento de inovagbes e o

desenvolvimento de tecnologias mais eficientes;
especlalmente, n%o estimula a criagfo de tecno-
logia que possibilite a melhoria da relagio
energla/produto, para prevenir contra futuros
perfodos de mator escassez energética. A ativi-
dade industrial, em conseqliéncia, desenvolve-se
com a aplicagdo de tecnologias "duras” que, por
gua vez, demandam @& oferta sempre crescente de
energia - esta, em geral, sob tarifas diferen-
cliadas e mairs favorecidas. No caso especffico
da eletricidade, se o preco da energia oferect-

da refletisse o custo real da sua gerago,
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transmissedo & distribuigic, ser|
muitas situacdes verificadas recentemente, fru-
to do  imediatisms, como a imposigBo do ugo da
eletrotermia para reduzir a dependé&ncia do pe-
trédleo importado; na realidade, estas solugBes
s%o invidveis sob o aspecto econdmico e inade-
quadas, sob o ponto de vista termodinZmico. Por
exemplo, considere-se a queima de &6leo ou car-
vdo para produzir energia elétrica, para, a se-
guir, transporta-la até um ponto de consumo(com
perdas), onde novamente cqgerar-se-4 calor, ao
Invés de obté-lo diretamente no ponto de consu-
mo, atravdés da  queima  de carvio ou dleo, ou,
ainda, preferivelmente, atraves de recursos re-
novavels como a biomassa. A aplicag%o de um ti-
po de fonbLe energética adequada a um determina-
do fim & mars vantajosa, em termog da eficién-
cla, pelo segundo prancipto da termodingmica, e
evita a centralizagdo na oferta da energia e o
seu uso 1ndiscriminado.

Por outro lado, a exigéncia sempre maior de e-
nergia faz com que as institui¢®es responsdveis
pelo seu fornecimento cres¢am em tamanho, com-
plexidade & burocracia, provocando, igualmente,
a necessidade de novos e mais elevados investi-
mentos, por meio de empréstimos internacionais.

Com a manuteng¥o das tarifas subsidiadas (por

imposic¥o federal), as instituig@es permanecem

17

4



178

crescendo até atingirem o ponto em que ingres-
sam num processo de decadéncia, em parte, pelo
retorno sempre deficitdrio dos 1nvestimentos
real izados, e, em parte, pelo excesso de deman-

da de todos os setores da atividade econbmica

(que advem da oferta abundante e do prego, que

favorece os que mals consomem), que termina por
esgotar a capacidade de endividamento daquelas
instituicBes. A grave situacio em que ze encon-
tra, hojge, 2 concessionaria gaucha de energia
elétrica, constitui loamentdvel exemplo daquele
padr3o de desenvolvimento., Em ultima andlise, a

politica de tarifas subsidiadas para a energia,

a curto prazo, beneficia somente alguns privi-
legrados e estimula o consumismo; a longo prazo
¢ contraproducente. Desse modo, o conservagdo

ndoc & estimulada, as allkernativas vdélidas s3o
sufocadas e as solugdes centralizadas para a o-
ferta de energia sd%o robustecidas, em detrimen-
to da descentralizacdo, termodinamicamente mais
vantajosa. Apenas & favorecida a populag¢do de
maior poder aquisitivo, que consome mais ener-
gia, tantc no consumo direto (principalmente em
resi1déncias e escritdrios), como indiretamente,
na energia embultida nos produtos industrializa-
dos, consumidos pelos estamentos de malor ren-
da. O subsidio, por outro lado, cria um 6nus ao
setor publico, que tem seu déficit aumentado e,

: } ——oaitlA
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Outrossim, o estudo suscita alguns temas adicionais de

conseqlientemente, gera press%o inflaciondria na
econcmia do pafs. Além disso, representa uma
alocag%o social ineficiente - com favorecimento
dos que, na sociedade, J3d s%oc os maies bem aqui-
nhhoados - de um recurso escasso que poderia sger
aplicado em outros projetos de beneffcio/custo
mais elevado. Ademais, jd que, além de todas as
desvantagens assinaladas, os precos subsidiados
para a energia tém reduzida participag¥o nos
componentes monetdrios do custo, n%o héd razdo
relevante para a existéncia deste mecanismo.

A brusca elevag3o dos pregos internacionais do
petrdéleo langou o Brasil no endividamento e na
recess3o; a queda, agora, destes mesmos pregos,
pode  constituir ase numa bengfo duvidosa: com o

alto prego do petrdleo, foi dado ao Brasil de-

senvolver, no alcool, um programa alternativo
cu o aucesso & dntco no mundo, afora o desen-
volvimento  hem sucedido da tecnologia de bueca

e exploragio de joaxzidas petrol(feras no mar, em
grandes profundidades; a redug%o doe pregos do
petréleo  importado pode, em troca de vantagens
de curto prazo, ameagar, a médio e longo prazo,
importantes conquistas no cendrio econdmico e
tecnoldgico, com o risco de restabelecer as pe-
rigosas condic¢cBSes de dependéncia em que se a-

chava o Brasil na década de 70.
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pesquiga @ inquiriglo, a partir dos diferentes aspectos aflo-

rados

detido:

a)

b)

&}

na disgsertagio, mas ainda =susceptiveis de exame mais

Até que ponto a premissa antropocéntrica, que
permeia toda a cultura, ha milénios, ¢ obstéacu-
lo & plena aceitac%o de novas contingéncias no
ambito da energia e no relacionamento do homem
com a natureza?

Na hipdtese de ser fundamental o parfmetro cul-
tural, na construg¢%o de uma =ociedade mais
"climdtica” que "colonizadora”, frugal no uso e
na disstpaglo da energia, a educaglio emerge co-
mo o grande agente de mudanga. Neste caso, como
equacionar a nova educagio, em todos os seus
nfveis, para afastar as concepqges de domfnio e
antagontemo  dtante da nalureza, sem ferir as
tdétas mestras que impregnam  a civilizagZo,
particularmente o que se entende por "civiliza-
40 octdental”?

No plano da educag¥o especffica, como revisar e
reestruturar o ensino de engenharia (ainda vis-
ta como voltada irrestritamente para o domfnio
e a explorag3o da natureza, para beneficio do
homem) a fim de acolher, desde o inifcio da for-
mag¥o do profigsional, a clara compreens¥fo das
caracterfsticas de um momento de btransiglo, dos
efeitos da entropia sobre um gistema fechado e

das cautelas que se impbem diante da exploragZo

18¢



d)

e)

£

abugtve da natureza?

Como introduzir um indice de afcrigdo do grau
de preferéncia, na polilica de industrializa-
¢%o, por determinado empreendimento, levando em
conta seu aporte fiscal, o numero de empregos
oferecidos e o consumo de energia? Como expres-
sar algebricamente, num uUnico resultado, as
tré&s varidveis em quest#o? Por outro lado, se é
exato que a inddstria "de Terceira Onda” néo
convive com a de "Segunda Onda”, que op¢les se

oferecem a um estado como o Rio Grande do Sul,

no Brasil de hoje, para se transformar em pode-

roso pdlo da indistria de informdtica e doe de-
matg aspectos da alta tecnologla, evitando a
excegziva dependéncia para com a inddstria pe-

gada tradictonal, sobretudo constderando as 11i-
mitagdes existentes na oferta de energia e nos
problemas ecoldgicos que fatalmente se oporZo 2
macica utilizaclo do carvio?

Na hipdtese de n%o ser adotada a extingZo de
pre¢os subsidiados, qual a polftica tariféaria

maig conveniente para a energia, de modo a

estimular a inovag¥do na oferta de alternativas,
a descentraliza¢3o desta mesma oferta, a racio-
nalidade do consumo e, ao mesmo tempo, n¥Ho one-
rar intoleravelmente empreendimentos altamente
dependentes do insumo energético?

Finalmente, embora n%o diga respeito diretamen-
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te ao Smbito de um programa de pds-graduagdo em

energla, a inquisig3o sobre o grande fator con-

dictonante indireto, de todos os problemas a-

bordados sobre os temas de energia, meio am-

biente e entropia: Quais as premissas bisicas

de uma politica de populag%o adequada para o

Brasi1?

A presente dissertag3o terd servido seus propésitos se
estimular a busca de respostas novas a estes problemas, alguns

deles antigoes, mas sempre atuaies e importantees. Particularmente

para o Rio Grande do Sul, impBe-se o repensar de seu posiciona-
mento no Brasil atual e das relagdes de sua economia com o todo
nacional, levando em conta sua localizag%o geogrdfica, a plena
utilizagc¥do de seus valiosos recursos humanos e a gua vocag3o

natural na geopolftica brasileira.
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