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HA CEM MILENIOS

Esta chovendo desde a noite anterior. No alto da drvore, enganchado numa
forquilha, o homem tercidrio espera pacientemente que a chuva cesse. Nao é
comoda, porém, sua espera: os ramos gotejam por todos os lados e seus pélos
estdo completamente molhados. ‘

Sente fome. Mas ja ndo restam frutos em torno.

A dgua cessa, por fim, e com os primeiros raios de sol o arboricola
abandona seu refugio. Langa-se por entre os galhos, de ramo em ramo, evitando a
vegetagdo mais baixa. Ao chegar ao fim do matagal, desce ao solo. Agora
caminha. Seu busto dobra-se para a terra, anda praticamente em quatro pés.

Eis que escuta um agudo berro de guerra e fome e vé se aproximando - com
o comprido pescogo a se espichar para la e para ca - o monstro tercidrio. Atira-se
de novo as drvores. Nao chega a ser visto. E vé o monstro afundar de novo na
selva seu urgente galope de vida ou morte.

Em todo o Periodo Terciario certamente ndo surgira ser mais desamparado
do que o homem. E exterminado sem trégua, espreitado no riacho quando vai
beber agua, sitiado na arvore e, principalmente, assaltado durante o sono em seu
proprio refugio. Acocorado sobre os calcanhares e recostado a um galho, na hora
de dormir, nao se atreve a estender as pernas: precisa té-las em condigoes de
saltar imediatamente, ao minimo ruido ao pé de sua drvore. Nada lhe é mais
necessdrio, agora, do que a conquista do sono.

L esse desvalido ser, nascido fora do tempo numa idade em que a vida se
devora a si mesma em hostil exuberdncia, precisa ter uma energia
verdadeiramente herdica para sobreviver.

HORACIO QUIROGA, O Selvagem, p. 17.
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SUBSIDIOS PARA O PLANEJAMENTO ENERGETICO AMBIENTAL
DO MUNICIPIO DE CANELA E CONTRIBUICOES PARA UMA
METODOLOGIA DE COLETA DE DADOS

RESUMO

Este é um trabalho tedrico-pratico de coleta de dados em um municipio visando
juntar elementos para a realizagdo de um planejamento energético ambiental. O trabalho
partiu da constatagdo, pelo Nucleo de Energia da Universidade Federal do Rio Grande do
Sul, de que muitas administragdes municipais ndo tém conhecimento da situagdo de
desenvolvimento da economia local, principalmente em aspectos ligados a energia.
Conscientes dessa problematica, buscamos realizar um trabalho rigoroso na questdo da
coleta de dados e que pudesse apresentar solugdes para os problemas encontrados.

Paralelamente a isso, tentamos fazer uma revisdo bibliografica aprofundada que
situasse o atual estagio de discussdo do planejamento energético. Observamos que o tipo
de abordagem aqui apresentado ndo tem sido feito por técnicos da area de energia,
deixando o assunto, geralmente, nas maos de economistas e urbanistas.

A revisdo bibliografica foi dividida em cinco partes, iniciando com consideragdes
sobre desenvolvimento sustentavel em varias areas de interesse, tais como: energia;
negdcios, industria e coméreio; areas florestais; agua doce e outros. Depois, dedicou-se
um capitulo ao planejamento energético, abordando os modelos existentes, a teoria da
prospectiva ¢ um manual para estudos de necessidades energéticas abasteciveis por fontes
novas e renovaveis. No capitulo sobre planejamento municipal integrado pode-se
verificar questdes de cunho pratico relacionadas com a realidade municipal e a limitagdo
dos atuais planos diretores no que diz respeito a energia. Os proximos dois capitulos
dizem respeito aos dois projetos sugeridos no diagnostico, que sdo o aproveitamento de

residuos sélidos e o potencial hidroenergético.
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A coleta de dados realizada no municipio tentou ser o mais rigorosa possivel,
esbarrando, no entanto, na realidade da maioria das prefeituras que ndo tém dados ou ndo
os tém sistematizados de forma organizada e facilmente disponivel. Apos constatar a
importancia do setor florestal na economia do municipio partiu-se para uma avaliagdo
detalhada da produgdo de madeira e papel e da geragdo e utilizag@o de residuos, além de
outros setores, conforme pode ser visto no capitulo trés. As sugestdes e projetos
apresentados estdo relacionados com os problemas encontrados no setor florestal e o
potencial de geragdo de eletricidade.

Por ultimo, realizamos uma analise critica dos dados apresentados e buscamos
contribuir para estabelecer uma metodologia adequada de coleta de dados, principalmente

na area da energia.
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ABSTRACT

SUBSIDIES TO THE ENERGY-ENVIRONMENTAL PLANNING
OF CANELA'S COUNTY AND CONTRIBUTIONS TO
A METHODOLOGY OF DATA COLLECTION

This is a theoretical and pratical work of data collection in a city aiming to join
elements to the elaboration of an energy-environmental planning. The work has initiated
by the realization,?in the Energy Group of Federal University of Rio Grande do Sul, that
many county administrations don't know the development status of their local economy,
mainly when related to energy sector. Aware of this problem, we tried to perform a work
which was rigorous in the data collection and that could show up solutions to the
problems encountered.

Paralell to this, we tried to do a literature review in order to situate the real level of
discussion on energy planning. We had observed that the kind of approach discussed here
has not been done by technical people from the energy area, leaving this subject, usually,
to economists and city planners.

The literature review was divided in five parts, starting with considerations on
sustainable development in many subjects of interest, such as: energy; business, industry
and commerce; forested areas; water and others. After that, we dedicated a part to the
energy planning approaching existing models, prospective theory and a manual to the
study of energetic needs that could be supplied by new and renewable sources. At the
part about integrated municipal planning we can verify practical questions related to cities
- reality and the limitations of the real city plans on energy related aspects. The next two
parts tell about the two projects suggested in the diagnostic, which are the solid waste

utilization and hydraulic energy potential.



The data collection performed at the county intended to be quite rigorous, have
been blocked, although, by the lack of data at the majority of the municipal
administrations that don't have them in an organized form and easily available. After
realizing the main role played by the forest sector at the city economy we started a
detailed evaluation of the wood and paper production and the waste generation and
utilization, besides the study of other sectors, as can be seen at chapter three. The
presented projects and suggestions are related to the problems encountered at the forest
sector and the potential of electricity generation.

At the end, we did a critical analysis of the data showcd and listed some
contributions to estabilish a suitable methodology of data collection, mainly to the energy

arca.
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FINAL DO SECULO XX

A televisdo esta ligada desde a tarde anterior. Afundado no sofa, com
um copo de refrigerante na mesinha do lado, o urbandide pds-moderno
nem percebe que a chuva ja cessou. Ele ndo pensa em nada,
completamente absorvido pela telinha magica.

Sente fome. Sai a rua procurando algum lugar para comer e acaba
ficando num trailer de cachorro-quente, pois nao tem dinheiro para uma
comida decente.

Caminha pelas ruas mais iluminadas ansioso para chegar em casa.
Estd meio acabrunhado, com o olhar desconfiado espreitando todos que
passam. Ouve roncos e ruidos atravessando a cidade pra la e pra ca, o
consumismo suicida do século XX. Anda agora por um beco sujo, sem
calcamento e mal iluminado. Nao chega a ser visto, mas vé um carro em
alta velocidade afundar na escuridao seu urgente galope de vida ou morte.

Em todo o século XX certamente nao surgira um ser mais
desamparado do que o urbandide pés-moderno. Trabalha sem receber o
que merece, nao tem meios proprios de locomogao, além de suas proprias
pernas, em cidades cada vez mais violentas e impessoais. E espreitado
quando sai a rua. Sente raiva do marginal, seu semelhante, e compete com
seu colega, seu vizinho, no mercado de trabalho. Em casa, nao consegue
dar a sua familia tudo que eles precisam e merecem para viver.

Vive numa sociedade que consome energia e recursos de maneira
desenfreada e, apesar de sua modesta participacado, sofrera tanto ou mais
as consequéncias desta irresponsabilidade. Nao consegue perceber que
sua vida é manipulada e sua realidade & fragmentada, distorcendo suas
idéias. Acredita fazer parte de uma aldeia global, mas sente que sua alma
agoniza e que esta prestes a se tornar um robd, pronto a fazer tudo que Ihe
incutem pela midia. Nada |lhe & mais necessario, agora, do que O
conhecimento, sua Unica esperanca de ser sujeito da sua propria historia.

E esse desvalido ser, simples figurante num momento em que 0s
grandes devoram a natureza em hostil exuberancia pela televisao colorida,
precisa ter uma energia herdica, renovavel e descentralizada para
sobreviver.

P.R.W. (1994).
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1. INTRODUCAO

Desde que o ser humano comegou sua trajetoria evolutiva, a energia sempre desempenhou
um papel primordial na passagem de uma etapa para outra. Com o dominio do fogo, o homem
primitivo pode se proteger dos rigores do inverno, afugentar animais perigosos e cozinhar
alimentos, facilitando assim seu desenvolvimento social e intelectual. Com o uso dos animais de
tragdo aliados a roda, facilitou-se o deslocamento e o transporte de cargas. O uso intensivo da
lenha para os mais diversos fins, os grandes barcos a vela, a invengdo da maquina a vapor
associada ao uso do carvdo, abundante em muitos paises, e a descoberta das diversas aplicagdes
do petréleo, com sua alta densidade energética, tragam a historia da crescente dependéncia da
espécie humana em relag@o a energia.

Esta dependéncia fica evidenciada no consumo especifico diario de energia do ser humano
moderno nos paises desenvolvidos, que € mais de cem vezes superior a0 minimo necessario para
sua sobrevivéncia.

Infelizmente, nem sempre pode-se considerar este progresso como benéfico. Muitos
avangos obtidos com as tecnologias de aproveitamento da energia soO sao desfrutados por uma
minoria, e torna-se necessario para essas pessoas que continue sendo assim, pois a natureza nao
teria condigdes de oferecer tal nivel de conforto para toda a populagdao do globo. Uma conclusao
como essa revela uma triste faceta da sociedade atual e ndo € digno aceitar que se mantenha uma
distancia tao grande entre pessoas, as vezes de um mesmo pais ou de uma mesma cidade.

O uso de fontes de energias renovaveis, com eficiéncia e sem desperdicios, torna-se cada
vez mais urgente. A competi¢do das fontes renovaveis com as fontes tradicionais de energia em
termos de viabilidade econdmica é muito dificil devido a varios fatores, como a pequena
economia de escala dos equipamentos, falta de cultura, pregos e tarifas irreais das fontes
tradicionais, falta de uma politica oficial favoravel através de subsidios e incentivos das mais
variadas formas, etc. Existe também o fator da centralizacdo da enefgia. As grandes empresas
petroliferas e as concessionarias de eletricidade detém um poder fantastico e o conseqiente
corporativismo entre elas nos torna dependentes de um grupo de pessoas relativamente pequeno
num dos itens de infra-estrutura mais importantes de uma sociedade. As fontes renovaveis de

1.



energia sdo intrinsecamente descentralizadas e dificilmente poderiam fazer parte de um
monopolio, seja ele estatal ou privado.

Conforme o grafico apresentado num estudo do Folk Center, Dinamarca, (anexo I, p.1),
se 0 custo ambiental fosse acrescentado ao custo da geragdo de energia tradicional, somente a
geragdo hidrelétrica poderia competir com as fontes alternativas, sendo a energia nuclear a de
mais alto custo total. Outro grafico do mesmo estudo (anexo I, p. 2) mostra que, se houver
interesse em viabilizar uma nova tecnologia de produgdo de energia, a aplicagdo de subsidios
decrescentes permitira que o setor atinja uma economia de escala em menor tempo fazendo com
que a competi¢ao seja mais justa, viabilizando a nova tecnologia em menos tempo.

Esses e outros exemplos sdao reveladores de que existe viabilidade no uso de fontes
renovaveis de energia, mas ndo é um assunto trivial! Vontade politica e consciéncia ecologica sdo
premissas fundamentais para se conseguir mudar o padrdo de consumo vigente.

Num contexto mais amplo, essas questdes estdo inseridas no conceito de sustentabilidade.
Esta idéia, que ganhou peso a partir da Eco-92, € a expressio maxima da tentativa de mudar o
rumo do desenvolvimento humano, hoje baseado no crescimento econdmico, para um novo
desenvolvimento, que respeite a capacidade dos recursos naturais de se renovarem. Apesar das
controvérsias sobre a definigdo de desenvolvimento sustentavel e sua aplicabilidade, o efeito
pedagogico desta nova maneira de pensar as relagoes homem-natureza e homem-homem tem sido
benéfico.

Sem duvida que todos estes questionamentos apontam para a necessidade de uma
transformagdo cultural. A sociedade como um todo precisa aprender a conhecer 0 meio ambiente
a sua volta e quais as conseqiiéncias de seus atos, mesmo os mais simples, como o acender de
uma lampada, e a entender melhor os aspectos relevantes das politicas publicas e privadas que
dizem respeito a itens importantes como a energia. Esta participag@o da sociedade, na formulagio
de diretrizes e tomada de decisdes, deve se dar organizadamente e com conhecimento de causa.
No livro Planejamento, Estado e Crescimento [1], € destacado que, na sociedade pos-industrial, o
conhecimento tecnologico € a real fonte de poder. O acesso ao saber tecnologico acumulado nas
Universidades deve ser ampliado para os cidaddos comuns e internalizado de maneira mais
simples e didatica possivel. Também o saber pratico absorvido por técnicos e trabalhadores que
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lidam diretamente com os problemas deve ser valorizado e entendido, servindo como base para
novos estudos e estreitando relagdes entre a Universidade, geradora de conhecimento, e a
sociedade, que investe na mesma desejando receber em troca respostas para seus problemas.

Dentro da Universidade, a atividade responsavel por essa difusdo de conhecimento € a
extensdo. O Nucleo de Energia, ligado a Pro-Reitoria de Extensdo, tem buscado satisfazer essa
necessidade através de varias edigdes do CEPEA - Curso de Extensdao/Especializagio em
Planejamento Energético-Ambiental em Municipios, oferecido a Instituigdes de Ensino Superior,
prefeituras e orgaos publicos e privados de todo o estado do RS. O Curso € multidisciplinar e,
portanto, ndo ha um aprofundamento excessivo dos assuntos, mas, sim, uma visdao abrangente da
energia que permite ao aluno uma compreensido de como se da o uso da energia tradicional e qual
a viabilidade das fontes renovaveis de energia. A partir dessa base de conhecimento, busca-se
através do planejamento obter diversos dados sobre as atividades do municipio, de modo a
oferecer uma perspectiva da dindmica do mesmo. O resultado final pretendido é a matriz
energética do municipio, uma avaliagdo dos problemas relativos a energia e meio ambiente e ao
potencial de aproveitamento das fontes renovaveis de energia baseado num Banco de Dados que
reflita as tendéncias de evolugao das atividades dos setores produtivos e da populagao.

No presente trabalho, foi realizado o diagndstico energético-ambiental do municipio de
Canela, localizado numa regido serrana do RS, e com atividades ligadas principalmente ao setor
florestal e ao turismo. A partir desse diagnostico, conduzido segundo o roteiro elaborado pelo
Nucleo de Energia da UFRGS, em conjunto com professores de varias Instituicdes de Ensino
Superior do interior do estado, e que consta do anexo II, procurou-se conhecer a dinamica do
municipio, seus problemas, seus acertos e o potencial de aproveitamento das fontes renovaveis de
energia. A partir da analise do diagnostico, chegamos ao esbogo de dois projetos considerados
como prioritarios. A maior dificuldade encontrada foi a falta de dados confiaveis e organizados.

Assim como este, muitos outros trabalhos tém sido realizados em varios municipios do
Estado. Nosso objetivo principal € tentar estabelecer uma metodologia de levantamento de dados
que possa ser aplicada pelo municipio periodicamente, e, que otimize principalmente a
aplicabilidade e continuidade do trabalho, de modo a permitir que o municipio e sua populagio

adquiram condigdes de planejar seu futuro visando uma sociedade sustentavel.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

O objetivo central deste tipo de planejamento é promover o desenvolvimento sustentavel
seguindo a maxima "pensar globalmente e agir localmente”. Nos ultimos anos muito tem se falado
sobre sustentabilidade e a bibliografia a respeito esta se ampliando rapidamente. A publica¢dao
Cuidando do Planeta Terra [2] nos traz inimeras defini¢Ges e estratégias para implementar o
desenvolvimento sustentavel, abordando o assunto com seriedade e coeréncia. Introduziremos o
assunto citando a seguinte definicdo: "desenvolvimento sustentavel ¢ aquele que satisfaz as
necessidades presentes sem comprometer a capacidade das geragdes futuras de suprir suas
proprias necessidades". Analisando o conjunto da publicagdo transparecem algumas idéias que

gostariamos de destacar.

2.1 DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

O primeiro passo para se obter sucesso no objetivo de "cuidar do planeta Terra" €
constituir uma alianga global, ja que "no mundo de hoje, nenhuma nagdo é auto-suficiente. Os
recursos globais e cor.npartilhados, especialmente a atmosfera, os oceanos e os ecossistemas,
poderdo ser bem administrados somente através da determinagdo conjunta dos povos". Ao mesmo
tempo percebe-se uma preocupagdo com a participagdo do cidaddo comum e das comunidades
locais nas agdes e discussdes acerca do tema, conforme podemos perceber no texto: "...a maioria
das atividades criativas e produtivas de individuos ou grupos ocorre dentro das comunidades. As
comunidades e os grupos de cidaddos proporcionam o meio mais prontamente acessivel para a
exposi¢do das preocupagdes de seus membros como também para a tomada de providéncias
socialmente benéficas". Os autores procuraram propor agdes e diretrizes que sejam factiveis e ndo
se omitiram de abordar algumas questdes polémicas, como a questdo da divida externa dos paises
em desenvolvimento, que limita a capacidade desses paises em investir no meio ambiente; o
planejamento familiar; a redugdo dos gastos militares; a ma distribui¢do de renda e precariedade
dos servigos publicos oferecidos nos paises pobres e a necessidade dos paises ricos arcarem com

mais custos no combate a polui¢do através de taxas sobre o consumo de combustiveis fosseis e
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recursos naturais, além de outras medidas ultimamente divulgadas. Outros itens importantes, num
contexto global, sdo o estabelecimento de metas de médio e longo prazo factiveis, para cada um
dos itens considerados importantes, e contribui¢des para a definigdo de novos parametros de
qualidade de vida e indicadores de sustentabilidade.

A energia desempenha um papel fundamental neste processo, como ja foi dito, e
sempre ¢ um dos principais motivos de preocupagdo quando se busca usar recursos de maneira
sustentavel. O grafico do anexo III ilustra bem este fato. Os paises industrializados estdo
diminuindo a intensividade na utilizag3o de energia, enquanto os menos desenvolvidos comegam a
aumentar essa intensividade. Note-se que além do crescimento econdmico (crescimento do PIB),
esta ocorrendo um crescimento do consumo de energia por unidade de PIB nos paises em fase de
industrializagdo. Seria imprescindivel buscar um trabalho conjunto para "queimar etapas" e
conseguir, nos paises em desenvolvimento, indices semelhantes aos dos paises desenvolvidos que
Ja passaram por esse crescimento e agora estdo se estabilizando.

Obter uma visdo global dos relacionamentos entre a conservagao do meio-
ambiente, o desenvolvimento e a economia € essencial para compreender os fluxos de energia,
capital e mdo-de-obra, o que permitira uma interveng@o eficaz. Abaixo, mostramos a Figura 3,

Quadro 15 - Energia e Bens, extraida do livro [2], que ilustra bem todo esse processo.



O Planeta Terra (figura oval) contém ¢ limita tudo, exceto a energia do sol. A cnergia solar
(1) faz a fotossintese das plantas, recicla a dgua dos oceanos para a atmosfera e, de volta para os
oceanos, circula as massas de ar do mundo ¢ aquece o solo. Nossas vidas ¢ a economia dependem
destes processos ecologicos. A energia solar (2) também esta disponivel em formas economicamente
uteis (E). por exemplo, nos hidrocarbonetos. na forga da dgua. na forga do vento, elc.

Estas formas de energia dirigem os processos de conversdo (C), que sdo fundamentais para a
economia ¢ afetam o meio ambiente. Além da energia, outros insumos de conversdo (fatores de
produgdo) sdo os bens naturais (N) - recursos naturais e servigos ambientais (fluindo via 3); bens
humanos (H) - habilidades, conhecimento, inteligéncia ¢ forga do ser humano (fluindo via 4); ¢
instalagdes ¢ infra-estrutura (I) - nucleos de povoamento, fibricas, maquinas, sistemas de transporte ¢
comunicagdes (fluindo via 3).

A conversdo resulta em perda de calor (13), parte do qual pode ser recuperado (14) e usado
novamente. Os resultados palpdveis da conversdo sio riqueza material (R) e desperdicio material (D).
A riqueza material fornece os produtos ¢ servigos que as pessoas precisam (7) ou desejam (8). O
desperdicio material (descarga de residuos) pode, ds vezes, ser reciclado (13), voltando a contribuir
para a riqueza material. A riqueza material da origem ao investimento (9) necessario a manutengdo
do processo de conversdo, ¢ para asscgurar a sustentabilidade. O investimento deve ser alocado dentre
os fatores de produgdo.

Tem havido uma tendéncia de retirada dos bens naturais para expansdo de instalagdes fisicas
(12). incluindo usinas de extragdo de energia (12a), e para permitir um nivel alto de consumo
arbitrario (8). O desenvolvimento humano (10), obtido através de educagio, treinamento e cuidados
sanitarios (incluindo planejamento familiar) tem sido fregiientemente negligenciado. e a falta de
investimento na manutengdo ¢ recuperagio dos bens naturais (11) tem sido quase catastréfica. Muitas
das agdes recomendadas na estratégia implicam a realocagdo de investimento para corrigir tais
desequilibrios.

Figura 2.1.1 - Energia e Bens
Resumindo o quadro acima, e apropriando-nos do que mais nos interessa,
podemos dizer que a chave para a sustentabilidade é o equilibrio na aplicagdo da riqueza material
nos fatores de produgdo - bens naturais, bens humanos e infra-estrutura - visando a manutengao
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do estoque de recursos naturais em nivel sustentavel, proporcionando os meios materiais
necessarios a uma boa qualidade de vida e desenvolvendo o ser humano de uma maneira integral.
Na pratica isto significa, no nosso caso especifico, optar por uma produgdo de energia a partir de
fontes renovaveis, como as PCHs, utilizar os residuos (desperdicio material) para geragdo de
energia ou outros fins, evitando a degradagdo do meio ambiente pela sua incorreta disposi¢ao,
além de perder a energia contida na matéria organica, que fatalmente ira se degradar de uma
forma ou de outra, e, oferecer a comunidade a possibilidade de expandir seu conhecimento e
interferir mais efetivamente nas questdes que dizem respeito a sua qualidade de vida.

Na segunda parte do texto, sdo descritas as providéncias necessarias com rela¢ao
as principais areas da atividade humana e a alguns dos componentes essenciais da biosfera, que
sdo: energia; negocios, industria e comércio; assentamentos humanos; areas agricolas e pastagens;
areas florestais; agua doce e oceanos e aguas costeiras. Analisaremos alguns topicos referentes a
itens como energia; negocios, industria e comércio, areas florestais e agua doce.

Em rela¢do a energia é citado que "o planejamento deveria comegar pela analise
das necessidades do homem e pelo exame de como supri-las de forma mais eficiente e equitativa.
O desenvolvimento futuro teria que concentrar mais a aten¢do em mecanismos locais de pequena
escala". Esta afirmagdo esta de acordo com a idéia de que a energia, como entidade fisica, ndo €
um bem, mas ¢ fundamental para a satisfagdo de muitas necessidades. Explicando melhor, a
pessoa deseja um servigo especifico, por exemplo, iluminagdo, refrigeragdo, energia mecanica,
etc., € a maneira como a energia necessaria chega até o local de uso é secundaria. Cabe, portanto,
ao setor de energia, o seu suprimento da maneira mais racional e eficiente possivel, procurando
adequar ao maximo as fontes de energia aos usos e tentando implementar, inclusive, novos
processos e materiais que sejam mais eficientes ou mais adequados que os atuais. E o caso de
trocar lampadas incandescentes por fluorescentes, exigir equipamentos elétricos mais eficientes,
desestimular o uso de eletrotermia para baixas temperaturas (banho com chuveiro elétrico, por
exemplo), e muitos outros programas. Qutra questdo importante colocada € a desvinculagdo do
crescimento econdmico com aumento da produgdo de determinadas formas de energia, havendo a

necessidade de otimizag@ao do setor energético. Para tanto, é sugerido o desenvolvimento de uma



estratégia nacional de uso da energia, abrangendo sua extragdo, conversao, transporte € uso, para

os proximos 30 anos. Algumas medidas que poderiam ser tomadas sdo:

politicas para otimiza¢do dos recursos de combustiveis fosseis e aumento da
eficiéncia na geragao e utilizagio de energia;

politicas para o desenvolvimento e uso seguro de fontes de energia alternativa,

fazer uso de impostos ou taxas para incentivar a eficiéncia (impostos sobre
recursos, taxas, subsidios, esquemas de deposito/devolugdo e titulos de
desempenho, licengas negociaveis, etc.),

estabelecer padroes de emissdo de poluentes, com base na melhor tecnologia

disponivel.

Paralelamente, inclui-se como necessario "desenvolver fontes de energia renovavel

e outras fontes de energia combustivel ndao-fossil. Qualquer fonte de energia que seja explorada

acarretara algum impacto ambiental". Para minimizar este impacto, é sugerido:

"aumento do uso de energia hidrelétrica, particularmente através de usinas de
pequeno porte, sempre acompanhadas de EIA (Estudo de Impacto Ambiental);
incentivo ao uso de sistemas de energia alternativa, tais como geotérmica, das
ondas, eolica, solar fotovoltaica em pequena escala para uso domeéstico e uso
direto de energia solar para aquecimento e secagem com tecnologias simples;,
prosseguir no desenvolvimento de combustiveis baseados em biomassa, quando
puderem derivar de residuos industriais e/ou agricolas (serragem, casca de
arroz, biodiesel, etc.), ou forem produzidos em terrenos que ndo seriam
utilizados para o cultivo de alimentos;

uso do metano emitido pelas areas de aterro de residuos;

investimento na pesquisa de combustiveis futuros, por exemplo, hidrogénio;
prosseguimento na busca por uma politica cautelosa em relagdo a energia

nuclear".

Por altimo, em relagdo a energia, considera-se importante "Conduzir campanhas

publicitarias para promover a conservagdo de energia e a venda de produtos que otimizem seu

uso", incluindo uma série de agdes que poderiam ser tomadas com este fim.



No que diz respeito a negocios, indastria € comércio, o texto inicia dizendo que
"muitas empresas tém reconhecido que cuidar do meio ambiente é um bom negocio.. .A
eficiéncia no uso da energia, a redugdo do desperdicio e a prevengio da poluigdo podem aumentar
os lucros".

"A responsabilidade pela garantia de uma industrializagdo limpa esta dividida entre
os governos, na qualidade de reguladores e administradores da politica econdémica, 0s
especialistas ambientais, como conhecedores da capacidade de suporte e recuperagdo do Planeta
Terra, e o setor industrial, por ser a principal fonte de conhecimento tecnoldgico".

Também € ressaltado que "As industrias baseadas em recursos naturais, como
minério, madeira, fibras e alimentos, ou que dependam da qualidade do meio ambiente, como o
setor de turismo, tém uma parcela especial de responsabilidade". Madeira e turismo s3o os dois
principais setores econémicos do municipio de Canela, como veremos adiante, e, efetivamente,
tém uma importante parcela de contribuigdo nos problemas e virtudes relacionados com o meio
ambiente.

Insistindo na visdo de construir uma alianga global, o texto prevé que "novas
tecnologias e processos passarao por um aperfeigoamento nos paises de maior renda. Através da
assisténcia internacional, os novos métodos deverdo ser transferidos aos paises de menor renda.
Receberdo também suporte de pesquisa para ajudar suas industrias a desenvolver métodos
adequados as suas condigdes ambientais, econdmicas e sociais". Consideragdes especiais sdo
levantadas em relagdo ao turismo, setor que "tanto depende, quanto afeta, a diversidade cultural e
natural". Muita énfase é dada ao didlogo entre industria, governo e comunidade e ao controle e
monitoragdo rigoroso do desempenho ambiental, além de rever incentivos econdmicos para
assegurar que promovam a conservagao de energia, materiais e agua, € que minimizem a poluigdo
e o desperdicio.

Para finalizar, citaremos algumas "diretrizes para os processos industriais
sustentaveis: |

« usar tecnologias que resultem em pouco ou nenhum residuo, e fazer a maxima

reciclagem possivel dos materiais residuais, para que voltem ao mercado na

forma de outros produtos;



e aumentar a vida util dos produtos;

« melhorar a qualidade dos produtos usados;

e recuperar componentes e reciclar materiais de produtos que deixaram de ser

uteis;

o utilizar produtos quimicos toxicos somente em ultima instancia, caso nao sejam

encontradas alternativas mais seguras;

o praticar o lema cradle-to-grave (do bergo a sepultura) para a administragdo

integrada de residuos".

Um item importante para o nosso estudo é o de areas florestais, que representam
aproximadamente 40% da superficie do Planeta Terra. "As florestas moderam os climas locais,
gerando condigdes mais brandas e umidas, e menos variaveis do que as areas sem floresta, na
mesma regido. Elas controlam o ciclo hidrologico local, protegendo o solo da erosdo excessiva e
reduzindo as cargas de sedimentos para os rios, diminuindo o escoamento superficial de agua e
moderando as enchentes e outras flutuagdes prejudiciais no fluxo dos rios. As florestas fornecem
uma vasta gama de recursos. Em 1985, o valor anual da produgdo mundial de madeira, incluindo
madeira para a indistria moveleira e construgdo, madeira de polpa para fabricagdo de papel e
madeira combustivel somou mais de 300 bilhdes de dolares". Ainda, "a madeira combustivel
contribui com 19% do suprimento de energia dos paises de menor renda e com 3% da energia
consumida nos paises de alta renda". No RS esta porcentagem ¢ de 30% aproximadamente.

"As florestas sdo uma parte importante da base de recursos do turismo. E tém um
valor cultural inestimavel: s3o fontes de beleza e de grandiosidade para a contemplagio,
recreagdo, encantamento, religido, arte, musica e poesia".

A mesma publicagdo alerta que "quase 15% da madeira em pé de 17 paises
europeus tem sido moderada ou seriamente prejudicada pela polui¢do do ar. Esta poluigdo €
causada pela chuva acida e oxidantes produzidos por reagdes quimicas, envolvendo emissdes de
veiculos motorizados. A Comissao Econdomica Européia, das Nagdes Unidas, estima que a
produtividade das florestas européias esta diminuindo em 30 bilhdes de dolares ao ano". Algo
semelhante esta acontecendo as florestas da regido leste da América do Norte e outras regides do
Planeta. Este fato abre um mercado significativo para os paises como o Brasil e, em especial, a
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regido do municipio em questdo, grande produtora de madeira para moveis e construgao.
Conforme publicado na revista Amanhd [3], as exportagdes de moveis para a Europa vém
crescendo no RS e tendem a manter o mercado, porque o ciclo de produgdo das florestas no
Brasil € bem menor e o problema da polui¢ao ndo € tao acentuado. Alguns nimeros apresentados
na revista atestam este crescimento: em 93, a exportagao de moveis gerou US$ 236,70 milhdes e
a previsdo para 94 é de 500 milhGes de dolares. S6 o RS exportou em 1993, US$ 54,70 milhdes.
Quanto as empresas, existem no Brasil um total de 13.500 empresas, entre grandes, pequenas e
micros, gerando 300 mil empregos diretos e 1,5 milhdo de empregos indiretos. Efetivamente,
como veremos no trabalho, o setor madeira € o que mais empregos gera em Canela e ¢
responsavel por uma boa parcela dos impostos arrecadados, portanto, é fundamental para a regido
conhecer e planejar o setor florestal de modo a torna-lo sustentavel e ndo degradar a floresta. O
reflorestamento, tdo criticado por alguns "puristas", é a Ginica maneira de permitir que este setor,
fundamental na economia gatcha e mundial, possa sobreviver sem exercer pressao sobre as matas
nativas. Um manejo adequado das espécies, a fiscalizagdo pela comunidade e 6rgaos ambientais e
a aplicagdo de tecnologias modernas que assegurem qualidade e alta produtividade, poderdo
proporcionar aos municipios com potencial para o plantio de florestas, condi¢des de se
desenvolver economicamente de maneira sustentavel.

Algumas consideragdes da referéncia [2] sobre politica florestal sao bem realistas e
interpretam a importancia do setor da seguinte maneira: "As boas decisdes na alocagdo e
administragdo de terras florestais devem ser baseadas em uma boa politica florestal. Todavia, a
maior parte das politicas florestais sdo basicamente politicas de administragdo de retirada de
madeira, sendo insuficientes para a boa administragdo florestal. Os interesses das comunidades e
dos muitos setores que usam ou influenciam as florestas, desde o turismo até o suprimento de
agua, raramente sdo considerados adequadamente. A manuteng¢do dos servigos ambientais € a
diversidade biologica tampouco recebem a atengdo devida. Faz-se necessaria uma mudanga
imediata, abandonando o limitado enfoque setorial da administragdo florestal, para dar lugar a |
politicas intersetoriais (agricultura, assentamentos, energia, finangas, turismo, lazer, e outros
setores) de administragdo das terras de floresta". Uma sugestdao importante € a de que o pais (ou
municipio) deveria fazer uma estimativa econdmica dos servigos ambientais, recursos biologicos,
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madeira e outros produtos fornecidos por suas florestas. "Este estudo permitira a inclusao de
indicadores de sustentabilidade no orgamento nacional e/ou municipal, como também o
levantamento objetivo de custos e beneficios de usos alternativos de florestas e terras florestais".

A defini¢do clara dos pregos dos produtos florestais, refletindo seu custo social
total, € vista como sendo muito importante, principalmente para evitar desperdicio dos mesmos e
também para estimular o desenvolvimento econdomico do setor e permitir que as empresas
florestais tenham bom retorno na aplicagdo de medidas e praticas que favoregam o manejo
sustentado das florestas.

Outras consideragOes interessantes sdo apresentadas num artigo publicado pelo
Instituto de Economia Energética (IDEE), associado a Fundagdo Bariloche, intitulado "Energia y
Deforestacion" [4], de Mendoza e Suarez, que realizaram uma analise das causas do
desmatamento em alguns paises da América Latina, entre eles, o Brasil. Um dos resultados que
gostariamos de destacar é: "No periodo entre 1974 e 1989, a extragdo de madeira, no Brasil,
totalizou ao redor de 4.302,8 milhdes de m?, sendo 70,4% como lenha e 29,6% como toras.
Deste total, 3058,4 milhGes de m? vieram de matas nativas e 1244,4 milhGes de m* de matas
plantadas. Em base anual, teriamos um valor de 268,9 milhdes de m?. Considerando uma
produtividade anual estimada das areas estudadas de 1238,3 milhGes de m?, resulta que a
produgdo de madeira nos ecossistemas florestais ainda € 4,5 vezes superior a extragao".

Entretanto, ha outro dado relevante que destacaremos a seguir: "...é necessario
levar em conta que na América Latina e Caribe existem outras causas mais importantes de
desmatamento que a extragdo florestal e elas tém a ver com a expansdo da fronteira agricola e a
queima indiscriminada de matas". O resultado deste estudo mostra que, no Brasil, 63,1% da area
de mata nativa desmatada é com fim de expansdo da fronteira agropecuaria, urbanizagao e causas
afins.

Os autores concluem ressaltando "..a escassez de estudos sobre impactos
ambientais ocasionados.pela implantagdo de bosques de espécies exoticas, bem como pelos
métodos de extragdo e uso posterior aplicados em ecossistemas florestais.

A avaliagio quali-quantitativa da biodiversidade existente nos ecossistemas esta
ausente em praticamente todos os paises estudados.
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A importancia da lenha e do carvdo vegetal, como fontes renovaveis de energia,
recomenda que os organismos especializados pelo projeto de propostas de politicas energéticas
assumam o papel de protagonistas no impulso de estudos e investigagdes que possibilitem a estas
fontes assumir desde o conhecimento cientifico e tecnologico".

Quanto ao item agua doce, € ressaltado que "a vida no Planeta Terra depende da
agua. A existéncia de agua sé é conhecida em nosso Planeta. Caindo na forma de chuva e fluindo
entre a paisagem, a agua é um excepcional solvente que carrega os nutrientes essenciais a vida".

Uma grande preocupagio deve ser devotada ao abastecimento de agua no mundo.
Segundo varios cientistas e planejadores, o principal problema do futuro ndo sera a fome, mas
sim, a falta de agua potavel. Segundo a publicagao [2], "os niveis atuais de uso de agua doce nao
poderdo ser mantidos se a populagdao humana atingir 10 bilhdes até 2050. Muitos paises ja sofrem
de uma séria falta d'agua. A competigdo entre os usuarios estd aumentando e ultrapassando a
capacidade das instituigdes para administra-la. O desvio e a retengdo de agua estdo causando
impactos progressivamente maiores nos ecossistemas”.

O Rio Grande do Sul pode se considerar privilegiado em termos de recursos
hidricos, com uma das maiores densidades de drenagem do pais (grande quantidade de rios).
Entretanto, um fato que devemos lamentar € a eliminagdo de grande parte dos banhados e éareas
alagadigas do estado em prol de um suposto "progresso”. As freqiientes enchentes e secas que
tém ocorrido poderiam ser minimizadas se houvessem mais areas alagadas que atuassem como
"esponjas".

O estudo procura dar énfase ao gerenciamento dos recursos hidricos através da
utilizagdo da bacia hidrografica como unidade administrativa. "As bacias hidrograficas sao
sistemas complexos, nos quais os efeitos das atividades humanas sobre o ciclo hidrologico sdao
enviados a jusante (rio abaixo) para as comunidades e ecossistemas. Todos os usos da agua e da
terra afetam a qu‘alidade e o fluxo da agua, desde a cabeceira até a zona costeira”.

Como politica da agua, sugere-se: avaliar a capacidade de suporte, adotar a
abordagem de usos multiplos e procurar manter a qualidade e quantidade da agua subterranea e

superficial dentro dos limites aceitaveis para cada tipo de uso.
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2.2 PLANEJAMENTO ENERGETICO

Quanto ao planejamento energético-ambiental em nivel municipal, a bibliografia
especifica deste assunto € extremamente limitada. Os trabalhos de planejamento energético
geralmente sdo elaborados pelas instituigdes governamentais federais e estaduais, como Ministério
das Minas e Energia e Companhia Estadual de Energia Elétrica, e podem ser considerados
"macroplanejamentos", abordando o assunto sob a perspectiva das estratégias nacionais para o
setor ou visando um projeto ou setor especifico. Este tipo de planejamento ndo ¢ adequado aos
objetivos propostos neste trabalho porque, conforme Bristoti ef alli [5], "O macroplanejamento
tem-se mostrado ineficiente ao longo dos ultimos anos; os re§ultados de sua aplicagdo tém-se
apresentado sempre aquém do esperado. Uma das razdes inerentes do macroplanejamento que
leva a isso sdo as discrepancias entre a realidade das questGes locais e as pressuposi¢des tomadas
como verdadeiras. Obviamente, um planejamento local sera ab initio embasado em parametros
mais realisticos.

A escala do municipio tem-se apresentado como um universo apropriado para a
alavancagem do planejamento de uma sociedade, uma vez que, num nivel menor, a congruéncia
entre as suposi¢des hipotetizadas e a constatagdo empirica ocorre mais facilmente.

A analise dos sistemas energéticos existentes envolve as relagdes dos diferentes
setores da comunidade e tem como interesse principal a reunido de elementos necessarios para
orientar o desenvolvimento global num sentido adequado".

Dessa maneira, justifica-se a escolha de trabalhar em nivel de municipio como
inica maneira de obter dados mais precisos e ndo se basear em suposigdes infundadas. Além deste
fator, contribui bastante a possibilidade de difundir conhecimento a sociedade em geral e mostrar
a dependéncia do desenvolvimento econdmico em relagdo a energia em todos os setores de
atividade.

As teorias de planejament6 geralmente sd3o voltadas a area econdmica ou ao
urbanismo. Dentro da area econdmica encontramos, muitas vezes, trabalhos sobre planejamento
energético em um nivel global, como citado anteriormente. Existem analises valiosas sobre as
tendéncias mundiais e nacionais em relagdo a energia. Mencionaremos alguns estudos como
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enriquecimento da revisdo bibliografica e subsidios para os interessados, ja que as dificuldades em
relagdo a obtengdo dos dados levou a limitagdes no trabalho.

Dentro da economia muitos podem ser os modelos de previsio empregados,
dependendo da teoria econémica, do método de observagdo e analise, do objetivo final e ate,
poderiamos dizer, da concepgdo filosofica que norteia o autor na escolha das variaveis, dos
parametros, do nimero de equagdes, etc.

Descreveremos rapidamente alguns modelos baseados no trabalho de Bensussan e
Guerra [6], intitulado /nvestigagdo e Modelos de Previsdo. O primeiro modelo apresentado € o
de regressdo, do tipo PIB x Consumo de Petroleo, e € criticado pelos autores como muito
simplista, ou nas suas proprias palavras: "Os modelos de regressdo comportam-se rigorosamente
dentro do método indutivo, p(;is permitem generalizagdes de suas afirmagdes, a partir de
observagdes amostrais, trabalhando, ainda, com o conceito de estocastico: aquelas verificagGes
que o modelo ndo explica sdo devidas ao acaso, como se a propria natureza fosse aleatoria". Em
relagdo especificamente a técnica de regressao PIB x Consumo de Energia, ¢ dito que "apos o
segundo choque do petroleo, o problema deve ser tratado, estatisticamente, de modo diferente
daquele que o precede. Uma nova especificagdo dos modelos torna-se necessaria". Em virtude
disso, € mencionada "a inércia dos modelos econométricos face a mudangas significativas, tais
como as de natureza tecnologica ou as resultantes de programas de conservagio de energia".

Outro modelo mencionado ¢ o de Cobb-Douglas, onde ¢ apresentado um trabalho
relativo ao consumo do segmento de veiculos leves e de passeio (alcool hidratado e gasolina com
alcool anidro). O modelo foi otimizado pelo método de Lagrange e, a partir de um cenario basico
e algumas condigdes de contorno para t>0, resultaram 36 alternativas, através das quais foram
estimados os multiplicadores de Lagrange da renda A,, e da frota A,, o consumo, em tEP, do
segmento de leves e de passeio, bem como as partes relativas ao consumo de alcool e de gasolina.

Os modelos de insumo-produto também sio descritos rapidamente, mencionadas
algumas aplicagdes e tipos, como: modelos nacionais, modelos regionais, modelo de Leontieff
propriamente dito e modelo de Leontieff intersetorial e inter-regional. Além disso é realizado um
exercicio pratico de um modelo de previsdo de energia 1til para o Balango Energético
Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul, 1979/82.
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O modelo CRIQUI partiu da tentativa de explicar a quebra da correlagdo que
existia entre o PIB e o consumo de energia, onde, segundo os autores, "Dadas as mudangas
verificadas na estrutura produtiva, energéticos foram substituidos, programas de conservagao
foram implementados, pregos relativos entre os bens assumiram novos valores e, em meio a tudo
1580, as criticas concentravam-se na relagao que se havia quebrado, pois os velhos modelos ja ndo
tinham em suas previsdes o respaldo da comunidade cientifica". A diferenga entre o CRIQUI e os
outros modelos é que o CRIQUI parte "de um ponto de vista ndo-econométrico, isto €, a partir
de um enfoque algébrico, procurando isolar os efeitos explicativos da variagdo de consumo de
energia em fun¢do de varidveis que transcendessem os estimulos da atividade economica
representada pelo PIB". Um dado importante a respeito deste método € descrito a seguir: "Cabe
ainda uma observag¢ao: a idéia encerrada no modelo CRIQUI, independentemente de suas versdes,
nao se esgota com a determinagdo numérica de suas variaveis, ao contrario, € justamente ai que
comegam as investigagdes nos campos da politica energética, econdmica, tecnologica, etc., para o
entendimento das questdes que o proprio modelo levanta".

Segundo a formulag@o apresentada, procura-se a determinagao do consumo de um
energético qualquer através de sua relagdo com o consumo dos energéticos de um dado setor, o
nivel de atividade economica e o fator de participagdo de um energético qualquer em relagdo a
todos os demdis considerados.

Um outro capitulo trata sobre a prospectiva como técnica de previsao. Alguns
comentarios feitos a respeito sdo: "A abordagem classica trata a incerteza como algo extrinseco
ao modelo, sob a forma de residuos aleatorios.. .. A prospectiva, diferentemente, trata a incerteza
como algo inerente a0 modelo, procurando limitar sua influéncia no exercicio da previsdo. A
prospectiva trabalha com uma idéia multipla de futuros factiveis, o que vale dizer, considera mais
de uma trajetoria. Inclui, também, dentro dessa visio os diversos modulos do sistema social,
representados pelos mais diferentes campos do conhecimento, ressaltando os aspectos
qualitativos da realidade e sua interdependéncia multidisciplinar. |

A prospectiva ndo se livra do erro, quer por desconhecer o futuro, quer por ndo

saber como os atores combinardo suas agdes. Mas abre uma porta para a subjetividade na criagdo
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dos cenarios a serem propostos e, através dos quais, poder antecipar, quem sabe, os futuros
factiveis, procurando uma solugao robusta e flexivel.

Para viabilizar a prospectiva, sob o ponto de vista estritamente metodologico,
devem se considerar a idéia de diagnostico e a técnica de cenarios".

"O diagnostico € aqui entendido como um documento capaz de identificar os
pontos de estrangulamentos existentes e potenciais de um determinado contexto, objeto de
analise, em uma relagdo espago-temporal qualquer". A ligagao entre o diagnostico e o plano € que
"o primeiro encaminha as ag¢des reveladas nos problemas detectados, enquanto o segundo
estabelece os critérios de prioridade, organiza e implementa seus programas e projetos".

Quanto a cqac;?io de cenarios, ¢ "entendido como um encadeamento de eventos
gerados por seus atores em um dado contexto socio-politico, econémico, juridico, etc., inserido
em dimensGes espago-temporais a envolver futuros turvamente desenhados na mente humana. O
cenario, de um modo ou de outro, passa a organizar a incerteza, delimitando-a em um namero de
ocorréncias factiveis".

E importante termos em mente os tipos de cenarios, muito bem explicados no
texto:

"Os cenarios podem se apresentar como exploratorios, quando sdo trabalhadas e
estudadas as diferentes combinagdes entre as hipoteses basicas, as politicas e o contexto, num
dado horizonte espago-temporal.

Quando os cenarios partem de metas e objetivos definidos e procuram ajustar as
politicas a serem implementadas para a consecugdo dos ditos objetivos, dizem-se normativos.

Um cenario é entendido como tendencial quando no referido horizonte de tempo,
em estudo, ele reproduz, em linhas gerais, a tendéncia passada quanto ao estilo desejado de
sociedade e as politicas a serem adotadas.

Por outro lado, o cenario € alternativo quando admite mudangas estruturais e
politiéas. rompendo com a idéia de tendéncia.

Paralelamente aos conceitos mencionados, introduz-se o cenario de referéncia

correspondente ao padrdao comparativo para os demais em cotejo. Via de regra, o cenario
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tendencial assume este papel, mas um cenario alternativo podera também assumi-lo, considerada
sua maior factibilidade, em casos de mudangas sociais em processo ou de gestagdo avangada".

Resumindo esta introdugdo a prospectiva, pode-se dizer que: "A prospectiva traz
implicita a idéia de varios futuros possiveis, por isso, a técnica de cenarios estabelece um conjunto
de hipoteses de base sobre as quais, em um dado contexto, elaboram-se e implementam-se as
politicas".

Abordando algumas aplicagdes da prospectiva, os autores descrevem dois
"classicos da prospectiva global: Limites do Crescimento e Catastrofe ou Nova Sociedade? Um
Modelo Mundial Latino-Americano". O primeiro, elaborado pelo Clube de Roma, tratando sobre
as limitagdes fisicas do mundo, propondo um modelo de equilibrio para a preservagdo dos
recursos naturais e contengio dos niveis de polui¢gdo dentro de valores aceitaveis, € o segundo,
uma critica da Fundag@o Bariloche ao primeiro, "cujo objetivo se traduz em um mundo livre de
subdesenvolvimento e miséria e se contrapde ao Clube de Roma na medida em que coloca as
limitagdes ao crescimento nao como restrigdes de ordem fisica, mas, sim, como condicionantes de
natureza socio-politica, dentro da estrutura e distribui¢ao de poder entre e dentro das nagdes".

Em relagdo a prospectiva energética, também s3o descritos dois classicos: O
Modelo MEDEE, e o modelo MARKAL. Tentaremos descrevé-los brevemente.

"Os métodos de analise de previsao de demanda energética repousam na
investigagdo, setor por setor, da maior ou menor rigidez tecnologica, da sensibilidade social a
variagdo de pregos, da propensdo a poupar energia, das mudangas comportamentais, das
instituigdes, etc.

O MEDEE ¢é um modelo que se insere dentro da concepgdo acima descrita. Nele, o
sistema economico € dividido em modulos, os quais sdo reagrupados por semelhanga socio-
econdmica. Os modulos, por sua vez, podem ser divididos em sub-modulos, como o Transporte
Urbano pertencente a0 modulo de Transportes, ou a Industria Mecanica a industria, e assim por
diante. Além disso, os sub-modulos podem associar-se aos usos energeéticos, seus equipamentos e
formas energéticas, como, por exemplo, o servigo de transporte coletivo urbano por metro,

movido a eletricidade".
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"O MEDEE objetiva, claramente, determinar a demanda final, partindo da energia
util que responde a uma necessidade social. Para tanto, deve-se considerar um cenario, com suas
respectivas hipoteses, em cada um de seus médulos, em um certo horizonte de tempo.

Sabe-se que os cenarios constituem situagdes criadas a partir de um conjunto de
hipoteses. Sendo assim, seus indicadores, ainda que com pesos diferentes, relacionam-se entre si e
no processo, mantendo uma articulag@o hierarquizada como segue:

a) evolugdo da economia mundial e suas relagdes com a economia nacional; b)
modelo de desenvolvimento da sociedade; e c) aspectos técnicos.

Esquematicamente, 0o MEDEE se expressa em fun¢@o de alguns indicadores:

a) o nivel de satisfagdo das necessidades, o nivel de ati:vidade econdmica € 0s
determinantes tecnologicos quantificam as necessidades de energia util;

b) os rendimentos dos equipamentos dos consumidores dependem dos
determinantes tecnologicos e influem nas necessidades de energia util,

c) a demanda final de energia depende da estrutura de energia final, dos
rendimentos dos equipamentos dos consumidores e das necessidades de energia util".

Quanto ao modelo MARKAL - Market Allocation, "desenvolvido no Brookhaven
National Laboratory, BNL, e no Kernforschungsanlage, KFA, tem tido aplicagdo nacional ou
regional, nos paises da OCDE, desde 1976".

Uma possivel definicdo seria a seguinte: "O objetivo do modelo MARKAL ¢
estudar o impacto de novas tecnologias a partir da demanda de energia Gtil em um modelo de
programagio linear multiperiodico, tomando como fungdo objetiva, entre outras, o valor presente
dos custos do sistema energético, incluindo os segmentos compreendidos desde a oferta primaria
até a energia atil.

O modelo MARKAL define matematicamente em suas restrigdes diversos
processos tecnologicos na area de petroleo, gas de carvido, produgdo de combustiveis sintéticos,

geracdo de energia elétrica (edlica, células fotovoltaicas e outras) além das convencionais e da

energia nuclear".
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Este modelo tem sido usado para buscar solugdes, principalmente em paises
desenvolvidos, que se adapte ao maior numero de paises ou situagdes e, a partir desses estudos,
resultam em programas de investimento, politicas energéticas e orientagdo em P&D.

Suas principais desvantagens, segundo os autores, seriam assim definidas: "Nao
obstante a sua versatilidade, o MARKAL ¢ um modelo de dificil operagao, pois demanda equipes
carissimas e elevados custos para a obtengdo de informagdes e seus resultados ndo diferem em
muito de outros modelos menos sofisticados".

Sobre sua aplicagdo no Brasil, € dito que "o Ministério de Minas e Energia
publicou a "Metodologia Brasileira para a avaliagdo de Energia", utilizando o modelo MARKAL
(junho de 1983) em que coloca seus resultados de um modo confuso, em meio a cenarios
desfigurados, pelo menos aparentemente, dos condicionantes socio-juridicos e politicos".

Na conclusdo geral destacamos, ainda, o seguinte pensamento: "Os modelos sdo
formas de expressdo do real, resultando da conjugac¢do de conhecimentos multidisciplinares para
interpretar e agir sobre o mundo objetivo, do qual pouco se sabe.

Assim, dentro dessa visdo, a compreensdo mais pertinente do estilo de sociedade e
de como seus atores interagem no contexto social podera propiciar, através do rastreamento das
trajetorias factiveis dos cenarios propostos, uma aloca¢do mais adequada dos recursos face ao
estilo que a sociedade, dentro da correlagdo de suas forgas, pretende impor".

Muitos desses conceitos de prospectiva foram utilizados pelo IDEE - Instituto de
Economia Energética - e Universidad de Chile, para elaborar o Manual para Estudios de
Requerimientos de Energia Abastecibles por Fuentes Nuevas y Renovables [7], com o apoio
financeiro da Comissao Econdmica para América Latina (CEPAL) e a Organizagdo das Nagdes
Unidas para a Educag@o, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO).

O objetivo principal do manual € facilitar aos organismos de Planejamento
Energético dos paises em desenvolvimento, uma metodologia pratica e compreensivel para a
reélizacﬁo de estudos de demanda potencial de energia de fontes de energia novas e renovaveis, as
FENR, utilizando um enfoque conceitual de anélise de sistemas e constru¢do de cenarios.

A metodologia apresentada pretende analisar separadamente as demandas setoriais
por usos e fontes, medidas em energia consumida e energia 1til.
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Ja no inicio do manual é ressaltado que, pelas caracteristicas da energia e
implicagdes na estratégia de desenvolvimento do pais, pode-se falar da neutralidade das técnicas
de planejamento, porém, os planos concretos elaborados ndao poderao ser politicamente neutros.

O planejamento ndo se trata de antecipar o0 que possa ocorrer, mas sim, 0 que se
tem que fazer para alcangar objetivos e metas. Em vista disso, € citado na referéncia [7] que ¢
impossivel planejar aquilo que ndo se tem controle absoluto. Esta colocagdo refor¢a o rumo
tomado pelo nosso trabalho, de buscar melhorar a base de dados dos diversos setores, no proprio
municipio, para suprir as informagdes necessarias ao planejamento.

Por ser um insumo generalizado, como a mao-de-obra, o planejamento energético
deve ser acompanhado do planejamento de outras esferas da economia. Uma critica feita € que os
modelos econométricos utilizados, quase sempre, sdo elaborados a partir dos sistemas energéticos
dos paises desenvolvidos, diferentes dos sistemas de paises em desenvolvimento.

E interessante destacar que o planejamento prospectivo do setor de energia devera
trazer elementos necessarios para produzir profundas transformagdes no planejamento tradicional.
Para isto devera substituir:

e uma visdo parcial da economia por uma visao global,

e uma analise estatica por uma dindmica,

e uma estrutura rigida por uma mais flexivel;

» aanalise parcial de setores "convencionais" por uma que integre as areas rurais;

» a programagdo da oferta "convencional" por outra que inclua novas fontes

energéticas, caso particular das FENR (Fontes de Energia Novas e
Renovaveis),

e uma visdo tradicional do consumo por outra que permita a satisfagdo de

necessidades;

o etc.

A metodologia descrita sugere que se estabelega um "marco de referéncia fisico e
socio-econdmico". Este marco seria caracterizado pela definigdo de zonas geograficas

homogeéneas, com semelhangas fisicas, climatologicas e socio-econdmicas, e acrescentariamos as
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semelhangas culturais. Por razdes praticas, recomenda-se fazer coincidir os limites destas zonas
com os limites politicos.
A escolha do municipio como unidade de planejamento esta de acordo com as
afirmagdes feitas pela referéncia [7]. E claro que, na maioria das vezes, o estudo da regido onde o
municipio esta inserido € essencial para se compreender a dinamica das suas atividades e seus
potenciais de crescimento ou limitagdes, ampliando a area de levantamento dos dados. Entretanto,
achamos que nestes casos sera melhor reunir os dados coletados em varios municipios, ao invés
de trabalhar toda a regidao de uma so vez.
Continuando, € dito que a caracterizagdo socio-econdmica se constituiria de:
* estudo demografico;
e evolugdo historica do PIB;
e caracterizagdo da demanda energética por setores:
- doméstico;
- produtivo rural;
- industrial, agro-industrial e construgdes,
- mineiro;
- transporte;
- Servigos.
Depois de estudar as caracteristicas socio-econ0micas, parte-se para O
levantamento do "Inventario dos recursos energéticos convencionais", sem se preocupar com 0
fato de serem renovaveis ou ndo, para, logo em seguida, selecionar quais fontes de energia novas
e renovaveis estudar.
A partir da obtengdo dos dados anteriormente citados, comega o estudo da
"Informagdo Energética". Neste ponto, os autores recomendam que se deva partir dos balangos
energeticos nacionais ou, na falta desses, das estatisticas do setor energético do governo, das
empresas produtoras de energia e/ou distribuidoras de combustiveis e eletricidade.
O proprio trabalho, entretanto, alerta para o fato de que as estatisticas, por serem
geradas pelas empresas encarregadas da produg¢do e comercializagdo de energia, possuem
caracteristicas particulares, tais como:
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a) a exclusdo das fontes ndo comerciais. Este € um ponto de suma importéncia no meio rural,
onde grande parte do consumo se constitui de autoconsumo de biomassa de apropriagdo direta
(lenha, residuos, etc.), energia eolica, PCHs e outros.

b) pouca informagdo a respeito do consumo. Geralmente a informagdo estatistica disponivel
corresponde a producdo e oferta de cada fonte de energia comercial Somente quando a
comercializagdo € feita diretamente ao consumidor final, como com a energia elétrica, as
estatisticas sao mais completas.

Para obter alguns dados ndo facilmente disponiveis é sugerido a realizagdo de
pesquisas por amostragem. Alguns itens a ser pesquisados seriam, por exemplo: consumo de
energéticos nao-comerciais, uso final da energia consumida em cada setor, determinar o consumo
de energia util por uso e por fonte (estabelecer rendimentos de utilizagdo em fungdo dos
equipamentos detectados), etc.

Em respeito a esse item de rendimentos e adequagdo de usos e fontes, ha um
trabalho da C.E.E., publicado pela Venezuela (Anexo V), que ilustra bem as perdas que ocorrem
de acordo com os varios tipos de geragdo de energia e os diferentes usos que se faz dela. Assim,
pode-se quantificar quanta energia elétrica foi necessario gerar na central para acender uma
lampada, por exemplo, levando em conta as perdas na turbina, as perdas de transformag@o e
elevagdo na usina, perdas no transporte pela linha de alta tensdo, perdas no abaixamento e
distribui¢o pela concessionaria local e, por tltimo, as perdas na propria lampada.

Voltando ao Manual [7], para se projetar o consumo de energia sdo descritos trés
modelos diferentes:

a) dupla correlagdao com o PIB e com o tempo - E = Iv;.(PIB)a.ebt :
onde: E - CONSuUMO energetico
PIB - Produto Interno Bruto
t - tempo em anos
a, b e k - parametros a estimar
e - base dos logaritmos neperianos
b) modelo hiperbélico - e =a + b/r; ;
onde: e - elasticidade-produto do consumo de energia
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r, -taxa anual de variagdo do PIB

a, b - parametros a estimar
¢) modelo autdénomo - E = k.(1+1)t ;

onde: E - consumo de energia
t -tempo em anos
k, r - pardmetros a estimar

A projegdo do consumo de energia esta intimamente relacionada a economia,
sendo o modelo auténomo, que néo leva em conta o PIB, criticado como impreciso quando se faz
uma avaliagdo global, util apenas em aplicagdes especificas ou como referéncia. Junto com a
previsdo global é estabelecida uma metodologia para a determinagio da distribuig?iﬁo do consumo
por setores e por fontes, além de uma proje¢do do consumo de energia primaria. Esta avaliagao
setorial € bem detalhada no manual, mostrando a relevancia dada ao entendimento das atividades
economicas e das caracteristicas da sociedade para o planejamento energético.

A partir da montagem dos cenarios, tendencial, alternativo, de referéncia, etc.,
procede-se a uma analise comparativa e avaliagdo dos mesmos. As hipoteses e indicadores
introduzidos na elaboragdo dos cenarios alternativos poderdo ser analisadas em conjunto ou
separadamente, em fungdo da infra-estrutura setorial, das diferentes fontes em cada setor.

Nesse ponto, passa-se a identificar as principais conseqiiéncias econdmicas, sociais
e ambientais da utilizagdo das FENR (fontes de energia novas e renovaveis). Para comegar, € dito
que as informagdes obtidas até aqui ndo sdo suficientes, pois existe uma série de dados que
deverdo ser estimados, mesmo que de forma aproximada, como: requerimentos de matérias-
primas, capital, mao-de-obra, tecnologia, e outros insumos nacionais ou importados, além de
conhecer os impactos e residuos gerados pela utilizagdo das novas fontes de energia. Também
observa-se a importancia que tera em cada cenario os aspectos gerais de ocupagdo, educagio,
saude, etc.

O manual observa que esta gama de informlag:('ies e estudos é uma tarefa que
pressupde diversas especialidades e, portanto, esta fora do alcance de um trabalho meramente

energético, e sera necessario selecionar certos aspectos especificos sobre os quais concentrar a
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analise. Qutra maneira de trabalhar seria a montagem de uma equipe multidisciplinar, tal como o
nicleo de energia tem se proposto.

A seguir citaremos, rapidamente, alguns dos impactos sugeridos para analise,
divididos em impactos socio-econdmicos e impactos ambientais.

Impactos socio-econdmicos: necessidade de investimento; impacto sobre a balanga
de pagamentos; impacto sobre o emprego; necessidade de capacitagdo de mao-de-obra; impacto
sobre a industria nacional, impacto sobre a distribui¢do de renda, mudanga de habitos;
necessidade de pesquisa e desenvolvimento; dependéncia externa; seguranga no abastecimento;
democratiza¢io da tomada de decisdes; outros.

Impactos ambientais: ocupagd@o do solo; geragdo de efluentes e residuos; impactos
sobre a flora e a fauna; impacto sobre o ser humano e impacto sobre o clima.

Finalmente, a ultima parte do manual trata sobre métodos de avaliagdo. E um
capitulo tedrico que busca mostrar diferentes técnicas e etapas de analise. Inicialmente, sdo
mencionadas técnicas economicas de avaliagdo do tipo: valor presente liquido, taxa interna de
retorno e relag@o custo-beneficio. Noutra etapa sao descritas algumas técnicas de EIAs - Estudos
de Impactos Ambientais - como Matriz de Leopold, Superposicdo de Mapas e Sistemas de
Avaliagdo Ambiental de Batelle, além de citar um enfoque mais recente denominado "Enfoque
Adaptativo da Avaliagdo e Manejo do Meio Ambiente".

Na conclusdo deste capitulo, € colocada uma interrogagdo sobre a conveniéncia de
como aplicar este tipo de programa, quais indicadores e itens comparativos de vantagens e
desvantagens devem ser empregados, j4 que a energia, por suas caracteristicas, deve fazer parte
de uma estratégia de desenvolvimento, e a ponderagao e sintese final do planejamento energético
devem ser uma decisdo politica. De qualquer maneira, propde-se que a integragdo de fatores
ambientais com fatores socio-econdmicos de maneira equilibrada, definam o esquema geral de um
processo interdisciplinar e de carater dindmico para avaliar as vantagens comparativas de

diferentes programas ou cenarios energéticos alternativos.



2.3 PLANEJAMENTO MUNICIPAL INTEGRADO

O planejamento urbano, por sua vez, tem uma abordagem bem diferente daquela
vista até agora. Os modelos de previsao descritos acima sdo aquilo que definimos inicialmente
como "macroplanejamento”, e, por isso, tem uma caracteristica globalizante, isto €, visualizam os
atores e os dados em grandes numeros, sem condi¢des de especificar sua heterogeneidade. No
municipio a realidade esta bem mais perto e, teoricamente, seria mais facil e confiavel fazer-se
planejamento e montar cenarios. De fato, geralmente os municipios possuem uma secretaria de
planejamento, entretanto, ao contrario do que se poderia pensar, esta secretaria se preocupa
primordialmente com edificagdes, ruas e equipamentos publicos. Isto nada mais € do que um
reflexo dos planos diretores dos municipios que esquecem de olhar o todo e ocupam-se quase
exclusivamente com os itens mencionados. A dificuldade em visualizar e se preocupar com 0
municipio integralmente decorre, em parte, da escassez de dados ja mencionada na introdugdo
deste trabalho. Também ¢ relevante a falta de cultura de planejamento da maioria dos
administradores municipais.

Apesar dessa constatagdo, ha espago para trabalhar com planejamento municipal
integrado. No livro de Ferrari [8], encontramos uma defini¢ao de planejamento: "Em um sentido
amplo, planejamento ¢ um método de aplicagdo, continuo e permanente, destinado a resolver,
racionalmente, os problemas que afetam uma sociedade situada em determinado espago, em
determinada época, através de uma previsdo ordenada capaz de antecipar suas ulteriores
conseqiiéncias”.

Pode-se perceber que esta defini¢ao se aplica perfeitamente ao nosso caso e, alias,
€ um conceito bastante l6gico que muitas vezes praticamos no nosso cotidiano. Implicitamente,
nesta definicio, estdo alguns elementos basicos, como cita o autor, "..todo planejamento
pressupde uma pesquisa, uma analise e, conseqiientemente uma sintese, nogoes estas que devem,
implicitamente, estar contidas no conceito amplo de planejamento. E a "informagao", fundamento
basico da "decisdao" de resolver os problemas sob planejamento”.

A seguir, o autor faz alguns comentarios sobre as expressoes assinaladas que
tentaremos resumir.
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a) Método - ¢ importante ter consciéncia de que o planejamento ndo ¢ um fim em si mesmo. E um
meio para se atingir um fim, um processo de pensamento. Um plano nunca podera ser
considerado definitivo, devendo ser constantemente atualizado e corrigido num processo continuo
e permanente.

b) Racionalidade do método - os problemas estudados geralmente oferecem varias solugdes
possiveis, as chamadas solugdes alternativas, e a melhor deve ser escolhida através de critérios de
racionalidade. Segundo o autor, uma solugdo € racional quando é exequivel (tem condigdes
técnicas e economicas de ser implantada); adequada a seu proprio fim (cumpre a fungdo para a
qual € destinada); eficaz (maximiza os resultados com os menores custos); coerente (ndo colide
com outros objetivos do Plano) e politicamente aceitavel (atende aos justos anseios do povo).

¢) Previsdo ordenada - a previsdao € uma das fases do planejamento, mas néo todo o processo de
planejamento. Deve ser ordenada, porque prevé e determina a ordem futura das coisas.

Na justificativa para o planejamento integrado, destacamos alguns comentarios
feitos: "De um modo geral, o ser ou conteudo se transforma mais rapidamente que a forma ou
continente. ...Surge entdo, a necessidade do planejamento fisico-territorial, ou seja, a ordenagdo
dos espagos em que o homem exerce suas atividades, visando eliminar ou atenuar as distorgdes
entre o Ser e a Forma, decorrentes do assincronismo evolutivo de ambos".

Quando se refere ao planejamento econdmico, 0 autor comenta que: "a economia
liberal acreditava no automatismo de mercado e, conseqiientemente, repelia qualquer intervengao
no campo econdmico". Nos tempos atuais, o neoliberalismo defende idéias semelhantes sobre o
mercado e a atuagdo do setor publico na esfera privada, contudo, o autor enumera algumas
condigdes ideais que deveriam ser satisfeitas para justificar as teorias acima - atomizagdo de
consumidores e produtores, informagdo perfeita sobre as condigbes de mercado, perfeita
mobilidade e divisibilidade dos fatores de produgdo e inexisténcia de economias de aglomeragao
ou externas seriam as condigdes enumeradas, seguidas do seguinte comentario: "verifica-se que
na pratica, tais colndicfies ndo existem e ndo ha concorréncia perfeita. Logo, o automatismo de
mercado ou a "mao invisivel" deixam de ser guias validos para a alocagdo de recursos. O governo
tem o dever de intervir no mercado para evitar suas distor¢des que diminuem a eficacia do
sistema....Além do mais, uma economia que funcionasse segundo a hipotese da "mdo invisivel"
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seria incapaz de gerar bens publicos. Em verdade, no capitalismo oligopolista moderno, os pregos
de mercado sdao administrados e decorrem de decisdes politicas, em geral.

Em nivel local, a cidade deve ser considerada como um lugar econdomico
privilegiado, como um verdadeiro agente econdémico, com seu patrimonio, suas fungdes e
finalidades economicas, poder de decisdo e uma logica propria de agao".

Além dos planejamentos fisico-territorial e econémico, também € comentado que:
"No campo social o desenvolvimento deve ser planejado porque desenvolvimento deve ser
entendido, qualitativamente, como "mudanga de valores sociais", para melhor. O simples
crescimento economico de um pais ndo deve ser confundido com desenvolvimento que pressupde
mudangas qualitativas ao lado do crescimento quantitativo dos valores materiais".

Em relagdo ao objetivo do planejador, que € o ser humano, e a participagdo da
comunidade, também concordamos com o autor que: "surge um problema ético a condicionar a
liberdade do sujeito da agdo. Até que ponto o homem e a sociedade podem ser utilizados e
manipulados, em nome do desenvolvimento? Definidos os fins a serem atingidos, o homem e a
sociedade afetados deverdao dar ou negar seu consentimento e sua participagao. Prescreve-se que
os designios coletivos sejam definidos através de um planejamento democratico cuja ética maior
sera a de conseguir o consentimento do homem e da sociedade, livremente informados e
esclarecidos".

Quanto ao termo planejamento integrado, o livro explica da seguinte maneira:
"esses planejamentos fisico-territoriais, econdémicos e sociais devem-se fazer, isoladamente, para
cada sociedade de um determinado espago? Devem constituir planos justapostos? Claro que ndo,
pelo simples fato de que os problemas sociais, econdmicos e fisico-territoriais sdo entrelagados,
sdo interdependentes, de modo que a solugdao de um deles pressupde o conhecimento e a solugio
dos outros.

De tudo o que ficou exposto, dadas as interligagdes dos problemas que afetam
determinada area sob estudo, conclui-se que o planejamento deve ser integral, ﬁbrangente, isto €,
deve envolver os aspectos econémicos, sociais e fisico-territoriais da realidade a ser planejada".

Além destes trés aspectos, um quarto € enfocado, o aspecto administrativo, que engloba questdes
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como organiza¢do administrativa dos orgaos responsaveis pela agdo, problemas de legislagao,
comunicagdo com a comunidade, etc., e a integra¢do de todos € chamada de horizontal.

Continuando o assunto: "A integra¢do do processo de planejamento deve ser mais
completa em nome da coeréncia do processo. O planejamento de uma area deve estar vinculado
as metas e diretrizes dos planos e escaldes superiores. Assim, o planejamento de um municipio
deve obedecer as metas e diretrizes dos planos da regido envolvente (plano regional, se houver),
do Estado e da Unido. A essa integragao chama-se de vertical.

Quando um planejamento € feito observando-se esses dois sentidos de integragdo,
concomitantemente, diz-se que € infegral e integrado, por simplicidade verbal, apenas
planejamento integrado".

Os aspectos mencionados anteriormente conduzem a idéia de multidisciplinaridade
do trabalho de planejamento e a necessidade de uma equipe para executa-lo. O autor cita
exemplos dos principais técnicos que atuariam em cada setor do planejamento integrado:

"a) no setor fisico-territorial: arquiteto, engenheiro civil, engenheiro agronomo,
geografo, foto-interpretador, hidrélogo, etc.

b) no setor social: sociologo, assistente social, educador, psicologo, médico
sanitarista, etc.

c) no setor econémico. economistas de diferentes especialidades, demografo, .
estatistico, etc.

d) no setor administrativo: técnico em administragdo publica, especialista em
finangas publicas e contabilidade, advogado, etc.

e) outros técnicos eventualmente necessarios. especialistas em relagdes publicas,
"experts" em comunicagdo, etc., dependendo dos problemas especificos encontrados".

Ao referir-se aos diversos niveis de planejamento, que vao desde nacional até
municipal, o autor observa que no planejamento municipal prevalecem os problemas fisico-
territoriais. "Ha em todo o plano municibal trés aspectos fundamentais: uso do solo urbano
(zoneamento), circulagdo (sistema viario) e servigos publicos ou de utilidade publica. Os estudos
econdmicos aqui nao conduzem, em geral, a propostas econdmicas, mas sao utilizados como
ferramentas de trabalho na maximizagdo de beneficios e minimizagdo de custos, principalmente,
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das solugdes dos problemas fisico-territoriais. Igualmente, os fatos sociologicos sdo considerados
dentro do mesmo espirito".

Observamos aqui a confirmagdo das afirmativas feitas sobre os planos diretores e
as caréncias das administragbes municipais, em geral. Pretendemos sugerir, modestamente
discordando do autor, que além dos trés aspectos fundamentais citados, o planejamento municipal
seja muito mais abrangente, visando resolver problemas que, via de regra, sdo deixados para 0s
planos nacionais, como menciona o texto, e buscando solugdes, inclusive, para problemas de
infra-estrutura, onde a energia desempenha um papel fundamental. Conforme ja visto na parte que
trata da sustentabilidade, a conservagdo do meio-ambiente depende de solugdes criativas no
ambito das comunidades, que proporcionem um equilibrio na aplicagdo dos recursos em infra-
estrutura, recursos naturais e educagao. Retomando a idéia apresentada no inicio do texto sobre
planejamento, € maior a probabilidade de sucesso quando o planejador, ndo so urbanista, conhece
a realidade local e n@o se baseia somente em numeros e indicadores de gabinete.

Na fase de detalhamento do que seria um plano municipal apresentaremos, de uma
maneira simples e didatica, as etapas do planejamento, que resumimos em cinco:

1) coleta de dados - ndo ha condigdes de se fazer qualquer planejamento sem ter informagdes
confiaveis e de um largo periodo de tempo;,

2) analise e sintese - apds coletadas as informagdes, € importante agrupa-las de uma maneira que
permita estabelecer-se indices e parametros para se chegar a um diagnostico e elaborar os
cenarios tendenciais e/ou alternativos das diversas atividades do municipio;

3) selegdo dos programas prioritarios e definigdo de projetos especificos - a partir dos cenarios
tendenciais e/ou alternativos estabelecidos na etapa anterior, é possivel selecionar onde se torna
prioritaria a agdo em favor da reversdo ou transformagao de cenarios indesejaveis em cenarios
favoraveis, e ja existe condigdes de elaborar projetos detalhados para execugdo dos programas;,

4) execugdo e implementagdo - com os projetos bem definidos, a comunidade pode alocar
recursos € meios para sua execugao,

5) acompanhamento e avaliag@o - talvez o item mais importante pela caracteristica dinamica de
qualquer sociedade e da economia atual, onde provavelmente deverdo ocorrer corre¢gdes de rumo
na execugao e/ou reformulagio dos critérios utilizados na avaliagao dos problemas.
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Muitas dificuldades sdo encontradas no caminho, segundo o autor, podemos

dividi-las em trés tipos, a saber, politico-administrativas, técnicas e éticas. Alguns exemplos

seriam’

"Politico-administrativas

Técnicas

Eticas

falta de institucionalizagdo do sistema.

Incompreens@o dos objetivos do planejamento por parte de politicos. Alguns acham
que o Plano vai lhes negar o direito a opgao politica.

Falta de verbas orgamentarias, dificuldade cronica das administragdes municipais.
Estruturagao obsoleta dos orgdos governamentais. As Prefeituras tém estruturagao
que vem desde os tempos do Brasil Império, com raras inovagoes.

Estruturagdo inadequada dos orgdos de planejamento. E do conhecimento de todos

que tais 6rgdos ndo operam com eficacia.

Falta de documentag@o. Aqui no Brasil a documentagao € muito exigua e falha.

Censos inadequados. Os nacionais ndo estdo voltados para os objetivos de
planejamento e suas necessidades, de um modo geral.

Auséncia de uma terminologia uniforme. Isto cria confusdo na mente de leigos e
técnicos. Até hoje os orgdos governamentais existentes ndao procuraram dirimir a
dificuldade.

Confusdo de atribui¢io dos diferentes técnicos.

Pouca experiéncia do processo. O processo de planejamento € muito novo, incipiente
ainda e essa inexperiéncia cria problemas. No planejamento regional adotam-se ora
métodos de planejamento nacional, ora de planejamento urbano, havendo raras

defini¢des com relagdo a uma metodologia propria, regional.

"Filhotismo" partidario, influindo na escolha das equipes e na concessio de

financiamentos.
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« Charlatanismo, escritorios de planejamento que visam apenas o lucro. A intervengdo
desses comerciantes € muito prejudicial as comunidades planejadas. Tais fatos
desmoralizam o processo de planejamento no pais".

Quanto a metodologia de pesquisa, € ressaltado a necessidade de se fazer um bom
tratamento dos dados através de ferramentas estatisticas. Os dados que ndo sejam
automaticamente coletados (dados oficiais), ou obtidos em recenseamentos, deverdao ser
pesquisados. Estas pesquisas devem ser rigorosamente estudadas em relagdo ao tamanho da
amostra para que seja representativa. Também deve-se tomar cuidado para o tipo de questionario
que sera elaborado, além da operacionalizagdo da pesquisa e da elaboragao dos dados. Por
ultimo, utilizaremos as palavras do autor para destacar que "os dados coletados ndo devem se
referir a situagdo presente apenas, mas sim, captar dados pretéritos que propiciem uma visao
dindmica da realidade. A pesquisa ndo pode ser um retrato estatico de uma dada situagdo. Deve
captar a realidade em movimento".

O roteiro de pesquisa sugerido pelo autor é bem extenso e consta do anexo V,
apresentaremos apenas 0s itens gerais sem pormenoriza-los.

1) Levantamento do meio fisico e dos recursos naturais, que consiste em: agua de superficie e do
subsolo, hidrologia; recursos do solo aravel, pedologia; recursos minerais; recursos florestais e
ambiente geomorfologico e climatico.

2) Levantamento dos recursos humanos e economicos. demografia; vocagdo da economia
municipal; atividades primarias, secundarias e terciarias da produgdo; conjuntura econdmica,
emprego e desemprego; renda.

3) Levantamento da estrutura social. familia;, niveis de vida, géneros de vida; nivel cultural;
cultura fisica e recreagdo; vida religiosa; estratificagio e mobilidade social;, forgas e tensdes
sociais; saude; previdéncia social e instituigOes assistenciais.

4) Levantamento da estrutura fisica: evolugdo historica da urbanizagdo, comunicagdo e
transporte; usos atuais do solo humano; habitagdo; energia; servigos publicos ou de utilidade

publica e estética urbana: visao sintética.
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5) Levantamento da estrutura administrativa: estrutura administrativa; estrutura de planejamento
e de programagdo orgamentaria; custos industriais dos servicos e bens publicos; legislagao
municipal existente.

Na analise da pesquisa se busca compreender a realidade pesquisada para passar a
etapa posterior que €é o diagnostico da situagdo. O resultado pratico da analise seria a
documentagdo grafica, em forma de plantas, tabelas, graficos, etc., da situa¢do atual, porém, da
forma mais dindmica possivel. Quanto as plantas, o autor as divide em trés tipos: "basicas,
especiais e tematicas. Sdo bdsicas as que apresentam informagdes minimas indispensaveis a
compreensio ou leitura das especiais ou tematicas. Estas tltimas sdo elaboradas sobre as basicas.
Geralmente, elabora-se uma so planta basica sobre a qual todas as outras sao desenhadas. As
especiais contém informagdes especificas sobre um dado assunto: linhas de 6nibus urbanos, usos
do solo, etc. Tematicas sao plantas especiais destinadas a realgar, enfatizar um tema qualquer,
como por exemplo, vazios escolares na trama urbana, areas urbanas deterioradas e assim por
diante".

As escalas das plantas vao depender da informagdo desejada e podem variar de
1:100.000 até 1:1.000. Também sdo sugeridos varios graficos e tabelas como: evolugdo da
populag@o urbana e rural, indices de mortalidade infantil, evasdo escolar, composi¢ao da forga de
trabalho, etc.

De posse das analises feitas, passa-se ao diagnostico. Conforme o autor, esta € a
fase de julgamento, ou seja, a andlise identifica as causas dos problemas levantados e, entdo,
procede-se a uma avaliagdo racional, "a fim de saber como atuar, quando atuar e onde atuar.

Dessa avaliagdo resulta sempre:

a) uma hierarquiza¢@o dos problemas;

b) uma compatibilizagao das solugdes ou diretrizes propostas, entre si;

¢) uma avaliagdo da solugd@o mais eficaz.

Os itens acima sdo diferentes métodos de diagnose, que se complementam,
apresentados sob forma de matrizes e graficos que auxiliam na visualizagdo de quais problemas
devem ser priorizados, quais solugdes sdo conflitivas ou compativeis entre si e as relagdes custo-
beneficio das diversas solugdes para um mesmo problema. Outros métodos seriam o do quadro
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comparativo-qualitativo, semelhante ao custo-beneficio, e o0 método do crivo, que € uma técnica
de superposi¢do de plantas transparentes de mesma escala para determinar areas em que
predominem fatores fisicos, econémicos ou sociais, favoraveis ou desfavoraveis a determinados
usos do solo.

A partir do diagnostico, comega-se a fazer as proje¢des de como os fendmenos
relacionados se comportarao no futuro. "O processo de prognose ou de previsdo se baseia sempre
numa hipotese ou generalizagdo sobre dados observados no presente e/ou no passado, coletados
ou medidos descontinuamente, a intervalos.

O numero de variaveis e sua escolha dependem do grau de conhecimento que se
queira ter do fenomeno. Todavia, sistemas complexos podem ser adequadamente conhecidos
utilizando-se de um numero relativamente pequeno de variaveis, dependendo do fim particular a
que se destina o conhecimento do referido sistema".

"A prognose ou previsao € essencial ao processo de planejamento porque as obras
e servigos devem ser planejados para atender a demandas futuras de utilizagao.

O atendimento apenas da demanda atual nao constitui todo o objetivo do processo
de planejamento, por definigao".

Apos algumas consideragdes sobre sistemas, projegdes, modelos e métodos de
calculo de crescimento, principalmente populacional, que ndo apresentaremos por serem muito
especificos e detalhados, o autor encerra o capitulo falando sobre a proje¢ao do sistema como um
todo e destacamos as necessidades para a elabora¢do de um modelo:

a) dados adequados e suficientes em qualidade e quantidade, descrevendo os estados
passados e presente do sistema.
b) uma "hipétese” ou teoria capaz de explicar as mudangas observadas.

Falando sobre o calculo dos modelos matematicos abrangentes de todo um
sistema, ¢ mencionada a necessidade de utilizagdo de computadores eletronicos, porém, como sdo
de aplicagdo dispendiosa, o autor ressalva que sua aplicaqﬁo deve se restringir a regides ou
cidades de certa complexidade e importancia.

Em conjunto com o diagnostico e o progndstico é elaborado o pré-plano ou plano
piloto ou plano preliminar e sua pormenorizag@o constitui-se o plano basico. O autor faz algumas
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referéncias a aspectos gerais do plano basico e suas caracteristicas como a necessidade de
aprovagdo pela comunidade, o que deve constar nele, recursos para sua implementagdao, como
organizar-se para implementa-lo e a programagao das obras e servigos.

Depois, € falado sobre a execugado de obras e servigos, o controle e fiscalizagao e a
avaliac@o, revisao e atualizagao do plano.

Um topico importante comentado € a delimitagao da regido de planejamento e as
caracteristicas do planejamento regional. "O problema da defini¢do precisa da regido, talvez
continuasse a preocupar apenas alguns geografos, nao fosse surgir a necessidade do planejamento
regional em certas regides do globo. A coexisténcia de paises pobres e ricos e, dentro dos paises,
de regiGes pobres e ricas (ou pobres e menos pobres) levou os economistas e planejadores a
procurarem resolver esses desequilibrios econdmicos mediante o planejamento regional. No
mundo todo, o desenvolvimento economico tende a criar desigualdades, em virtude de seu
corolario inevitavel: a concentragdo dos fatores de produgdo e de consumo em areas restritas.
Pelo principio da causagdo circular e acumulativa, a tendéncia natural é aumentarem-se as
desigualdades regionais.

...Para romper o "circulo vicioso" do subdesenvolvimento a Unica arma de que
dispde o pais subdesenvolvido é o planejamento de ambito nacional que leve em conta as
desigualdades regionais de seu territorio.

...A conceituagdo da regido de planejamento € de fundamental importancia, pois,
da correta defini¢do do espago a ser planificado depende o sucesso do planejamento. Ninguém
ignora que a cada estrutura espacial corresponde um tipo de economia e de cultura proprias.
PIERRE GEORGE ja escreveu: "um espago ndo definido, ndo analisado economicamente, ndo
organizado € um espago subutilizado". A estrutura espacial da economia é o fundamento basico
de todo o planejamento regional".

Quanto aos critérios de conceituagdo da regido, o autor ressalta que ela deve
formar um espago continuo, que difere do espago econdmico. Os critérios mais utiliiados S30 0S
de homogeneidade (regido homogénea) e os de interagdo ou interdependéncia (regido polarizada
ou nodal), e, eventualmente, delimita-se 0 que se chama de uma regido-programa, regiao-plano
ou regido-problema, dependendo unica e exclusivamente dos objetivos do governo para a regido.
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"Entre duas regides quaisquer ha sempre uma faixa de espago, de caracterizagao
dificil, chamada faixa ou zona de transicdo ou intermediaria. Contudo, por razdes politico-
administrativas, é aconselhavel que tais faixas ndo existam e que os limites de regides sejam
coincidentes, pelo menos, com os limites das unidades politico-administrativas de governo:
Municipios ou Estados-membros".

Quanto a escolha dos critérios, se de homogeneidade ou de interagdo, o autor
diferencia da seguinte maneira: "A cada tipo setorial de planejamento deve corresponder o tipo
mais adequado de regido de planejamento. Ex.: planos de desenvolvimento agro-pecuarios, de
aproveitamento de recursos naturais, etc., devem se utilizar de regides homogeéneas; planos de
desenvolvimento industrial e das atividades de prestagao de servigos exigem uma regionaliza¢do
polarizada".

Cabe mencionar também, o seguinte comentario: "Os polos de desenvolvimento
deverdo ser planejados com o fim de promover o desenvolvimento da regido homogénea a que
pertencem. Todavia, a experiéncia tem demonstrado que os esperados efeitos positivos da
polarizagdo ndo surgem em paises onde a rede de comunicagdo e de transporte € pouco
desenvolvida".

Como Gltimo comentario sobre o planejamento regional, destacaremos o seguinte:
"Estabelecida a hierarquia dos polos, conhecida a natureza dos mesmos, caracterizadas as regioes
homogéneas tem-se um valioso instrumental de trabalho para a integragdo do planejamento
regional no nacional e a fixagdo de objetivos basicos para o planejamento municipal integrado aos
escaldes superiores de planificagdo. Ha uma estreita relagdo entre a ordem regional e local bem
como entre a ordem regional e nacional que jamais deve ser esquecida em planejamento de paises
subdesenvolvidos, principalmente".

Para finalizar o planejamento municipal integrado, resta-nos abordar apenas alguns
topicos sobre a organizagdo administrativa para o planejamento municipal que, conforme o autor,
"Embora se saiba que os insucessos do planejamento, em nivel local, ndo se deram,
exclusivamente, a falta de uma estrutura administrativa adequada, € certo que ela contribui

fortemente para eles".
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Analisando alguns exemplos no Brasil e no exterior, € dito que os orgdos locais de
planejamento bem sucedidos mantiveram-se com uma certa autonomia em relagao aos demais
orgdos da estrutura administrativa, constituindo comissdes de assessoria do prefeito, ou
autarquias independentes, ou ligados diretamente ao gabinete do prefeito. Nos casos em que
funcionou como um apéndice de um 6rgdo de atividade-fim (secretaria ou departamento), nao
foram bons os resultados. Outro aspecto ressaltado nos o6rgdos bem sucedidos foi o fato de serem
compostos de uma equipe pluriprofissional e a criagdo de um "Conselho do Plano - que funciona
como 0rgao consultivo e, as vezes, opinativo também".

Para uma proposta de modelo de organizagao administrativa, o autor sugere que,
quanto a localizagdo do orgdo: "é aconselhavel a localizagdo do orgdo de planejamento local em
nivel de Gabinete do Prefeito ou, em posi¢do tal que mantenha independéncia funcional com
relagdo aos demais orgaos da Prefeitura".

Quanto a fungdo e estrutura interna: "O 6rgdo de Planejamento local deve compor-
se de um Conselho do Plano e de um Escritorio Técnico de Planejamento...Devem compor os
Conselhos os verdadeiros lideres da Comunidade local, independentemente de seus postos e
cargos ou estrato social a que pertencem.

...O Escritorio Técnico de Planejamento - E.T.P. deve ter uma composi¢do
pluriprofissional. No minimo deve ter um engenheiro ou arquiteto, um economista e um assistente
social ou sociologo e, também, um técnico em administragao publica".

O autor apresenta um modelo para um Municipio com populagdo superior, talvez,
a 100.000 habitantes. Tentaremos resumir da maneira mais clara possivel.

"Fung¢des de cada setor:

Direg¢do e Coordenagdo - seria a lideranga do E.T.P., de preferéncia com formagado
superior, porém, nao ha um profissional especialmente habilitado, por sua fun¢do universitaria de
graduagao, a ser o diretor ou chefe de um E. T P.

Documentagdo - preparagdo de relatorios, graficos, informes, boletins, etc., a serem
divulgados e, ainda, organizar a mapoteca, a bibliografia especializada e o arquivo para uso dos

técnicos.
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Administracdo Interna - é a Secretaria e Mecanografia, além da Contabilidade, que
exercera as fungdes administrativas do 6rgdo. Numa Prefeitura menor, a administragao do orgao
de planejamento pode ser feita pela propria administragao local.

Planejamento FEcondmico, Social e Fisico-Territorial - responsaveis por fazer as
pesquisas, diagnostico e prognostico proprios independentemente para elaborar conjuntamente o
Plano Basico e projetos especificos nas respectivas areas de estudo.

Implantagdo - promover e supervisionar a reorganizagao administrativa da Prefeitura,
elaborar a legislagdo tributaria, bem como os regulamentos fiscais, implantar os servigos
fazendarios; elaborar a legislagdo urbanistica, controlar e fiscalizar a execugdo das obras e
servigos do Plano.

Programagdo - programar as obras e servigos, perfeitamente compatibilizadas com o
or¢gamento municipal. Administrar o Fundo do Plano, se houver".

Para prefeituras menores, € menos complexas, podem ser sugeridas algumas
simplificagdes ao modelo proposto:

"a) Elimina¢do da administragdo interna. Essa fungdo pode ser feita pela administragdo
geral da Prefeitura.

b) Unir as fungdes de planejamento social e econdmico numa mesma unidade ou sob o
mesmo grupo de trabalho.

¢) Unir igualmente as fungdes de implantag@o e programagao em uma tnica unidade”.

Compreendendo melhor a natureza e especificidade de cada tipo de planejamento, o
energético e o municipal integrado, entendemos ser necessario uma unido mais efetiva dos dois,
buscando preservar suas caracteristicas proprias e, a0 mesmo tempo, fornecendo ao municipio
melhores condi¢des de se desenvolver equilibradamente, em termos de infra-estrutura, espago
urbano, indicadores socio-econdmicos, educagdo e recursos naturais.

A falta de informﬁg:ées e as dificuldades de se planejar baseado na realidade dindmica do
municipio, sdo fatos que transparecem como principais obstaculos e que devem ser resolvidos o

mais rapido possivel para ndo se perpetuar a dificil situagdo dos municipios, principalmente os
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pequenos, que nao conseguem dedicar-se a pensar o futuro, preocupados em resolver os ja graves
problemas do presente.

No final do trabalho realizado no municipio de Canela, pudemos perceber dois projetos,
ligados a energia, que consideramos fundamentais na atual conjuntura. O primeiro seria resolver o
grave problema enfrentado pela comunidade, que € a deposi¢do de residuos solidos provenientes
das dezenas de serrarias existentes no municipio. O segundo seria aproveitar o grande potencial
hidroenergético que ja € em parte aproveitado nas usinas de Bugres e Canastra. Apresentaremos a

seguir algumas consideragdes da bibliografia a respeito.
2.4 APROVEITAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Neste campo, buscamos bibliografia da utilizagdo da biomassa como energético
principalmente em algumas publicagdes da Universidade Federal de Minas Gerais, que produziu-
as em diversos seminarios, reunidas numa Série de Publicagdes Técnicas, onde é¢ mostrado grande
parte da experiéncia desta instituigdo no uso da madeira e carvao vegetal devido, principalmente,
ao setor de produgdo de ferro-gusa e ago, processos altamente energivoros, do Estado de Minas
Gerais, e que é referéncia mundial pelo uso de grande parcela de energia renovavel através da
biomassa.

Além destas publicagdes, uitlizamos trabalhos diversos, nacionais e estrangeiros,
abordando o uso da madeira, o leito fluidizado, secagem e outros.

Conforme podera ser visto nos levantamentos feitos, o setor florestal ¢ bem
desenvolvido no municipio. Os tipos de atividades sdo varios, tais como: reflorestamentos,
serrarias que fabricam tabuas para moveis e para construgdo civil, fabricas de compensados,
industrias moveleiras e fabrica de papel. Todos eles dependem do meio ambiente e, portanto, o
afetam de alguma maneira. A geragdo de residuos € a principal consequéncia das atividades do
setor que podem causar algum problema ecologico. Na fabrica de papel, os efluentes do processo
ja estdo sendo devidamente tratados e a geragdo de vapor ainda langa algum material particulado
pela chaminé. Nas serrarias, entretanto, ha uma grande gera¢do de residuos, como refil,
costaneira, serragem, po de lixa, e outros, sendo que alguns ndo sao utilizados, principalmente
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serragem e po de lixas. A fabrica de papel minimiza os problemas causados por estes residuos ao
consumir grande parte deles, principalmente refil e costaneira, para a geragdo de vapor. Outros
consumidores do refil e da costaneira s3o as olarias da regiao.

Os residuos ndo utilizados estdo sendo despejados em riachos, usados para aterros
ou simplesmente deixados em montes perto das serrarias. Para evitar esta degradacdo do meio
ambiente, € preciso, primeiro, dar um melhor destino aos residuos, ja que eles fazem parte do
processo produtivo e ndo podem ser evitados, e, a0 mesmo tempo, integrar o setor, buscando o
aproveitamento de toda a arvore num ciclo o mais fechado possivel. Para se poder aproveitar os
residuos como combustivel, € necessario conhecer suas caracteristicas € os processos de queima
dos mesmos.

Abordaremos agora, conforme Mitre, em Caldeiras para Queima de Lenha e
Bagago [9], alguns aspectos das caracteristicas da madeira como combustivel:

"A madeira é um material com uma grande multiplicidade de formas e origens,
assim como suas caracteristicas fisico-quimicas podem assumir uma variedade de aspectos
dependendo da aplicagdo.

A madeira combustivel pode ser classificada em trés grandes grupos:

. residuos industriais;
N residuos florestais;
. florestas energeéticas.

As industrias geradoras de residuos sdo as fabricas de papel e celulose e as
madeireiras em geral. Casca, aparas de madeira (costaneira e refil), po de serra e po de lixadeira
sao alguns dos residuos produzidos por essas industrias em processos como fabricagdo de
compensados e produtos planos especiais.

Os residuos florestais compreendem as partes da arvore nao utilizadas no processo
industrial, geralmente deixadas na floresta e que podem ser aproveitadas em maior ou menor
extensdo como combustivel. Arvores mortas, doentes ou nio adequadas ao processo industrial

por qualquer razdo, sdao aproveitadas como combustivel nesta categoria,
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Na floresta energética a arvore ¢ utilizada somente para este fim e ¢ um
combustivel, como os residuos florestais, heterogéneo, sendo constituido de cavacos de forma
irregular, pedagos total ou parcialmente desfibrados, finos, etc."

“"Apresentaremos a seguir algumas caracteristicas desse combustivel.

Densidade Aparente: é o peso de cada unidade de volume e geralmente tem valor
baixo, representando grandes volumes para o manuseio. Depende muito da umidade. Alguns

valores apresentados para uma madeira qualquer n@o especificada seriam:

Umidade Cavaco Residuos Casca Aparas Po de Serra
(%) (Chips) (Hog Fuel) (Bark) (Shavings)  (Saw Dust)
10 168 178 232 105 168
20 195 200 © 260 120 190
30 223 227 296 136 216
40 256 265 346 160 251
50 288 320 416 192 304
60 320 410 480 - -

Tabela 2.4.1 - Densidade aparente da madeira combustivel [kg/m3]

Com a diminui¢do da umidade diminui a densidade aparente".

"Teor de Umidade: este € o fator de maior variagdo € a0 mesmo tempo de maior
efeito em todos os aspectos de utilizagdo da madeira como combustivel. O teor de umidade
geralmente situa-se entre 45 a 55% na maioria das aplicagdes, sendo 50% o valor médio no
projeto de caldeiras para a queima de madeira recém-cortada, na auséncia de valores mais
precisos. A secagem natural pode diminuir esta umidade para 25% em aproximadamente quatro
meses, 0 que exige grandes areas de estocagem. Valores de até 70% podem ser encontrados na
casca, dependendo do processo utilizado para retirar a mesma, enquanto alguns residuos como po
de lixadeiras, por exemplo, podem ter umidade de 10% ou menos e merecem um tratamento a
parte, pelo risco de incéndio devido a sua facilidade de ignigdo e combustéo.

O principal efeito do teor de umidade, entretanto, € no poder calorifico, como ja
foi mencionado".

"Analise Quimica: de maneira geral pode-se dividir a madeira em trés constituintes
basicos, que seriam os materiais volateis, carbono fixo e as cinzas. O cavaco, em média, possui

80% de volateis, 19% de carbono fixo e 1% de cinzas (em peso, base seca), enquanto na casca
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estas proporgdes se alteram para 71%, 26% e 3%, respectivamente. O alto teor de volateis € uma
caracteristica essencial da madeira no que diz respeito ao seu comportamento na fornalha durante
o processo de queima. Outro fator importante € o baixo teor de enxofre (0,1%), quando existente,
0 que torna a madeira um combustivel quimicamente ndo poluente".
"Cinzas: a cinza inerente a madeira apresenta teores muito baixos, 0,5% ou menos.
Grande parcela daquilo a que chamamos teor de cinzas da madeira refere-se a constituintes
estranhos incorporados durante a operagdo de corte e manuseio na floresta, e transporte até a
fabrica, principalmente areia e argila. A areia também agrega-se a casca durante o crescimento da
arvore, pela agdo do vento. As temperaturas de fusdo das cinzas da madeira sdo relativamente
altas, de 1300 a 1500°C, e nd3o se constituem problema devido a temperatura de combustdo
relativamente baixa na fornalha".
Poder Calorifico: representa a quantidade de energia contida numa determinada
quantidade de madeira. Ao contrario de outros combustiveis como a gasolina e o 6leo diesel, a
madeira pode conter diferentes teores de umidade, dependendo da sua origem e processo de
obtengdo, alterando significativamente seu poder calorifico. Durante a queima, a agua utiliza parte
da energia para vaporizar-se e esta parcela de energia vai embora para a atmosfera como vapor
d'agua, junto com os gases de combustdo, portanto, quanto maior o teor de umidade, menor o
poder calorifico inferior da madeira.
"Uma forma de se calcular o poder calorifico superior na base imida € dado por:
PCS (timido) = PCS (seco) * (1 - %umidade/100)
O poder calorifico inferior é dado por:
PCI=PCS - 5,72 * (9 x H2 + M), onde
H:z = teor de hidrogénio (%)
M = teor de umidade (%)
Alguns valores de PCS (base seca) obtidos, a titulo de exemplo sao:
- pinus (média) = 4.900 kcal/kg
- eucalipto (média) = 4.600 kcal/kg"
Devido a essas caracteristicas especificas da madeira, ¢ importante ressaltar que,
quando procuramos viabilizar sua utilizagdo, devemos tomar cuidado na avaliagdo o mais precisa

42.



possivel da disponibilidade de cada tipo de biomassa combustivel. Conforme ja foi mencionado,
ha diversos residuos no setor florestal dependendo do produto que vai ser gerado. Por exemplo, a
fabricagdo de tabuas em maquinas simples gera residuos diferentes da fabricagdo de compensados,
cada um com variagdes nas suas propriedades, como densidade, umidade, poder calorifico, etc. O
conhecimento do volume gerado por cada tipo de empresa e de produto do setor florestal ¢
essencial para conhecer o potencial de geragdo de energia no setor. Isto se justifica pela
necessidade de adequar os equipamentos ao tipo de combustivel, ja que a mistura de combustiveis
ira prejudicar a eficiéncia dos equipamentos e dificultar a operagdo dos mesmos, diminuindo a
viabilidade da geragdo de energia.

Particularmente no que se refere a combustdo da madeira, algumas idéias a
respeito estao bem resumidas neste trabalho:

"Ja tivemos a oportunidade de verificar que os constituintes combustiveis da
madeira apresentam-se de duas formas, a saber, volateis e carbono fixo. Embora os processos de
combustdo desses componentes possam interagir um com o outro, eles sdo bastante distintos e
ocorrem independentemente na fornalha. Vejamos como isso acontece".

"Ao primeiro contato da particula de madeira com o calor da fornalha inicia-se um
processo de secagem em que a particula permanece a baixa temperatura enquanto a agua se
evapora ApOs seca, a particula sofre uma elevagio de temperatura em que os diversos
hidrocarbonetos que compdem os volateis se desprendem de maneira fracionada. Cumprida esta
etapa, a particula constitui-se apenas de carbono fixo. Os processos de evaporagdo e destilagao
acima, absorvem calor da fornalha. A geragdo de calor apenas tem inicio com a queima dos
volateis e carbono fixo resultantes".

"Entdo, fica evidenciado que apos a secagem e destilagdo da madeira, ocorrem
dois fendmenos paralelos bastante distintos que sdo a queima de hidrocarbonetos que constituem
os volateis e a queima do carbono fixo. A partir do entendimento de cada um desses fendmenos
podemos exercer algum controle sobre o processo de cohlbustﬁo, de forma a torna-lo eficiente e
limpo.

A queima do carbono fixo caracteriza-se como a queima de um solido, onde a
superficie arde num processo em que 0 oxigénio combina-se com o carbono a uma taxa tdo
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elevada quanto a do suprimento de ar. E 0 mesmo processo que ocorre com o carvio vegetal que
usamos nas churrasqueiras. Quanto mais ar fazemos passar pela superficie do carvao, mais
rapidamente ele se consome. Durante este processo podemos dividir o leito em trés zonas
superpostas em camadas distintas, as quais chamamos, no sentido de baixo para cima: zona de
cinzas (em que nenhuma reag@o quimica ocorre); zona de oxidagdo, de aproximadamente 10 cm
de espessura, através da qual todo o oxigénio presente se consome formando CO,; e em seguida,
zona de redugdo, onde o CO, formado reage com o carbono presente formando CO. Acima desta
podemos encontrar a zona de destilagdo, quando o combustivel ainda possui volateis, onde ocorre
a gaseifica¢do dos hidrocarbonetos e cuja combustdo se da no espago acima do leito quando sdo
criadas condig¢des adequadas a sua queima.

Os hidrocarbonetos gasosos, quando submetidos a a¢do do calor, sofrem um
craqueamento de suas moléculas para cadeias mais simples até aos elementos finais, hidrogénio e
carbono, este ultimo na forma de particulas finamente divididas. A mistura de ar e
hidrocarbonetos durante este processo vai determinar o tipo de combustdo e o produto final
encontrado nos gases da chaminé. A presenga de aldeidos, com forte odor caracteristico, e a
fumaga escura, composta por particulas extremamente finas de carbono que ndo se queimaram,
sdo produtos da combustdo dos volateis que devem ser evitados através de um controle eficiente
da combustdo. Deve-se tomar bastante cuidado para garantir a queima acima do leito, através da
injegdo de ar secundario, que ira eliminar as particulas finas e 0 monoxido de carbono resultante
tanto do craqueamento dos hidrocarbonetos, quanto da redugdo do carbono fixo mencionada
anteriormente".

Quando se usa o leito fluidizado, a pequena granulometria e a turbuléncia do leito,
garantem um contato intimo da particula com o agente oxidante e ha maior interagdo dos dois
processos, propiciando uma queima completa e, portanto, alta eficiéncia da combustao.

"Observando melhor a analise quimica apresentada anteriormente podemos
concluir que, devido ao alto teor de volateis, a queima de gases é predominante. Os volateis do
cavaco da madeira representam 70% do poder calorifico e consomem 65% do ar de combustao

total. Para a casca, estes valores caem respectivamente para 50% e 45%. A presenga dos volateis
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€ responsavel, também, pela boa ignigdo da madeira, apesar de geralmente possuir um alto teor de
umidade. O ponto de ignigdo dos hidrocarbonetos presentes varia de 250 a 700°C".

Partindo dos mesmos principios, porém, com caracteristicas e aplicagdes bem
distintas da combustdo, pode-se fazer uso da gaseificagdo da biomassa. Sintetizando alguns
trabalhos sobre o assunto, referéncias [10], [11] e [12], vemos o seguinte:

“A gaseificagdo de biomassa € uma técnica ja bastante conhecida, muito utilizada
no inicio do século e durante a Segunda Grande Guerra para movimentar veiculos através do
gasogénio, que gerava o chamado "gas pobre", quando havia escassez de petroleo. Assim como a
pirolise, que produz o carvdo vegetal, ¢ um processo de queima controlada com deficiéncia de
oxigénio, porém, em temperatura alta o suficiente para limitar a produgido de condensaveis e
alcatrdo. Posteriormente, na gaseificagdo, o carvdo é parcialmente oxidado para conduzir as
reagcdes. O carvdo restante reage com agua para produzir compostos gasosos adicionais, ou
também, pode-se usar diretamente o carvao vegetal para ser gaseificado”.

Assumpgdo, no trabalho Gaseificagdo de madeira e carvao vegetal, prirrczpio.s"e
aplicagdes [13] diz: "O produto final de um gaseificador é uma mistura gasosa constituida de
gases combustiveis como: monoxido de carbono, hidrogénio, metano, etc., e também gases nao
combustiveis como: nitrogénio, dioxido de carbono e outros". Esta diluigdo com gases ndo
combustiveis diminui seu poder calorifico e por isso é chamado de gas pobre. O uso de oxigénio
puro, parcial ou totalmente, no lugar de ar atmosférico pode aumentar a eficiéncia e gerar um gas
de médio poder calorifico.

E, conforme Zagatto em Transformacdo da Madeira em Carvdo Vegetal [10]
percebemos uma divisdo dos processos atuais: "Gaseificadores de madeira podem, em geral, ser
agrupados em duas categorias: leito fixo e leito fluidizado. No leito fixo, o combustivel €
"empilhado", descendo gradualmente a medida em que € consumido. A cinza é retirada pela parte
inferior, e a madeira introduzida pela parte superior. O fornecimento de ar (ou oxigénio) pode ser
de duas maneiras: na parte superior, 0 que caracteriza a gaseificagao co-corrente com a madeira,
ou na parte inferior, que caracteriza a gaseificagdo contracorrente. A gaseificagdo em co-corrente
apresenta a grande vantagem de forgar os hidrocarbonetos gasosos a passar pela zona de
gaseifica¢do, craqueando-os".
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A gaseificagdao contracorrente nao elimina totalmente os hidrocarbonetos, mas o
rendimento térmico € maior, e as reagdes se processam mais facilmente. O gas obtido na
gaseificagdo co-corrente € mais puro, adequado, portanto, a utilizagio em motores, enquanto 0
gas obtido no processo contracorrente tem maior poder calorifico e pode ser usado em
fornalhas".

"No gaseificador tipo leito fluidizado, a madeira ¢ utilizada em particulas de
pequenas dimensdes (5 a 7 mm), e pelas caracteristicas de excelente contato solido-gas, os
produtos da destilagdo sdo craqueados, obtendo-se um gas de elevada pureza. Como se trabalha
com particulas de pequeno tamanho, o tempo de residéncia € reduzido (inferior a 1 minuto), o
que leva a se conseguir elevada produgdo de gas com vasos de dimensdes relativamente
reduzidas".

Outros tipos de gaseificador mais tradicionais mencionados pelo autor, sdo:

» tipo Davy - € o sistema de maior experiéncia atualmente, leito movel, contra-corrente
com grelha rotativa. O gas produzido contém mais de 50% de diluentes (N, e CO,),
além de alcatrGes e pirolenhosos.

» Processo Lacotte - € o mais especializado para madeira, e consta de dois vasos: a
retorta e o queimador que se comunicam a 1/3 da altura da retorta. A constitui¢ao do
gas € em quase 70% de H, e CO, quando utilizado Oxigénio, e com elevado grau de
pureza.

» Eletrotérmico - utiliza energia elétrica como fonte de calor necessaria a gaseificagdo. O
gas produzido € praticamente isento de poluentes. Esta tecnologia esta sendo
desenvolvida pela CESP em Sdo Paulo e, apesar da grande eficiéncia so é viavel onde
existe eletricidade abundante e barata.

» Tipo Winkler - desenvolvido para a gaseificagdo de carvao mineral. Opera a leito
fluidizado e pressdo atmosférica e pode ser facilmente adaptado para madeira. O gas
sai bastante limpo, sem alcatrGes e pirolenhosos e pouca diluigio de gases nao

combustiveis.
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« Outros processos - Purox, desenvolvido para processar lixo urbano, Moore-Canada,
semelhante ao Purox; e Batelle-Columbus, que utiliza apenas vapor d'agua como
agente de gaseifica¢do".

D'Avila e Makray, no trabalho Gaseificadores de madeira - aspectos técnicos e
econémicos [14], argumentam que: "as grandes vantagens do processo de gaseificagio da
biomassa estdo ligadas a facilidade e conveniéncia de se utilizar um gas como combustivel final".
Também argumentam que: "Apesar das perdas de energia na conversio da madeira em gas, a
gaseificagdo ainda € um processo energeticamente competitivo com a combustdo direta, quando
se consideram as eficiéncias globais de aproveitamento do combustivel. Como a combustiao da
madeira deve ser realizada com grande excesso de ar (cerca de 50%), para evitar formagao
excessiva de fumos, a eficiéncia de queima se situa entre 60 e 75%, dependendo da umidade da
madeira, controle do ar e caracteristicas da fornalha. Ja a queima de gas pode ser feita com
pequeno excesso de ar (5 a 20%), com alta eficiéncia, da ordem de 80 a 90%. Assim,
considerando-se a eficiéncia da conversio de madeira em gas de 80%, tem-se uma eficiéncia
global na faixa de 65 a 80%, equivalente aquela da queima direta".

Destacamos os comentarios dos autores acerca da gaseificagdo em leito fluidizado:
"Devido ao contato intimo entre a madeira e o ar no leito fluidizado, os processos de transferéncia
de massa e energia se realizam com facilidade, obtendo-se uma distribui¢ao quase uniforme de
temperaturas ao longo do equipamento. Nestas condi¢des, no gaseificador ndo se distinguem
zonas de pirolise, oxidagdo ou redugdo. Operando a temperaturas da ordem de 900°C, os
alcatrdes sdao destruidos termicamente, obtendo-se um gas limpo. O poder calorifico do gas
depende da umidade da madeira".

Entdo, a gaseifica¢do, além de proporcionar um combustivel nobre para a queima
em fornalhas e produgdo de vapor, oferece ainda, maior versatilidade ao sistema pela
possibilidade de aproveitamento de gases produzidos a partir de outros combustiveis como:
residuos agn'colaé, lixo urbano, esgoto, etc., e simplificando as instalagdes de aproveitamento da
energia. Ja existem estudos e projetos de utilizagdo desse gas em turbinas a gas, inclusive no

Brasil, porém, ainda ndo € uma tecnologia difundida.
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Quanto a geragdo termoelétrica, observamos que a geracdo de energia elétrica
através do calor é predominante no mundo. Apenas alguns paises, entre os quais o Brasil,
possuem gera¢do elétrica predominantemente hidrica. A escassez de grandes rios e quedas
aproveitaveis determinou que a maioria dos paises da Europa e os Estados Unidos partissem para
a utilizagdo do petroleo, carvdo, gas natural ou energia nuclear na geragdo de energia elétrica.

No Brasil, as termoelétricas, com exce¢do do carvdo mineral na regido sul,
reduzem-se a algumas instalagdes em regides isoladas com baixa densidade demografica e
aproveitamentos especificos em empresas de grande porte (pdlos petroquimicos, grandes
industrias de papel e celulose, setor sucroalcooleiro e outras). Geralmente as instalagdes remotas
sdo movidas a 6leo diesel ou 6leo combustivel, enquanto as empresas utilizam-se de algum
produto abundante no seu processo que possa servir de combustivel. Alguns fatores como o custo
da energia elétrica, os problemas causados por residuos solidos gerados pelas empresas e a
flexibilizagdo das concessionarias em receber energia elétrica de autoprodutores, tém tornado a
geragdo de energia bastante atraente.

Especificamente no setor florestal, essa situagdo é bastante viavel pelas
caracteristicas de grande consumidor de energia elétrica e, a0 mesmo tempo, gerador de
“combustivel" renovavel, como € o caso dos residuos florestais e de serrarias. Para se efetivar o
uso dos residuos como combustivel devemos tomar alguns cuidados e escolher o equipamento
mais adequado a sua queima.

A tecnologia tradicional para geragdo termoelétrica € através de turbinas a vapor,
entretanto, as instalagdes mais modernas tém se utilizado do chamado "ciclo combinado" de gas e
vapor. Nesta tecnologia utiliza-se gas para gerar energia elétrica numa turbina a gas (semelhante a
uma turbina de avido) e aproveita-se a temperatura dos gases da combust@o para produzir vapor e
tocar uma outra turbina, dai o nome ciclo combinado de gas e vapor.

O gas utilizado, geralmente, ¢ o gas natural, mas podem ser utilizados outros
gases, inclusive aqueles gerados pela gaseificagdo de biomassa. O rendimento global obtido € bem
superior ao sistema tradicional. Enquanto numa instalagdo com turbina a vapor o rendimento

pode chegar a 20%, no ciclo combinado chega-se a algo em torno de 50%. E evidente que os
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custos envolvidos em sistemas desse tipo sdo elevados e ndo se justificariam em escala muito
pequena.

Nas centrais térmicas cada vez mais € comum a co-geragao e sistemas integrados.
Conforme Tillman, no seu livro Wood As an Energy Resource [15]: "A co-geragdo se caracteriza
pela produgdo de vapor industrial e calor mais gera¢ao de eletricidade. Nao ¢ uma idéia nova e
chegou a ser bastante popular nos EUA, nas décadas de 20 e 30, principalmente nas industrias de
celulose e papel. Aos poucos, com a abundancia dos derivados de petroleo e a necessidade das
concessionarias de eletricidade de obter lucros com a venda de energia, esta pratica foi
desestimulada. Mesmo assim, em 1950, forneceu 15% das necessidades de energia dos EUA,
mas, em 1976, ja havia baixado para 5%. Na Alemanha, na década passada, 30% da sua
eletricidade era obtida através da co-geragao. Na Suécia e Finlandia, respectivamente 50% e 80%
do potencial de co-geragdo da industria de celulose e papel esta sendo utilizado". No Brasil, um
exemplo desta pratica € o setor sucroalcooleiro de Sdo Paulo, que ja tem conseguido efetuar
contratos de longo prazo com a concessionaria para venda dos excedentes gerados com a queima
do bagago de cana para produzir eletricidade e utilizar o vapor exausto na destilagdo do alcool.

Ainda conforme Tillman [15]: "A utilizagdo da co-gera¢do pode ser muito maior
do que € atualmente. Estudos indicam que a industria de papel pode ser vendedora de
eletricidade. Com a tecnologia da turbina a vapor, a industria de papel pode produzir 110% de
suas necessidades elétricas, enquanto com um sistema de turbina a gas, pode gerar 390% da sua
propria eletricidade, ou seja, pode vender quase trés vezes a energia elétrica que consome".

Quando se pensa em setor florestal, é imprescindivel tentar juntar todos os
participantes, desde aqueles que trabalham com a floresta até a comunidade ao redor, para
resolver seus problemas de matéria-prima, energia e meio ambiente. Outro trabalho que aborda a
questdo dos sistemas integrados € o de Johanson e Sarkanen [16]: "O grau de integra¢dao na
produgdo de produtos florestais ird aumentar a medida que a matéria-prima e outras pressdes
econdmicas ditem tal comportamento. A integragdo aos poucos vem se desenvolvendo. E um
sistema que busca otimizar todos os recursos, ndo s 0s energeticos.

Conforme podemos ver na figura, a maior parte do gas gerado a partir de residuos
de serrarias e florestais, restos de madeira, residuos de fabrica de celulose e outros residuos, sera
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comprimido para ser usado na turbina a gas, mas, uma parcela deste gas podera ser enviado para
uso em estufas de secagem ou gera¢do de vapor. Os gases de exaustdo da turbina podem ser
usados numa caldeira de recuperagdo para gerar vapor. Este sera utilizado para gerar energia
elétrica adicional e a exaustdo como vapor para processo. O gas assim gerado tera um poder
calorifico de aproximadamente 1.700 kcal/m?, sendo que aproximadamente 40% do seu volume
constitui-se de diluentes (nitrogénio e gas carbonico). Numa fabrica de celulose e papel, pode-se
utilizar oxigénio no branqueamento, oxidagdo do licor negro e fabricagdo da celulose, mas, o
oxigénio residual ou adicional gerado pode ser usado no gaseificador ao inves de ar, podendo
obter um poder calorifico de 2700 kcal/m?, e reduzindo o tamanho de alguns equipamentos. Esse
complexo podera gerar energia para todas as empresas participantes e ainda € possivel haver
excedentes passiveis de serem negociados com a concessionaria. Com a utilizagao do vapor
exausto para acionar maquinas, bombas, etc., ou para processo, a recuperagdo de produtos
quimicos, o tratamento adequado da agua utilizada e a devolugdo das cinzas do gaseificador para
a floresta como fertilizante, consegue-se efetivar uma integra¢ao completa do setor e justificar o

uso de tecnologias avangadas, obtendo-se altos rendimentos".
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Num sistema mais simples, sem a fabrica de papel, perde-se em capacidade de
integragdo e a energia produzida talvez ndo seja tdo grande, dependendo do sistema utilizado e
seu rendimento, ainda assim, € possivel gerar energia para as empresas e obter vapor para
acionamentos ou processo utilizando residuos indesejaveis. Obviamente que os custos de capital

sdo menores e as negociagdes entre as partes tornam-se simplificadas.
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2.5 POTENCIAL HIDROENERGETICO

Conforme Stoltz [17], no historico do municipio, em 1930 foi inaugurada a Usina
Hidroelétrica da Toca, a primeira da regido. A usina fornecia energia, através de uma linha de 40
mil volts, para diversas localidades, desde Canela até Sao Leopoldo. Mais tarde foram construidas
as Usinas Passo do Inferno, dos Bugres e Canastra. Conforme os dados do Boletim Elementos
Técnicos Estatisticos da CEEE [18], no ano de 1992 a produgéo de energia das usinas de Bugres
e Canastra foi de 365.597 MWh, o que corresponde a aproximadamente 6% da geragdo de
energia elétrica do Estado do RS. Estas usinas, junto com outras em Bom Jesus, Picada Café e
Santa Maria do Herval fazem parte do Sistema Salto, cuja administragdo fica em Canela.

Na caracterizagdo do municipio .apresentada, podemos perceber a variagdo de
altitude, que vai de 80 até 800 m, e o indice pluviométrico, perto de 2.000 mm por ano, que
caracterizam condigdes propicias para se encontrar um bom potencial hidroenergético.

Obviamente que esse potencial esta ligado a Pequenas Centrais Hidrelétricas -
PCHs, com poténcias ndo superiores a 100 kW. Para uma concessionaria estatal no seria viavel
economicamente explorar esses aproveitamentos devido ao seu retorno financeiro demorado e
maior custo de manutengdo, ja que usinas desse porte ndo comportam a permanéncia de um
técnico no local e a automatizag@o ainda é incipiente. A Eletrobras esta comegando a flexibilizar o
sistema para uma maior participagao da iniciativa privada na gerag@o de energia elétrica atraves
das figuras dos autoprodutores, produtores independentes, etc. A interagdo com as
concessionarias comega a se fazer aos poucos. Discorrendo sobre esse assunto, Bristoti [19],

comenta: "...existe um ambiente favoravel que viabiliza a concretizagao deste Projeto, tanto da
parte da iniciativa privada como dos setores publicos, particularmente do DNAEE como das
concessionarias de energia elétrica. Para ressaltar esta afirmagdo, basta transcrevermos os
resumos dos Decretos-lei e portarias do DNAEE publicados entre 1981 e 1994:

O Decreto-Lei n° 1872, de 21 de maio de 1981 dispde:

Art.1 - Os concessionarios de servigo publico de eletricidade ficam autorizados a

adquirir de autoprodutores energia elétrica excedente por estes gerada com
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utilizagdo de fontes energéticas que ndo empreguem combustivel derivado de

petroleo.

Art.2 - Para os efeitos deste Decreto-Lei, considera-se:

1 - "Autoprodutor” - o titular de concessdo ou autorizagio federal para produgao

de energia elétrica destinada a seu uso exclusivo;

2 - "Energia elétrica excedente" - a diferenca entre a geragdo elétrica que pode ser

obtida pela utiliza¢do da capacidade instalada do autoprodutor e o seu consumo

proprio.

A Portaria DNAEE n° 084, de 22 de outubro de 1981, regulamenta a aquisi¢ao,
pelas concessionarias de servigo publico de eletricidade, de excedentes de geragdo propria de
autoprodutores, desde que destinados ao fornecimento a unidades consumidoras em areas que
sejam atendidas por meio de sistema elétrico isolado.

A Portaria DNAEE n° 246, de 23 de dezembro de 1988, regulamenta a aquisigdo
de energia elétrica excedente de autoprodutores pelas concessionarias que integram os sistemas
elétricos interligados. Estabelece ainda, condigdes para que autoprodutores e concessionarias
negociem o transporte e a permuta de energia elétrica.

A Portaria DNAEE n° 220, de 24 de outubro de 1991, altera a Portaria DNAEE
n.246, possibilitando o transporte e a permuta de energia gerada por autoprodutores por todo o
territorio nacional.

O Decreto n° 915, de 06 de setembro de 1993, autoriza a formagdo dos consorcios
por empresas interessadas na geragdo de energia elétrica a ser utilizada nas respectivas unidades
consumidoras.

Admite a formagdo de consoOrcios entre empresas concessionarias de servigo
publico e, entre essas e os autoprodutores de energia elétrica, para exploragdo de
aproveitamentos hidrelétricos.

Exige, entretanto,l que a empresa concessionaria detenha a concessdo do
empreendimento para poder participar do consorcio.

Exige, ainda, que a lideranga do consorcio seja sempre da empresa concessionaria
de servigo publico independente do percentual de sua participagéo.
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O Decreto-Lei n° 1009, de 22 de dezembro de 1993, que cria o SINTREL -
Sistema Nacional de Transmissdo de Energia Elétrica, ja regulamentado pela Portaria n° 337, de
22 de abril de 1994.

Esta convergéncia de interesses entre o setor publico e o privado, por estar ainda numa
etapa preliminar, nio esta isenta de dificuldades. Destacando-se entre essas: a falta de experiéncia
de ambas as partes e o prego das tarifas elétricas que por sua vez reflete no tempo de retorno do
investimento".

Na mesma referéncia [19], Bristoti define S situagdes de aproveitamento do potencial
hidroenergético para PCHs, que seriam: obras de relevancia social, para evitar o éxodo onde ndo
ha condigdes minimas de conforto; aproveitamento de instalagdes ja existentes e abandonadas;
obras de baixo custo e proximo a rede para inserg¢do; obras de baixo custo que viabilizem a
industrializagdo de regido com alguma matéria-prima abundante; e, por Gltimo para melhorar a
qualidade do fornecimento da concessionaria em pontas de rede onde haja queda de tensdo,
demanda reprimida e outros problemas.

Dentro desse ambiente propicio a parcerias € novos empreendimentos propomos um
estudo detalhado dos recursos hidricos no municipio. Conforme Scartazzini [20], "A experiéncia
européia mostra que o gerenciamento deve ser praticado através dos Comités situados dentro da
regido geografica formada pela bacia hidrografica. Cada bacia hidrografica tem sua dinamica
hidrolégica propria e cabe ao Comité da referida bacia planejar a harmonizagio entre as demandas
e as disponibilidades da agua, evitando conflitos que inevitavelmente irdo surgir pelo dominio
deste recurso quando o crescimento populacional e industrial exigir aumento da demanda".

O autor considera fundamental que o municipio possua um inventario dos seus recursos
hidricos para melhor geri-los e apresenta uma "sistematica de inventariamento quantitativo dos
recursos hidricos a nivel de bacia hidrografica, discretizada por municipio".

A metodologia que seria empregada consiste no uso de cartografia e codificagdo numérica
de canais: "Com as cana§ do Exército, escala 1:50.000, sera estabelecido o divisor de aguas da
bacia baseado na topografia do terreno, delimitadas segundo GARCEZ (1988) [21]. Também se
fara o grafico do perfil longitudinal do canal principal de cada microbacia, plotando o
comprimento acumulado do canal com o desnivel apresentado ao longo do curso de agua. As
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areas das bacias serdo determinadas com um planimetro e os comprimentos dos canais, bem como
os perimetros das bacias, serdo determinados usando-se o método do compasso de ponta seca.
Através da analise cartografica também € determinada a densidade de drenagem e a classificacdo
dos canais, por hierarquia, segundo STRAHLER (1975)" [22].

A codificagdao numérica dos canais segue a numeragao inicial do DNAEE - Departamento
Nacional de Aguas e Energia Elétrica, a numeragio utilizada no inventario dos cursos de agua
realizado pela CEEE, para rios com extensdo superior a 10 Km, que acrescentou trés digitos aos
dois ja estabelecidos pelo DNAEE e a numeragdo utilizada no trabalho de HAAS [23], que
catalogou os pequenos cursos de agua usando uma numeragdo de trés digitos acrescentados aos
cinco ja existentes. Estes trés digitos finais foram sendo distribuidos na ordem crescente a partir
da nascente do canal principal e a medida em que fossem surgindo os tributarios.

Outra considera¢dao importante feita por Scartazzini [20] € a respeito do "Uso Multiplo
dos Recursos Hidricos no Municipio".

"A existéncia de um reservatorio oportuniza a multipla utilizagdo do mesmo, quer seja
para abastecimento, irrigagdo, geragdo de energia, pesca ou lazer”.

"A maior vantagem do uso multiplo de um reservatorio esta na diluigdo do investimento
entre o numero de investidores. A principal desvantagem ¢ de ordem gerencial. Ao congregar
diversos setores da economia, irdo ocorrer conflitos sempre que o recurso hidrico ndo for
suficiente para atender, em sua plenitude, as demandas existentes".

Existe uma instalagdo ja utilizada anteriormente no arroio Caracol que esta sendo estudada
para ser aproveitada. Para tanto, duas agdes prévias devem ser executadas, que sdo a
determinagdo exata da vazdo firme do arroio e o desassoreamento da barragem existente,
tomando precaugdes, entretanto, para evitar a continua¢do do assoreamento, ja que, apesar de
existir uma boa cobertura ciliar, percebe-se que boa parte do sedimento encontrado € serragem
langada no arroio por alguma serraria. Este problema ja mencionado precisa ser sanado antes de
se continuar qualquer projeto. |

Outra decisdo importante a ser tomada ¢ em relagdo ao tipo de geragdo elétrica que se
quer realizar. Pela localizagdo da usina € facil fazer-se a inser¢do na rede elétrica da
concessionaria. Existe a possibilidade de fazer-se geragdo sincrona ou assincrona. Na geragdo
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sincrona ha um controle da tensdo e do paralelismo com a rede que podem proporcionar energia
independentemente da mesma. Com a geragao assincrona, a rede € que controla o gerador,
simplificando as instalagdes, porém, as custas de uma energia subordinada ao funcionamento da
rede. Os equipamentos de regulagem de tensdo e sincronismo necessarios a geragao sincrona sao
caros para uma pequena escala e teriam um peso significativo no custo da usina.

Estando a usina localizada dentro de um parque, torna-se necessario obter alta
confiabilidade na energia fornecida. Isto é que determina a necessidade de inser¢do na rede da
concessionaria. Pelas questdes de custo e simplicidade, sugerimos a geragao assincrona para este

aproveitamento.
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3. DIAGNOSTICO ENERGETICO AMBIENTAL DE CANELA
3.1 INTRODUCAO

Ha séculos o ser humano vem incrementando o uso da Energia no seu cotidiano na
busca por maior conforto e melhores condigdes de vida. Ninguém questiona, hoje, o papel que a
Energia exerce na sociedade, mas, nem todo mundo entende de que forma ela ¢ obtida e
administrada e, principalmente, quais as conseqiiéncias para o meio ambiente. E impensavel uma
sociedade sem energia! Todas as atividades econdmicas usam, algumas mais intensivamente que
outras, algum tipo de energético para movimentar suas maquinas, transportar pessoas e cargas,
iluminar suas ruas, etc.

Paralelamente a isso, cada vez mais tornamo-nos conscientes de que 0s recursos
naturais nao sdo infinitos, e a capacidade do Planeta Terra de suportar as atividades humanas ndo
¢ ilimitada. Dentro desse contexto, surgiu a idéia da "Sustentabilidade" como uma meta a todas as
atividades humanas e a Energia representa uma enorme parcela nesta preocupagdo, ja que
considera-se que 80% da polui¢do do Planeta é causada diretamente pelo uso da Energia e nos
outros 20% restantes ela aparece indiretamente.

A palavra sustentavel pode vir em diversas combinagdes, como, por exemplo:
"desenvolvimento sustentavel”, "economia sustentavel" e "utilizagdo sustentavel”, cada qual com
seu significado proprio. O termo ja foi considerado ambiguo e sujeito a varias interpretagdes,
muitas das quais contraditorias, e causou muita polémica. Para o objetivo deste trabalho,
usaremos o termo "desenvolvimento sustentavel" de acordo com a definicio da Comissao
Mundial sobre Meio Ambiente ¢ Desenvolvimento: "desenvolvimento sustentavel € aquele que
atende as necessidades do presente, sem comprometer a capacidade das futuras geragdes
atenderem as suas proprias necessidades".

A chave para buscarmos o ja citado desenvolvimentol sustentavel é exatamente
planejar o uso dos recursos naturais e humanos eficientemente de modo a permitir sua constante
renovagdo. Agora ja entramos nos campos da Economia e da Administragdo, que ensinam que a
premissa basica para o bom planejamento € o conhecimento da realidade e sua provavel evolugao.
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Muito tem se tentado em planejamento, e, quase sempre, sem sucesso. Um dos provaveis motivos
deste fracasso, sem divida, é o distanciamento dos planejadores da realidade local. Outro
provavel motivo seria a ndo participagdo da comunidade local na defini¢do de prioridades e no
acompanhamento das metas fixadas pelos burocratas.

Aqui caberia fazer um comentario sobre as estatisticas oficiais. E sabido que
possuimos 6rgaos publicos que pesquisam e coletam dados sobre os municipios, estados e o pais.
Entretanto, esta coleta raramente é feita a campo, ou seja, muitas informagdes sao colhidas a
distancia e ndo tem a exatiddo necessaria. E aceitavel uma situagio dessas na medida em que seria
impossivel para um orgdo publico estadual percorrer cada municipio buscando dados. Porém, o
que na maioria das vezes acontece € que as prefeituras nao se interessam pelos dados seja por nao
confiarem plenamente na sua precisdo, seja por nao acharem importante. Este ultimo fato é o mais
preocupante porque revela a fragilidade de muitas administragdes que tentam resolver seus
problemas sem conhecer a realidade e, em ambos os casos, perpetuam as deficiéncias nas
estatisticas oficiais cujos 6rgaos responsaveis nao se sentem pressionados a tentar melhorar sua
atuagao.

O diagnodstico que estamos apresentando faz parte da tentativa de compreender
melhor a dindmica do municipio, seus problemas e seus sucessos, para poder elaborar cendrios
sustentaveis que venham a representar a realidade futura com a maior exatiddo possivel e, assim,
tomar as atitudes que possam viabilizar a transformagao de provaveis problemas em beneficios.

Toda a comunidade deve participar deste processo, esta € a unica maneira de
garantir a continuidade e a correta aplicagao dos recursos da municipalidade. A consciéncia da
fragilidade dos sistemas de suporte a vida deve nos levar a uma atitude participativa na defesa de
praticas sustentaveis, afinal isto diz respeito & nossa propria sobrevivéncia e dos nossos filhos.

O presente trabalho foi realizado seguindo um roteiro ja estabelecido, elaborado
por uma equipe de professores do nucleo de energia da UFRGS, e que vem sendo aplicado em
diversos municipios do RS. Além disso, ainda foi elaborado um Banco de Dados para municipios
em forma de programa de computador, que esta a disposigio da Prefeitura. Um banco de dados é
a maneira mais simples de conhecer a realidade do municipio, pois, 0 que muitas vezes acontece ¢
que os dados ndo estdo facilmente disponiveis e centralizados, dificultando para o administrador

8.
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ou interessado a obtengdo de uma visdo geral da dinamica do municipio e de sua complexidade.
Dai a necessidade de uma ferramenta que armazene de forma simples e organizada os dados de
maior relevancia. Conhecer os potenciais e as necessidades dos diversos setores da economia do
municipio ¢ fundamental para a administragdo municipal na hora de alocar os recursos e elaborar
o or¢gamento da cidade. Um detalhe importante no entendimento do Banco de Dados € seu carater
temporal, isto é, os dados sdo colocados em ordem cronologica e, portanto, se periodicamente
atualizados, permitem uma visdo da evolug@o do setor de maneira simples e rapida.

Obviamente que os itens relativos a Energia mereceram especial atengdo de nossa
parte, principalmente pela nossa formagdo, mas também pelo papel basico que a Energia
representa em qualquer economia. Como podera se perceber no decorrer do trabalho, a Energia
esta presente em todas as atividades do municipio.

Para finalizar esta introdugdo, gostariamos de acrescentar que nao consideramos
este trabalho completo, principalmente porque ele reflete apenas um ano da vida do municipio que
certamente ira continuar existindo por muitos anos. Além disso, as criticas construtivas que se
fizerem a este trabalho poderao ser incorporadas na proxima edigao que podera e devera ser mais
completa e detalhada que esta primeira versao e onde se verificara a influéncia das atitudes que

porventura vierem a ser tomadas de acordo com as sugestdes aqui apresentadas.
3.2 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

3.2.1 Historico

O local conhecido como "Campestre Canella" desde o século XVIII,
inicialmente era apenas uma parada para os tropeiros que levavam o gado pela estrada de Cima da
Serra, indo de Santo Antonio da Patrulha até Vacaria passando por Sio Francisco de Paula. A
beleza e a ﬁbundéncia de agua, pastagens e lenha eram um convite para acampar e repousar antes
de prosseguir a cansativa viagem. Os tropeiros encontravam-se sob os galhos de uma frondosa

caneleira que existia na época, provavelmente onde hoje € a estagdo de trem de Canela, e que deu

nome a cidade.



Os primeiros moradores permanentes de Canela comegaram por volta de
1860. O comércio era de gado e de suinos e seus derivados eram exportados para Porto Alegre e
municipios vizinhos. Canela era uma floresta de pinheiros da espécie Araucaria e por eles iniciou
o progresso. Grandes e numerosos madeireiros instalaram-se em Canela, principalmente na regidao
onde hoje é o Caracol, extraindo milhares de metros cubicos de madeira por ano. 0 transporte
inicialmente era feito por animais de tragdo. Ja no inicio do século presente, a industrializagdo e as
belezas naturais trouxeram os primeiros turistas, chamados de veranistas, para o Caracol.

Entretanto, a cidade comegou a crescer efetivamente com a inauguragao da
ferrovia, em 1924. O incansavel desbravador e incentivador de tudo foi o Coronel Jodo Corréa
Ferreira da Silva que investiu tempo, esfor¢o e dinheiro na ferrovia. 0 pequeno povoado era
formado por familias de fazendeiros, imigrantes alemaes e italianos e, com o inicio das atividades
industriais e a facilidade de acesso, logo Canela tornou-se maior que o Caracol. Em fungio deste
movimento e sob a influéncia do clima e das paisagens naturais, comegou logo a exploragao
turistica, hoje tendo na Cascata do Caracol, o segundo local mais visitado no Brasil.

O mesmo Jodo Corréa, quando prefeito de Sdao Leopoldo, incentivou a
construgdo da primeira Usina Hidroelétrica da regido: a Usina da Toca, no Rio Santa Cruz, divisa
com Sio Francisco de Paula. Em 1930, a Usina foi inaugurada com a presenga do entdo
Governador, Getulio Vargas, e sua linha de transmissdo de 40 mil volts levaria energia até o
municipio de Sdo Leopoldo.

Em 14 de margo de 1926, Canela foi elevada a categoria de 6° Distrito de
Taquara e em 31 de margo de 1938, a sede do distrito de Canela ¢ elevada a categoria de Vila
pelo decreto n® 7.199. O municipio de Canela foi emancipado pela Lei Estadual n® 717, de 28 de
dezembro de 1944, e a instalagdo do municipio ocorreu em 1° de janeiro de 1945.

Situada na regido serrana do Rio Grande do Sul, o municipio de Canela
sempre se caracterizou pelas belezas naturais que, durante todo o ano, atraem milhares de
visitantes. A natureza e seus pontos de atragdo sdo os responsaveis pelo crescimento da cidade,
que, no decorrer de seus 48 anos, passou a condi¢gdo de uma das mais importantes, no contexto

turistico.
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Em face a esta caracteristica atavica pelas coisas da natureza e a
preocupa¢do com a qualidade de vida, foi criado o Museu Aberto de Canela, projeto pioneiro,
formado por cinco roteiros. 0 primeiro deles, ao Norte, percorre a estrada de acesso ao Parque do
Caracol, onde podem ser visitados o Castelinho Caracol, o Pinheiro Multissecular, o vale da
Ferradura, mostrando a sinuosidade do Rio Santa Cruz, e a propria Cascata do Caracol, o
segundo ponto mais visitado do sul do pais. O roteiro Leste estende-se sobre a regido dos morros
Pelado, Queimado e Deddo, com ampla vista para o vale do Quilombo, além da Floresta de
Coniferas Exoticas de Kurt Mentz (Parque das sequoias), o roteiro Colonial mostra as
peculiaridades da atividade primaria; o roteiro dos Hotéis-Parque destaca o Laje de Pedra, o
Continental Serra Hotel e o Vila Suzana; e o roteiro Cultural enfgca os prédios historicos da
cidade.

A area cultural também tem se definido como uma caracteristica natural de
Canela, porque na propria comunidade estdo as raizes que propiciam o desenvolvimento dessas
atividades. Exemplo maior esta no Festival de Teatro, realizado ha seis anos e ja considerado o
centro de discussdao do teatro brasileiro. A partir desse envolvimento, a cidade passou a sediar,
também, o Festival Internacional de Teatro de Bonecos e outras manifestagdes culturais. Com
isto, busca-se transformar Canela em um grande polo cultural do Rio Grande do Sul, ndo s6 para
fortalecimento da comunidade, mas visando oferecer mais opgdes ao turista. A populagdo de
Canela ¢ composta por 30% portugueses, 30% alemaes, 30% italianos e 10% outros.

A cidade turistica de Canela, hoje, pode ser destacada pela preservagio de
suas caracteristicas de qualidade de vida e desenvolvimento cultural. Estes dois pontos alimentam

0 turismo, vocag¢ao maior da cidade.
3.2.2 Aspectos Fisicos
3.2.2.1 Localizagdo e Di\lzis?aio
O municipio de Canela esta situado na Latitude 29°22'34"S e Longitude

50°50'06"W na RS-235 entre Gramado e Sao Francisco de Paula com uma area total de 246 Km?,

61,



sendo 28 Km? na area urbana e¢ 218 Km? na area rural, fazendo limites ao Norte com Sdo
Francisco de Paula e Caxias do Sul, a Oeste com Gramado, ao Sul com Trés Coroas e a Leste
com Sdo Francisco de Paula. A praga central da cidade esta a uma altitude de 830 m, porém,
dentro do municipio as altitudes variam de 80 m (Passo do Louro) a 870 m (Represa da Toca).

Canela possui somente um distrito que € a propria Sede.
3.2.2.2 Climatologia

O Municipio de Canela, situado na zona temperada, e sob efeito da altitude
do lugar, possui clima mesotérmico e superumido, sujeito a bruscas mudangas de tempo em
qualquer época do ano, provocadas por sucessivas invasoes de frentes frias, de origem polar. A
variagdo climatica sazonal é devida, principalmente, ao regime térmico.

A temperatura média anual € baixa, oscila em torno de 15°C (quinze graus
centigrados), com grande variagdo sazonal, com média de 8°C (oito graus centigrados).

Os verdes sao brandos, uma vez que a temperatura média no dia é de 20°C;
e a média das maximas situa-se em 24°C.

De maio a setembro, periodo mais frio, as minimas térmicas predominantes
variam entre 5 e 9°C e todos esses meses ja registraram temperaturas inferiores a 0°C; sendo que
em junho, julho e agosto ja experimentaram minimas entre 5 e 7°C abaixo de zero.

Os ventos sdo variados com intensidade moderada e a diregdo Norte €
predominante.

Chove geralmente em torno de 2.000 mm por ano, sendo os totais bem
distribuidos ao longo do ano numa média de 130 dias de chuva. Durante todo o ano ha chuvas
suficientes para as necessidades ambientais de agua, isto €, em qualquer més a quantidade de agua
precipitada € superior a demanda ambiental. Conseqiientemente, é grande o volume de agua
excedente que fica disponivel para o escoamento superficial, normalmente entre 1.400 e 1.700
mm, durante todo o ano. No periodo de abril a novembro é comum a ocorréncia de geadas (15 a

30 dias/ano, em média) e ndo raro, a ocorréncia de neve.
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3.2.2.3 Relevo e Hidrografia

O territorio, localizado no Planalto Meridional, modelado em rochas
basalticas, juro-cretaceas, da formagao Serra Geral, possui um relevo de patamares estruturais, de
topografia suavemente ondulada a ondulada, fortemente entalhados pela rede fluvial, constituindo
vales encaixados. A descida do planalto € marcada por escarpas ingremes conhecidas como
Aparados da Serra Geral. Entre as elevagGes destacam-se os morros: Pelado, Queimado, Dedao,
Alegre e Canastra.

A rede hidrografica pertence a Bacia do Rio Guaiba, sendo a cidade de
Canela e a RS-235 um divisor de aguas entre as Bacias Hidrograficas do Rio Cai e do Rio dos
Sinos. O Rio Santa Cruz ¢ um dos principais mananciais, pois, alimenta duas Usinas: Passo do
Inferno e Toca em Sdo Francisco de Paula, quase divisa com Canela, e, ainda, de onde a
CORSAN retira a agua que abastece as cidades de Canela e Gramado. Sua continuagdo € o
proprio Rio Cai que faz a divisa Norte e parte da divisa Oeste da cidade. Também do Rio Santa
Cruz retira-se 4gua, na altura da Barragem do Salto (Sdo Francisco de Paula), para alimentar mais
duas Usinas Hidrelétricas: Bugres e Canastra que junto com o Arroio Santa Maria e o Arroio
Casca vdo formar o Rio Paranhana, ocorrendo uma transferéncia de agua da bacia do Rio Cai
para a bacia do Rio dos Sinos, desembocando neste bem mais abaixo, ja em outro municipio. Na
altura do Passo do Louro, no Rio Paranhana, existe também uma barragem (Laranjeiras)
construida para gerar eletricidade, mas, que esta desativada. Além destes ainda temos o Arroio
Celulose e o Arroio Tiririca que desembocam no Arroio Caracol, outro importante arroio que faz
a divisa com a cidade de Gramado no lado Oeste da cidade e é um importante ponto turistico da
cidade com sua queda de 130 m de altura, indo desembocar no Rio Cai. O Arroio Angabei mais
ao Sul que desemboca ja no Rio Paranhana, o Arroio Saiqui ja na saida para Sdo Francisco de
Paula que comega perto da RS 235 e vai desembocar no Santa Cruz, fazendo parte da divisa
Leste do municipié, e 0 Arroio Cagador, que atravessa a regido Norte do Municipio e desemboca

no Rio Cai formando uma pequena cascata no Vale da Ferradura.
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3.2.3 Aspectos Demograficos

A seguir apresentaremos uma tabela com os dados da evolugdo da

populagao de 1960 até 1991:

ANO 1960 1970 % 1980 % 1991 %
estim. anual anual anual
Populagao Urbana 5.956 8.519 3,64 16588 6,89 23394 3,17
Populagdo Rural 6.340 5390 -1,61 2686 -6,73 1.209  -6,99
Total 12296 13909 124 19274 332 24603 224
Domicilios Urbanos 2414 2.821 1,57 3.837 3,12 6461 4,85
Domicilios Rurais 602 - -

Fonte: IBGE

Tabela 3.2.1: Evoluc;fio da populagdo de Canela

De acordo com a populagdo de 1991, a densidade demografica no meio

rural é de 5,55 hab./Km?, enquanto no meio urbano é de 835,5 hab./km?. Existem, conforme

dados fornecidos pela Prefeitura, 8.371 domicilios urbanos. O valor do IBGE €é de domicilios

permanentes, e esta diferenga evidencia a forte especulagdo imobiliaria voltada para o turismo que

cresceu demasiadamente na (ltima década, construindo prédios e urbanizando areas onde quase

todos proprietarios sao veranistas e ndo residem no municipio. O mesmo fato deveria-se observar

para os domicilios rurais caso houvesse dados porque muitas propriedades rurais sao

transformadas em sitios de lazer, onde existe o domicilio mas nao o morador.

3.2.4 Infra-estrutura

3.2.4.1 Transportes

O acesso principal para a cidade de Canela é a RS 235 ou estrada das

Horténsias. Canela localiza-se no meio do caminho entre Nova Petropolis e Sdo Francisco de

Paula e 6 Km apos Gramado pela RS 235. As distancias rodoviarias até Porto Alegre sdo:

- RS 235, via Nova Petropolis - 137 Km

- RS 235, via Sao Francisco de Paula - 163 Km
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- RS 020, via Taquara - 123 Km

Existem varios onibus que podem ser utilizados para chegar a Canela.
Alguns saindo de Porto Alegre via Taquara ou via Nova Petropolis e outros vindo de Caxias do
Sul ou Sao Francisco de Paula, Gramado e Trés Coroas.

A cidade possui um aeroporto localizado junto ao Hotel Laje de Pedra
utilizado principalmente por turistas, e também para levar o Governador do Estado a sua
Residéncia de Verao.

Internamente existem 231 Km de vias publicas municipais pavimentadas e
237 Km de vias publicas municipais ndo pavimentadas, além de 15 Km de vias publicas estaduais,
totalizando 483 Km.

O transporte coletivo interno € realizado por 8 Onibus (incluindo o
transporte de funcionarios de empresas), abrangendo 7 linhas e transportando 1200 passageiros
por dia, gerando um consumo de 8000 I/més de oleo Diesel, segundo informagdes colhidas junto

a Prefeitura e Empresas de Transporte Coletivo do municipio.
3.2.4.2 Educagao

Além das escolas de 1° e 2° graus, o municipio possui um curso de
Hotelaria vinculado a Universidade de Caxias do Sul (UCS) que funciona junto ao Hotel Vila
Verde. Em 1994, esta previsto o inicio de um curso de Turismo.

A rede escolar do municipio € composta de 9 escolas estaduais, 11 escolas

municipais e 2 escolas particulares formando o seguinte quadro:

Escolas Estaduais Urbanas Séries em Funcionamento N° Alunos N°
1°G 2°G Prof.

Adolfo Seibt Pré a 6° séries 360 - 17
Danton C. da Silva Pré. 1°e 2° graus 484 34] 48
Carlos Wortmann 1* a 6* séries 306 - 17
Jodo Corréa Pré a 8" séries 460 - 24
Luiza Corréa Pré a 6° séries 362 - 19
Neusa M. Pacheco 1° ¢ 2° graus 1066 159 65
Pedro O. Selbach Pré a 7° séries 345 - 20
Total Escolas Estaduais Urbanas 7 3383 500 210
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Escolas Estaduais Rurais Séries em Funcionamento N° Alunos N°
1°G 2°G Prof.
I P6lo Zeferino Lopes 1* a 5* séries 96 - 05
11 Pélo Machado de Assis 1% a 5® séries 43 - 03
Total Escolas Estaduais Rurais 2 139 - 08
Escolas Particulares Urbanas Séries em Funcionamento N° Alunos N°
1°G 2°G Prof.
Cenecista 8" séric ¢ 2° grau 09 95 24
Maria Imaculada Pré a 8” séries 511 - 25
Total Escolas Particulares Urbanas 2 520 95 49
Escolas Municipais Urbanas Séries em Funcionamento N° Alunos N°
1°G 2°G Prof.
Ernesto Dornelles Pré a 8 séries 480 - 25
Santa Terezinha Pré a 6® séries 336 - 17
Bardo do Rio Branco Pré a 6° séries 137 - 13
Conego Jodo Marchesi 1* a 5* séries 112 - 08
Sdo Rafael 1* a 4° séries 156 - 08
Sdo Lucas Pré a 3° séries 91 - 04
Anexo Ernesto Dornelles 5% 6" e 7* scries 17 - 02
Rodolfo Schlieper Escola Especial 95 - 13
Total Escolas Municipais Urbanas 8 1424 - 80
Escolas Municipais Rurais Séries em Funcionamento N° Alunos N°
1°G 2°G Prof.
Catulo da Paixdo Cearense 1* ¢ 2* séries 09 - 01
Saldanha da Gama 1* a 5° séries 07 - 01
Santos Dumont 1* e 2° séries 10 - 01
Total Escolas Municipais Rurais 3 26 - 03

Fonte: Secretaria Municipal de Educagdo
Tabelas 3.2.2 a 3.2.6: Escolas Estaduais, Municipais e Particulares

3.2.4.3 Telecomunicagdes

Conforme a FEE (Fundagdo de Economia e Estatistica), em 1992, o

namero de terminais telefonicos em Canela era de 1969 particulares (entre residenciais e nao-

residenciais) e 24 publicos, com uma expansio prevista de 2890.
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3.2.4.4 Saide

A infra-estrutura de saiide do municipio de Canela consiste no seguinte:

- Hospital de Caridade de Canela, com 61 leitos. Regime privado com
convénio entre a Previdéncia e Prefeitura Municipal. O atendimento previdenciario € feito
mediante AIHs (Autorizagdo Interna¢do Hospitalar) e ambulatorial. A Prefeitura mantém um
plantdo noturno diario das 19h até 7h da manha e fins de semana das 19h de sabado até 7h de
segunda-feira.

- PAM (Ex-INAMPS), com atendimento nas especialidades de: Clinica
Geral, Pneumologia, Ginecologia, Oftalmologia das 8h até as 18h de segundas as sextas-feiras.
Atendimento em: Consultas, curativos, verificagdo de pressdo arterial, nebuliza¢do, aplicagdo de
injecao, etc.

- Centro Materno-infantil, com atendimento em Pediatria, Obstetricia,
Ginecologia, Pneumologia, Psiquiatria, Psicologia e Odontologia das 7h30min as 18h e Trabalho
em Grupo para gestantes com Psicologia e Psiquiatria.

- Posto Avangado - Bairro Canelinha, com atendimento em Clinica Geral,
Pediatria, Psiquiatria e Odontologia, das 7h30min as 18h de segunda a sexta-feira.

- Posto Avangado - Bairro Santa Marta, com atendimento em Clinica
Geral, Pediatria e Psiquiatria.

Em termos de Atendimentos Especiais temos:

- Oasis Santa Angela - asilo de velhinhos, atendimento médico uma vez por
semana.

- Escolas Municipais, atendimento médico duas vezes ao ano.

- Creches, atendimento pediatrico uma vez por semana.

- APAE, atendimento fisioterapico, odontolégico, médico e psicologico.

Além disso, ainda existem os seguintes projetos:

- Canela Crianga,

- Crianga Prioridade 1 - atendimento as criangas desnutridas de Canela,
dando todo apoio necessario para garantir seu desenvolvimento.
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- Canela 2000 - Plano Piloto - consiste no acompanhamento permanente de
criangas consideradas de "risco" devido a falta de condigdes socio-econOmicas, familiares e/ou

pedagogicas.
3.2.5 Recursos Naturais

Canela tem, até certo ponto, explorado de forma racional seus recursos
naturais. O fato de possuir uma topografia acidentada e uma vocagao para o turismo ajuda na
preservagdo de matas, na criagao de parques, etc. No municipio percebe-se uma extensa cobertura
florestal e a predominancia de areas exploradas com silvicultura, que é uma das vocagdes do solo
da regido, como veremos mais adiante.

Entretanto, alguns aspectos merecem uma maior atengdo. A intensa
atividade madeireira existente no municipio tem trazido sérios problemas aos seus recursos
hidricos. Constata-se em varios arroios e riachos uma enorme quantidade de serragem depositada
em seus leitos e, conseqiientemente, seu assoreamento. E o caso do proprio Arroio Caracol,
situado no Parque de mesmo nome, onde se observa a serragem acumulada na altura da barragem
existente dentro do Parque. Outro problema relacionado com a serragem € o aterramento de
banhados. Estimulada pela exploragao turistica, ocorre no municipio uma intensa atividade
imobiliaria, que incentiva essa atividade. Como se sabe, o banhado €¢ um importante ecossistema,
criadouro de peixes e fonte de vegetagdo e, principalmente, devido ao seu efeito "esponja", ou
seja, quando ha muita chuva ele absorve agua, depois, em periodo seco, libera aos poucos a agua
acumulada. Este efeito previne tanto os transbordamentos de rios abaixo dos banhados, quanto
sua estiagem. Talvez isto ndo seja verificado no proprio municipio, mas, levando em conta que em
Canela existem importantes tributarios de grandes rios, como o Cai e o Paranhana, a perspectiva
de que estamos inseridos numa regido, e de certa forma, ocorre uma interdependéncia entre varios

municipios, nos leva a pensar mais seriamente no assunto.
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3.3 PERFIL DOS SETORES PRODUTIVOS

3.3.1 Setor Primario
3.3.1.1 Numero de Propriedades e area ocupada

Na estrutura fundiaria de Canela predominam as médias e grandes
propriedades, o que se evidencia na grande urbanizagdo verificada no item demografia e como

podemos observar na tabela abaixo:

Grupos de Area  N° Propr. % Area %

[ha] [ha]

0-5 93 20,6 211 1,3
5-10 88 19,5 618 3,7
10 - 20 96 21,3 1286 7,7
20-50 104 23.1 2986 17,9

50 - 100 35 7.8 2490 14,9

100 - 200 19 4,2 2502 15,0

200 - 500 12 2.7 3697 22.1
500 - 1000 4 0,8 2896 17,4

TOTAL 451 100,0 16691 100,0

Fonte: Censo Agropecuario do Rio Grande do Sul (1985).
Tabela 3.3.1: Numero de propriedades e area ocupada

Analisando os numeros mostrados na tabela podemos constatar que 84,5%
das propriedades tem menos de 50 hectares, porém, representam apenas 30,6% da area, as 15,5%
propriedades restantes detém 69,4% da area. De uma maneira geral pode-se dizer que as grandes
areas estdo na regido norte do municipio, onde se concentram os principais reflorestamentos, e na

regiao sul, perto de Trés Coroas, estdo as propriedades menores - € o local conhecido como

"colonia".
TIPO DE N° DE % AREA %
PROPRIEDADE ESTABEL (ha)

Proprietario 386 85.6 15.528 93.03

Arrendatédrio 10 2,22 329 1,97
Parceiro 34 7.54 498 2,98
Ocupante 21 4,65 336 3.01
TOTAL 451 100,0 16.691 100,0

Fonte: Censo Agropecuario do RS - INCRA (1985)
Tabela 3.3.2: Tipo de Propriedades e Area
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3.3.1.2 Disponibilidade de Terras segundo o tipo de Solo

CLASSES DE SOLO AREA [ha] %
[-1I-111 1.927 8.6
v 2.710 12,1
VI 7.683 343
VII 10.080 45,0

TOTAL 22.400 100,0

Tabela 3.3.3: Classes de Solo do municipio

A tabela acima com a classificagdo de solos fornecida pela EMATER de
Canela, mostra a grande area de terras com solos do tipo VI e VII (79,3%) que sdo aptos para
silvicultura, fruticultura e pastagens. Dentro da classe VII deve-se incluir uma area :considerével
de solos classe VIII, que se caracterizam por serem adequados somente para refugio de fauna e
flora e tém grande incidéncia em locais de grande declividade que ocorrem em varias areas no
municipio.

Os solos de classe I, 11 e III, sdo aptos para culturas anuais e com algum
investimento e boa orientagdo técnica podem ser bastante produtivos.

O setor primario tem se utilizado muito da caracteristica de solo
predominantemente de classes VI e VII e investido bastante na silvicultura, respeitando a vocagao
do municipio. Entretanto, ndo devemos descuidar que a analise das classes de solo € feita em uma
escala muito grande e muitas vezes analisando em pequena escala encontramos, no meio desses
tipos de solos, "ilhas" de solos de classe I, II ou III que podem chegar em muitos casos a areas
expressivas.

Um outro estudo de tipos de solo realizado através do mapa de solos do

projeto RADAM-BRASIL ¢ considerado mais completo e revela outras informagdes:

TIPO DE AREA %

SOLO [ha]

CBHal 11.336 52.0
Re2l 7.892 36.2
RHa 2.572 11.8

TOTAL 21.800 100,0

Fonte: Projeto RADAM-BRASIL
Tabela 3.3.4: Classes de Solo segundo projeto RADAM-BRASIL
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Como pode ser visto no mapa do municipio, o solo tipo RHa encontra-se
em toda a encosta do Rio Cai, bem ao Norte do municipio; o solo tipo Re21 na parte Sul do
municipio, numa altitude menor, na regido agricola, e o solo CBHal, domina a parte Norte e
central, onde estdo a maioria dos reflorestamentos.

A caracteristica destes tipos de solos € a seguinte:

RHa - Solos rasos e acidos com grande declividade. Qualquer tipo de
exploragdo agricola ndo € recomendavel, sendo adequado apenas para serem utilizados como area
de preservagao.

Re21 - E uma associagdo de solos onde predomina um tipo de solo raso,
porém, bastante fértil, adequado para pecuaria (bovinocultura de corte e leite, e ovinocultura). A
Silvicultura ndo é adequada devido a pouca profundidade. O outro solo, associado a este numa
propor¢ao de aproximadamente-30%, seriam solos aptos para culturas anuais (patamares e
varzeas).

CBHal - Também é uma associagdo de solos com a maior parte sendo um
solo de boa profundidade, propriedades fisicas razoaveis e alto teor de matéria organica, porém,
muito acido. Resolvido o problema da acidez através da calagem, pode ser cultivado
principalmente com culturas anuais de verdo de ciclo curto (milho, feijjao e hortigranjeiros),
devido ao frio, altitude e ocorréncia de geadas precoces e tardias, e com pastagens perenes de
leguminosas e gramineas de inverno. Somente nas areas de grande declividade € indicada a

Silvicultura. Em torno de 30%, temos solos litolicos associados (afloramento de rochas).
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3.3.1.3 Uso Atual das Terras

A utilizagdo das terras no municipio ¢ feita conforme as tabelas abaixo:

CLASSE DA ATIV. ECON. N° ESTABELEC. % AREA[ha] %
Agricultura (lavoura) 175 38.8 3.113 18.6
Pecuaria 178 395 4.978 29.8
Agropecuaria 9 2.0 259 1,6
Horticultura (Fruticultura) 5 1.1 69 04
Silvicultura 70 15.5 7.841 47.0
Avicultura 1 0.2 7 0,04
Cunic., Apic. e Sericic. 11 2.4 153 0,96
Extragdo Vegetal 2 0.5 269 1.6
TOTAL 451 100,0 16.691 100,0

USO DA TERRA AREA [ha] %

Lavouras Permanentes 359 22

Lavouras Temporarias 857 5.2

Em Descanso 636 3,8

Pastagens Naturais 2.690 16,1

Pastagens Plantadas 225 1,3

- Florestas Naturais 4.256 25,5

Florestas Plantadas 5.529 33,1

Terras Prod. ndo-utilizadas 903 54

Terras Inaproveitaveis 1.236 7.4

TOTAL 16.691 100.,0

Fonte: Censo Agropecuario (1985) - INCRA
Tabela 3.3.5 e 3.3.6: Uso Atual das Terras

Esses dados ndo devem refletir a atual situag@ao do uso da terra no
municipio. Dados mais novos serdo obtidos assim que tivermos acesso ao recadastramento
realizado pelo INCRA em 1992, mas, cujos dados ainda ndo estdo disponiveis. Pode-se observar
a predominancia da Silvicultura no uso da terra. A Prefeitura deveria incentivar um estudo mais
rigoroso e na escala da pequena propriedade para melhor aproveitar cada tipo de solo existente e

permitir uma exploragao racional do setor primario do municipio.
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3.3.1.4 Principais Produtos Agropecuarios:

SAFRA 1978 1980 1982
AREA | PRODUGAO | RENDIM | AREA | PRODUCAO | RENDIM | AREA | PRODUGAO RE’ND[\{
PRODUTOS (ha) (ton.) (Kg/ha) (ha) (ton.} (Kgha) (ba) (ton.) (Kg'ha)
ARROZ 72 108 1.500 | 75 113 1.506 10 15 1.500
BATATA DOCE| 50 425 8.500 50 330 6.600 | 35 231 6.600
BATATA 210 1.890 | 9.000 | 330 2.440 | 7390 | 100 740 7.400
INGLESA
FEUJAO 235 114 485 245 98 400 80 48 600
MANDIOCA | 100 1.400 | 14.000 | 113 1.469 | 13.000 | 35 438 12.510
MILHO 1.300 | 1.430 1.100 | 1.300 [ 1.950 1.500 | 400 840 2.100
LARANJA** | 33 3.960 [120.000| 13 1.560 |120.000| 11 803 73.000
MACA** 52 3.380 | 65.000 | 37 2.960 | 80.000 | 130 1.399 | 10.762
MARMELO** | 27 1.620 | 60.000 | 30 2.700 | 90.000 | 25 2.250 | 90.000
PESSEGO** 19 2.280 [120.000| 20 3.000 |150.000| 5 160 32.000
AREA TOTAL 2.098 2.213 831
SAFRA 1984 1985 1986
AREA FRODUGAO | RENDIM AREA FRODUCAO REXDIM AREA PRODUCF\O RENDIM
PRODUTOS (ha) (ton.) (Kg/ha) (ha) (ton.) (Kgha) (ba) (ton.) (Kg/ha)
ARROZ 15 15 1.000 15 15 1.000 15 9 600
BATATA DOCE| 35 231 6.600 | 35 231 6.600 | 32 211 6.594
BATATA 100 840 8.400 | 103 850 8252 | 97 679 7.000
INGLESA
FEITJAO 50 30 600 70 42 600 68 44 647
MANDIOCA | 25 205 8200 | 35 420 12.000 | 35 240 6.857
MILHO 500 850 1.700 | 510 867 1.700 | 510 612 1.200
LARANJA** 16 1371 | 8568 | 16 1.120 | 70.000 | 16 960 60.000
MACA** 135 3375 | 25.000 | 155 3.875 | 25000 | 180 | 6.660 | 37.000
MARMELO** | 1 14 14.000 1 14 14.000 | 2 28 14.000
PESSEGO** 5 160 32.000 5 170 34000 | 5 170 34.000
AREA TOTAL 882 945 963
SAFRA 1990 1991 1992
AREA PRODUGCAO RENDIM AREA PRODUC.:\O REXNDIM AREA PRODUGCAO RENDIM
PRODUTOS (ha) (ton.) (Kg'ha) (ha) (ton.) (Kzha) (ha) (ton.) (Kgha)
ALHO 1 1 1000 1 1 1000 . . <
AMENDOIM 6 6 1000 6 7 1167 . - -
ARROZ 15 9 600 15 12 800 " . -
BATATA 101 776 7680 | 105 800 7620 | 103 970 10380
CANA-DE- 20 240 12000 | 20 240 12000 - - -
ACUCAR
CEBOLA 15 90 6000 15 90 6000 20 120 6000
FEJAO 65 38 585 65 39 600 380 59 738
FUMO 2 3 1500 2 3 1500 . . .
MANDIOCA | 30 360 12000 | 30 360 12000 | 30 360 12000
MILHO 520 676 1.300 | 520 1.040 | 2.000 | 530 1320 | 2.400
TOMATE 5 40 8.000 5 75 15000 | 7 84 12.000
AREA TOTAL 780 782 792
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SAFRA 1989 1990 1991
AREA | PRODUCAO | RENDIM | AREA | PRODUGAO | RENDIM | AREA | PRODUGCAO RENDIM
PRODUTOS (ba) (ton.) (Kg'ha) (ha) (ton.) (Kgha) (ha) (ton.) (Kg/ha)
BANANA* 1 | 1.000 1 1 1.000 1 | 1.000
LARANJA** 11 880 80.000 11 880 80.000 11 880 80.000
MAC?\*“ 160 26.400 [165.000 ] 160 26400 |[165.000] 160 24.000 | 15.0000
UVA 26 195 7.500 26 195 7.500 26 182 7.000
AREA TOTAL 198 198 198

Observagao: * 1000 cachos
** 1000 frutos e frutos por hectare
Fonte: Escritorio da EMATER de Canela e FEE
Tabelas 3.3.7 a 3.3.10: Principais Produtos Agricolas de 1978 a 1992

1978 1980 1982 1984 1986 1988 1989 1990

REBANHOS
BOVINO 4891 3764 4000 4407 3181 3352 3305 3.410
OVINO 267 330 450 550 600 630 710 830
SUINO 2850 2100 2327 2752 2980 2630 3060  3.080
AVICOLA 108400 85000 126000 31.100 20200 17.500 17.080  18.350
CAPRINO 110 180 250 275 320 315 350 360
EQUINO 420 480 517 520 450 450 460 445
COELHOS - - - - - 1300 1100 890
1978 1980 1982 1984 1986 1988 1989 1990
PRODUCAO
LEITE (10001) ~ 1.197 2207 2344 254 1781 1785 1850 1751
OVOS (1000dz) 728 566 913 42 10 37 36 37
MEL (Kg) 7500 8000 8500 9500 15000 11.500 15200  12.500
LA (Kg) 532 675 792 975 1.065 960 960 214

Fonte: Escritorio da EMATER de Canela e FEE
Tabelas 3.3.11 e 3.3.12: Rebanhos e Produ¢ao Animal de 1978 a 1990

Analisando a evolugdo no tempo da produgdo agricola e da pecuaria,
percebe-se uma grande quebra na produgé@o agricola de 1980 para 1981 e avicola de 1982 para
1983. Algumas explicagdes para estes fatos seria um conjunto de fatores como o fechamento de
um grande aviario nessa €poca, o crescimento da industria calgadista no Vale do Sinos e Vale do
Paranhana empregando méo-de-obra do meio rural, o incremento da atividade florestal em
grandes areas, que atualmente toma conta de grandes regides do municipio, a crescente atividade
turistica, e outros fatores possiveis. Seria interessante realizar uma pesquisa historica sistematica
que explicasse melhor tais fatos e ainda acrescentasse outras informagdes acerca da dinamica e

historia da economia do municipio.
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Ainda de acordo com o Censo Agropecuario do RS realizado pelo INCRA
em 1985 o n° de maquinas e instrumentos agricolas utilizados no municipio era de:
- 38 tratores
- 234 arados de tragao animal
- 26 arados de trag@ao mecanica
- 11 maquinas para plantio

- 2 maquinas para colheita

3.3.1.5 Extra¢dao Mineral

Nao ha extragdo mineral significativa no municipio. Este ano funcionou
apenas uma olaria e as pedreiras registradas nao funcionaram. Atualmente esta havendo uma

limpeza num terreno da prefeitura de onde explora pedras para calgamento.
3.3.2 Setor Secundario
O setor industrial ¢ bem forte em Canela, sendo os ramos de Papel e
Papeldo, Madeira, Mobiliario, Metal-Mecanico e Calgados e Vestuario, os mais desenvolvidos.

No ano de 1992, a divisdo de empresas por ramo de atividade, conforme a .

classificagdo do IBGE foi a seguinte:
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IBGE Setor de Atividade N° empresas N° empregados

00  Extragdo de Minerais 01
10 Minerais ndo-Metalicos 02
11 Metalurgica 16
12 Mecénica 01
15  Madeira 32
16 ~ Mobiliario 44
17 Papel e Papelido 01
25  Vestuario, Calgados e afins: Malhas 73

Calgados 08
26 Produtos Alimentares 11
27  Bebidas 01
29  Editorial e Grafica 04
30 Diversos 82

- TOTAL 276 2300

Fonte: Prefeitura Municipal
Tabela 3.3.13: Numero de empresas por setor de atividade

Quanto ao valor adicionado fiscal (VAF), as principais empresas sao:
- CEEE (Geragdo de Energia Elétrica)

- Trombini Papel e Embalagens S.A.

- Metalcan (Zivi Hércules)

- Bausch & Striibel (frascos hospitalares)

- Calgados Ortopé S.A.

- Madeiras Alves e Ary Alves Cia. Ltda.

- Transpinho Ind. Com. e Transportes Ltda. (madeira)

- Industria de Telas Canelense Ltda. (telas p/aviarios)

Os ramos industriais que mais contribuem com o valor adicionado sdo
Energia Elétrica e Papel e Papeldo, enquanto que o que mais emprega pessoas é o setor Madeira.

Devido a forte urbanizagdo do municipio, Canela deve investir na
amplia¢do do seu pa-r'que industrial como forma de gerar empregos, mas, de forma ordenada e
sem descuidar da prote¢do ao meio-ambiente, principalmente em fun¢do do seu potencial

turistico. E necessario cuidar que o crescimento industrial demanda uma forte infra-estrutura, ndo
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s6 a nivel de Distrito Industrial, que ja foi criado prevendo estas necessidades, mas também, nos
bairros residenciais e areas comerciais que surgem em volta das industrias. Também ¢é importante

a fiscalizagdo das atividades das empresas ja existentes.

3.3.3 Setor Terciario

Este setor também € bastante desenvolvido devido a caracteristica de
municipio voltado ao turismo. Existe uma grande quantidade de hotéis, pousadas e restaurantes
que subsistem gragas ao forte movimento de turistas que comparecem nas promogoes € eventos
realizados.

Entretanto, o ramo que mais arrecada e o maior empregador no comeércio
atacadista € o de distribuigdo de bebidas com 93,24% do VAF e 32 pessoas empregadas em 1991.
No comeércio varejista o maior empregador, com 204 funcionarios, ¢ o ramo de Géneros
Alimenticios, enquanto o que mais arrecada ¢ o comércio de veiculos, com 32,14% do VAF de
1991.

Resumidamente temos os seguintes dados:

ATIVIDADES NUMERO EMPREGADOS
Comércio Atacadista 15 41
Comeércio Varejista 534 1209
Hotéis 33
Bares & Restaurantes 146
Bancos 4

Fonte: Secretaria da Fazenda do RS, FEE e Prefeitura.
Tabela 3.3.14: Numero de Estabelecimentos por setor de atividade

A tendéncia de crescimento € forte na area turistica, sendo visivel o
fortalecimento do setor a cada ano. Esse fortalecimento tem reflexos em outros ramos da
economia do municipio e é bastante saudavel para seu desenvolvimento. E preciso ressaltar, no
entanto, a condigdo de instabilidade dessa atividade devido as suas caracteristicas inerentes de

sazonalidade.
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3.4 LEVANTAMENTO SOCIO-AMBIENTAL

Neste capitulo serdo abordados aspectos relativos a qualidade de vida e meio

ambiente e que dizem respeito ao desenvolvimento do municipio.
3.4.1 Redes de Agua

A captagdo de agua para o municipio € feita no RioISama Cruz, conforme
ja mencionado anteriormente. Segundo a CORSAN € uma agua de boa qualidade requerendo
pouco tratamento para torna-la adequada ao consumo. A distribuigdo ¢ feita através de 173,907
Km de rede atendendo 7.902 economias que representam 90% das residéncias. A divisdo por tipo
de economia é a seguinte:

- 1.276 residéncias populares

- 5721 residéncias normais

- 51 comerciais populares

- 628 comerciais normais

- 181 industrias ou construgdes

- 45 servigo publico

O consumo total na estagdo de tratamento € de 418.287 m® por més
divididos entre Canela e Gramado. Se considerarmos, simplificadamente, que o consumo
exclusivo de Canela seria de metade do total, teriamos um consumo total de 2.509.722 m*® por
ano que resultaria num consumo especifico de 318 m? anuais por economia, valor considerado

alto (870 litros por dia para cada economia).
3.4.2 Rede de Esgotos

O sistema de esgoto da cidade € feito principalmente através de fossas
sépticas e sumidouros que resolvem em parte os problemas de emissdo de residuos e sdo
necessarios em regides de serra onde a implantagao de esgotos € dificil devido ao tipo de solo.
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O municipio possui uma pequena rede de esgoto pluvial para canalizar um
arroio que passa no meio da cidade e a agua da chuva. Mesmo com a dificuldade, esta sendo
construida uma rede de esgoto cloacal, com estagao de tratamento, para toda a regido central que

tera na sua primeira fase 9 Km de extensao.
3.4.3 Nucleos de Sub-habitagdes

A forte urbanizagdo e a especulag@o imobiliaria levaram ao surgimento de
alguns nacleos de sub-habitagdes. Conforme a Prefeitura existem 615 sub-habitagdes, com uma
populag@o estimada de 2.500 a 3.000 habitantes.

3.4.4 Estudos sobre Problemas Ambientais

3.4.4.1 Poluigdo no Meio Rural

A opg¢do de Canela pela Silvicultura tem ajudado a preservagdo do meio
rural em termos de erosdo e contaminag¢do dos recursos hidricos pela utilizagdo de agrotoxicos.
Devido ao solo rochoso, observa-se muita erosdo laminar (afloramento de rocha), alguns sulcos e
praticamente ndao ha vogorocas. Os agricultores ndo tém habito de usar agrotoxicos

intensivamente. As matas ciliares estdo bem preservadas.
3.4.4.2 Poluigdo Urbana

Conforme o DETRAN/RS o numero de veiculos existentes no municipio
em 1990 era de:

- 452 motocicletas

- 3.458 automoveis particulares

- 515 camionetes

- 274 caminhGes

- 33 Onibus
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- 2 Microonibus

- 204 reboques

A principal fonte de poluigao atmosférica num centro urbano sdo os gases
emitidos por veiculos. Numa cidade pequena como Canela, certamente nao ha concentragdo de
veiculos suficiente para causar perturbagdo significativa (como as interrupgdes de trafego que
ocorrem no centro de Sdo Paulo), mas, é importante conhecer-se qual a quantidade emitida pelo
transito da cidade. A tabela abaixo, elaborada a partir de dados da Cetesb (Agéncia Ambiental
Paulista), mostra as emissdes dos principais tipos de poluentes por tipo de combustivel para um

dia de 1992 em Canela:

COMBUSTIVEL GASOLINA ALCOOL DIESEL
POLUENTE g/l kg/dia g/l kg/dia g/l kg/dia
Monéx. de Carbono (CO) | 303,75 | 2446 1128 352 35.6 168
Oxidos de Nitrog. (NOx) 10,5 85 6,54 20 26,0 123
Oxidos de Enxofre (SOx) 1,2 10 - ‘ 11.9 56
Hidrocarbonetos (HC) 28,275 228 9,360 29 58 27
Mater. Particulados (MP) 1,575 13 - - 1,62 8
Aldeidos (CHO) - - 0,93 3 a =

Tabela 3.4.1: Nivel de Emissoes dos Veiculos de Canela

Estes valores foram calculados considerando-se somente o combustivel que
consta do item 3.5.2. Para um calculo mais preciso seria necessario saber qual o fluxo de veiculos
que vém de outros municipios e quantos de Canela abastecem e saem da cidade. Como € muito
dificil obter-se estes dados, a tabela acima deve ser considerada como um indicativo, apenas para
dar uma idéia aproximada.

O municipio gera, num dia, aproximadamente 12 toneladas de lixo. Ja estdo
sendo feitos estudos para a reciclagem desse lixo. Praticamente todas comunidades possuem

coleta de lixo pelo menos uma vez por semana.
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3.4.4.3 Poluigao Industrial

No meio industrial, a principal indGstria potencialmente poluente € a
Trombini Papel e Embalagens S.A. O fato de ela ter passado a utilizar 100% papel reciclado e a
pressao da comunidade e entidades ambientalistas fizeram com que a empresa melhorasse muito o
tratamento de seus rejeitos. Ainda persiste uma pequena emissdo de particulas solidas pela
chaminé que podem atingir a cidade dependendo da dire¢do do vento.

As serrarias, conforme ja mencionado, produzem uma grande quantidade
de residuos solidos (costaneira e serragem) que sdo parcialmente aproveitados. A grande
quantidade de serrarias dispersas por quase todo o municipio torna dificil a fiscalizagdo e a busca
por uma solug@o que satisfaga a todos sem grandes Onus para as empresas. Enquanto isso alguns

banhados vao sendo aterrados e arroios vao sendo assoreados.

3.5 DIAGNOSTICO ENERGETICO

Neste capitulo pretendemos fazer uma abordagem do consumo de energia do
municipio por energético com vistas a montar a matriz energética do municipio e analisar

qualitativamente o emprego da energia.

3.5.1 Eletricidade

O municipio de Canela ¢ um forte exportador de energia elétrica. As duas
usinas existentes dentro do municipio (Bugres e Canastra) e as outras duas perto da divisa com
Sdo Francisco de Paula (Toca e Passo do Inferno) tém capacidade para gerar aproximadamente
56 MW. Bugres e Canastra sdo as usinas mais importantes do Sistema Salto, que ja foi
considerado 6 coragdo energético do Estado, e cuja administragdo fica em Canela. Esta poténcia €
muito superior a demanda do municipio.

Dentro do municipio existem trés subestagdes. A SE Canela (110) atende
também a Gramado e sua capacidade ¢ de 15 MVA (em breve sera aumentada para 25 MVA)
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recebendo a energia através de uma linha de 69 KV, que vem da Usina de Canastra, e
distribuindo-a em 13,8 KV. Esta subestagdo possui 3 alimentadores servindo Canela, o
alimentador 1 tem uma capacidade instalada (soma das capacidades dos transformadores) de 8809
KVA urbano e 707 KVA rural, o alimentador 2 possui uma capacidade instalada de 9352 KVA
urbano e 2090 KVA rural, e o alimentador 3 possui uma capacidade instalada de apenas 105
KVA rural.

A SE Trés Coroas (48) tem apenas o alimentador 4 servindo Canela com
uma capacidade instalada de apenas 40 KVA rural, enquanto a SE UHE Canastra (305) tem
apenas um alimentador com capacidade instalada de 350 KVA rural.

No total, entdo temos uma capacidade instalada de 18.161 KVA urbano e
3.292 KVA rural.

Conforme dados publicados no Boletim Elementos Técnicos Estatisticos,

da CEEE, o consumo de Energia Elétrica do municipio por setores em MWh € o seguinte:

[MWh]
SETOR 1978 1980 1082 1984 1986 1088 1990 1992
Residencial 2307 3061 3936 4943 5913 7416 9390 10235
Comercial 1594 2692 2996 3089 3460 3995 5818 6060
Industrial 10887 15731 15187 16712 18729 20852 22577 26764
Rural 75 101 170 208 313 336 327 342
Publico 2408 3975 4504 4429 4848 5269 5846 7834
Préprio 55 74 86 92 83 98 89 92
TOTAL 17326 25634 26879 29473 33346 37966 44047 51327

Fonte: Elementos Tecnicos Estatisticos - CEEE
Tabela 3.5.1: Evolugdo do Consumo de Energia Elétrica por Setores

E o niimero de consumidores por setores: N° Cons.
SETOR 1978 1980 1982 1984 1986 1088 1990 1992
Residencial 2600 3080 3619 4273 4757 5362 5859 6448
Comercial 295 305 388 441 479 517 568 635
Industrial 89 105 128 154 187 210 261 288
Rural 73 77 96 125 168 160 156 191
Publico 39 40 46 50 53 59 74 72
Outros (proprio) 7 7 6 10 10 10 10 9
TOTAL 3103 3614 4283 5053 5654 6318 6928 7643

Fonte: Elementos Técnicos Estatisticos - CEEE
Tabela 3.5.2: Evolugao do nimero de consumidores de Canela
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A partir dos dados obtidos, podemos elaborar algumas tabelas:

MWh por consumidor:

SETOR 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992
Residencial 0.89 0,99 1,09 1.16 1.24 1.38 1,60 1,59
Comercial 540 8.83 7.72 7.00 7,22 7.73 10,24 9,54
Industnal 122.33 149,82 11865 108,52 100,16 9930 86.50 92,93
Rural 1,03 1,31 1,77 1.66 1.86 Z1 2.09 1,79
Publico 61,74 99.38 97.91 88.58 91.47 8931 79 108.81
Outros (proprio)  7.86 10,57 1433 9.2 83 9.8 8.9 10.22
TOTAL 5.58 7.09 6.28 5.39 5,90 6.01 6.36 6,72

% do Consumo total por setor: (%]

SETOR 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992
Residencial 13.32 11,94 14,64 16,77 17.73 19.53 21.32 19,94
Comercial 9.20 10,50 11,15 10,48 1038 :10.52 13,21 11,81
Industrial 62,84 61,37 56,50 56,70 56,16 54,92 51,26 52,14
Rural 0.43 0,39 0.63 0,71 0,94 0.89 0,74 0.67
Publico 13,90 15.51 16,76 15.03 14,54 13,88 13.27 15.26
Outros (proprio) 0,31 0,29 0,32 0,31 0,25 0.26 0,20 0,18
TOTAL 100 100 100 100 100 100 100 100

Tabelas 3.5.3 e 3.5.4: Indice de Consumo por Setor e Percentual por Setor

O percentual de crescimento anual para os setores ¢ de: [%]
SETOR Resid. Comerc Indust. Rural Publico Outros TOTAL
Consumo 11,23 10,01 6,64 11,45 8.79 3,74 8,07
N consum. 6,70 5.63 8.75 7.11 4,48 1,81 6,65
SETOR CONSUMO N°CONSUM  MWh/Cons % Consumo
2000 2000 2000 2000
Residencial 23981 10833 2,21 24,46
Comercial 13000 984 13.21 13,26
Industnal 44762 563 79.51 45.65
Rural 814 331 2.46 0.82
Publico 15371 102 150,70 15.68
QOutros 123 10 12.30 0.13
TOTAL 98051 12823 7.65 100

Fonte: Elaboragao propria com dados da CEEE.
Tabelas 3.5.5 e 3.5.6: Estimativas de Crescimento e Percentual de Consumo para o ano 2.000

Para a Prefeitura, 90% do consumo de energia elétrica de aproximadamente
200 MWh por més € com iluminagdo publica. Através de um levantamento constatou-se que

existem 2368 pontos de iluminagdo com uma poténcia instalada de 426,5 kW. Destes, 81,4%

83.



(2169) com lampadas mistas de 160 W, 10,4% (111) com lampadas de mercurio de 400 W, 3%
(32) com lampadas de sodio de 400 W, 2,6% (45) com lampadas de sodio de 250 W e 2,6% (11)
sao refletores halogenos de 1000 W cada.

A fabrica de papel, que representa quase 2/3 do consumo industrial e 1/3
do consumo total de energia elétrica da cidade, é alimentada por duas linhas de transmissdo em
alta tensao: uma de 13,8 KV e outra de 44 KV que vem direto da Usina do Passo do Inferno,

conectada a rede da Usina dos Bugres e futuramente a Usina da Toca quando esta for reativada.

3.5.2 Combustiveis Liquidos e Gasosos

Em Canela existem 5 postos de revenda de combustiveis. Sendo um
municipio turistico, ocorre muita venda de combustivel para veiculos de fora da cidade e este
percentual depende da localizagdo de cada posto. Como nosso interesse € em cima do consumo
interno de combustiveis, realizamos uma consulta junto aos frentistas e donos de cada posto para
obter uma estimativa do percentual que era vendido somente para os moradores do municipio. Os
valores apresentados ja estdo com o percentual global dos 5 postos incorporado (Gasolina: 77%,

Alcool: 74%, Diesel: 71%).

Venda de combustiveis no municipio de Canela [m3]:

COMBUSTIVEL 1086 1988 1990 1992 2000
AIOOOI hidratado 995 1028 1141 1138 1361
Gasolina 2139 1927 2400 2939 4489
Diesel 1495 1728 2240 1721 2076
GLP (ton.) - - - 600 900

Fonte: FEE, DNC, Prefeitura e Postos de Revenda
Tabela 3.5.7: Consumo de combustiveis liquidos e gasosos

3.5.3 Biomassa

No consumo de biomassa energética, o item mais dificil a ser pesquisado €
a lenha. Dada a sua grande utilizagdo por praticamente todos os segmentos da sociedade

(industrias, residéncias, hotéis e restaurantes, etc.) torna-se trabalhoso fazer-se uma avaliagdo
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precisa sobre quanto € consumido em todo o municipio. O consumo industrial e comercial por ser
mais organizado permite que se obtenha dados mais confiaveis, entretanto, o consumo residencial
€ muito variado e muitas vezes a lenha é simplesmente apanhada no mato (caso das familias mais
pobres) ou obtida sem nota ou qualquer espécie de controle. Esta caracteristica traz problemas
para a quantificagdao do consumo, determinagdo da origem e tipo de lenha consumida.

Consumo de lenha:

- hotéis - 7.500 st/ano (pesquisa com os hotéis);

- residéncias - 72.000 st/ano (5.000 familias, 1,2 st/més);

- restaurantes e padarias - 500 st/ano (a maioria usa carvao)

- olarias - (utilizam residuos de serrarias);

- estufas e secadores - (ndo existe em nimero significativo);

- industrias - ndo ha industrias com processos que usem lenha.

Total: 80.000 st/ano! Considerando um rendimento de 30 st/ha/ano para
Acacia com manejo sustentado, chegamos ao valor de 2.670 ha necessarios para suprir a demanda
de lenha do municipio. Parte da lenha consumida € importada de outros municipios.

Utilizando como valor médio para o poder calorifico da lenha 3.000
kcal’kg, e considerando 1 st =400 kg, a energia consumida em lenha é de 96.000 x 106 kcal/ano.

A perspectiva do setor € que com o aumento da atividade turistica (mais
hotéis e restaurantes, que consomem bastante lenha) e o aumento do prego da Energia
centralizada (eletricidade e derivados de petroleo), a necessidade de lenha venha a aumentar nos
proximos anos.

Quanto ao carvdo vegetal, foi realizada uma pesquisa com varios
revendedores de carvdo vegetal e comparada com estimativas tradicionais de consumo (3 Kg de
carvao por familia por més). O resultado encontrado foi de 256 toneladas de carvdo vegetal por
ano. Este résultado difere da estimativa, que resulta em aproximadamente 210 toneladas por ano
(considerando 5800 familias), e pode ser explicado pela grande quantidade de churrascarias do
municipio e, segundo muitos locais pesquisados, muitas familias pobres utilizam o carvdo para
aquecimento no inverno.
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Considerando uma produtividade de 80 Kg/st de lenha teremos um
consumo de 3.200 st/ano, que equivale a aproximadamente 106 ha. Praticamente todo o carvao
provém de Gramado, das regides de Serra Grande e Varzea Grande. Adotando um poder
calorifico de 6.800 kcal/kg para o carvao, obteriamos 1.740 x 106 kcal/ano.

O setor de Madeira e Mobiliario ¢ muito forte em Canela e, portanto, ha um
enorme consumo de Biomassa para fins ndao-energéticos. De acordo com pesquisa efetuada junto
as serrarias (existem 26 em funcionamento conforme o IBAMA), estimamos que Canela produza
algo em torno de 100.000 m?® de madeira serrada por ano (60.000 das 5 maiores empresas e
40.000 das 21 restantes). Segundo informagdes de pessoas que atuam no setor, cada m?
consumiria ao redor de 3,5 st de tora. Tomando este valor de 3,5 st/m?, teriamos um volume de
toras de 350.000 st/ano. Adotando uma produtividade de 45 st/ano/ha para Pinus com manejo
sustentado, a area necessaria para esta atividade seria de 7.800 ha.

Esse setor produz uma grande quantidade de residuos, principalmente
costaneira e serragem. A maravalha produzida nas indastrias de moveis € toda usada como cama
de aviario, nao constituindo-se, a curto prazo, num problema a deposigdo deste residuo. A
costaneira, além do uso em algumas madeireiras grandes para produgao de vapor para secagem,
também tem um mercado praticamente garantido na fabrica de papel, olarias da regido e mesmo
residéncias. Quanto a serragem, parte dela é queimada junto com a costaneira na fabrica de papel
e serrarias e O restante vai para aterros ou para a margem dos rios, constituindo-se um dos
maiores problemas ambientais do municipio. Algumas serrarias queimam a costaneira em estufas
proprias para secagem da madeira serrada e a Trombini Papel e Embalagens consome, na geragdo
de vapor para processo, aproximadamente 200 ton./dia de Biomassa. Esta Biomassa ¢ constituida
de costaneira picada e serragem com no maximo 30%, mas, na pratica, iremos considerar um
percentual de 80% e 20% respectivamente.

A quantidade de residuo produzida no municipio pode ser estimada,
usando informagdes técnicas de reflorestadoras e produtores de madeira, da seguinte forma:

- considerando que cada 3,5 st de toras produzem 1 m? de madeira serrada
temos, que para cada 1 st (ou m?®) de madeira serrada, produz-se 2,5 st de residuos (costaneira e
serragem). Destes 2,5 st, parte é serragem e parte € costaneira, esta propor¢ao varia com o tipo
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de produto que esta sendo gerado. Por exemplo, fabricagdo de compensado gera mais serragem
que a fabricagdo de tabuas, que por sua vez gera mais costaneira. Adotando uma proporgao
média de 20% serragem e 80% costaneira, em fungdo do nimero de passes e das espessuras de
serras usualmente empregadas, obtemos um valor de 0,5 st de serragem e 2 st de costaneira
gerados para cada m* de madeira serrada produzido.

Se a quantidade de madeira serrada produzida ¢ 100.000 m? por ano, o
volume de residuos ¢ de aproximadamente 50.000 st de serragem e 200.000 st de costaneira por
ano. O total consumido em costaneira somando a Trombini (um tergo dos residuos utilizados pela
Trombini vem de Sdo Francisco de Paula) e o consumo proprio das madeireiras pode chegar a
aproximadamente 195.000 st por ano (Trombini = 145.000 + Serrarias = 50.000), enquanto a
serragem consumida chegaria a 53.000 st por ano (Trombini = 48.000 + Serrarias = 5.000).
Adotando 400 kg/st e 2.000 kcal/kg para costaneira, e 300 kg/st e 1.300 kcal/’kg para serragem,
chegamos ao total de 176.700 x 106 kcal/ano (156.000 + 20.700).

Boa parte da madeira utilizada em Canela provém de outros municipios da
regido, principalmente Sdo Francisco de Paula. A area total necessaria para atender somente a
demanda de Canela em termos de Biomassa Energética e Nao-energética seria de 10.600 ha

(7.800 + 2.700 + 100), distribuidos entre Pinus, Acacia Negra e Eucalipto.
3.5.4 Quadro do Balango Energético Municipal
Fazendo a conversido de todos os energéticos consumidos para TEP
(Toneladas Equivalentes de Petrdleo), que significa a quantidade de energia contida numa

tonelada de um tipo de petroleo com 10.800 kcal/Kg, poderemos comparar diferentes tipos de

energéticos e montar a Matriz Energética do municipio.
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Matriz Energética de Canela para 1992 (TEP):

ENERGIA
TIPO DE ENERGETICO  CONSUMIDA %
[TEP]

Gasolina 2272 6,59
Alcool hidratado 567 1,64
Diesel 1459 4,23
GLP 653 1.9
Eletricidade 4106 11,92
Lenha 8880 25,77
Carvao Vegetal 161 0,47
Residuos 16361 4748
TOTAL 34459 100.0

Tabela 3.5.8: Matriz Energética de Canela por tipo de Energético (1992)

Dividindo em trés grandes grupos de Energéticos temos que 12,72% vem
de derivados do petroleo, 11,92% vem da eletricidade e 75,36% vem da Biomassa. Pode-se dizer
que 87,28% da Energia consumida em Canela ¢ renovavel (Biomassa florestal + Alcool hidratado
+ Hidroeletricidade).

A féabrica de papel isoladamente consome 40% do total, divididos em 35%
da eletricidade e 76% dos residuos. Na matriz sem a fabrica, os combustiveis liquidos e gasosos
dobrariam sua participagdo, a eletricidade aumentaria um ponto percentual e a biomassa
diminuiria 12%, ficando a lenha com o maior percentual, de aproximadamente 43%.

Quanto a caracteristica de ser um municipio importador ou exportador de
energia, temos que: quanto a eletricidade, € totalmente exportador; em relagdo aos combustiveis
liquidos e gasosos, € totalmente importador; o carvao vegetal ¢ importado também; a lenha €
parcialmente importada (aproximadamente 30%) e os residuos também (25%). Somando a
energia contida nos energéticos importados, teremos 11.934 TEPs, o que significa que o
municipio importa 34,63% da sua energia.

Um dado interessante de se verificar é a quantidade de energia consumida
per capita, isto €, qual a parcela do consumo total que cada cidaddo de Canela é responsavel.
Fazendo os calculos para uma populagdo de 26 mil habitantes, teremos que cada pessoa em

Canela consome em torno de 39.000 kcal/dia, ou seja, quase vinte vezes mais que o consumo do
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metabolismo basal (aproximadamente 2.000 kcal’kg) que € o minimo necessario para um

individuo sobreviver pura e simplesmente.
3.6 LEVANTAMENTO DAS NECESSIDADES ENERGETICAS

Apos estabelecido o consumo de energia do municipio e as caracteristicas dos seus
principais setores, devemos buscar identificar quais as necessidades e problemas relacionados com
o0 tema energia.

A falta de energia elétrica € um dos maiores problemas na area rural de qualquer
municipio. Quando nao ha falta, os moradores da zona rural geralmente possuem uma baixa
qualidade da energia elétrica que chega as suas casas, tanto por queda de tensdo quanto por
demanda reprimida, o que impede a criagdo de agro-industrias ou mesmo no uso doméstico da
eletricidade em niveis normais de consumo.

No interior do municipio de Canela existem muitas areas sem energia elétrica,
totalizando 266 propriedades. A prefeitura, através da Secretaria de Agricultura, esta com
projetos de eletrificagdo rural junto a CEEE para atender 67 dessas propriedades.

De acordo com a CEEE, a SE Canela apresenta queda de tensdo de 5% no
alimentador 1, 7% no alimentador 2 e 3% no alimentador 3. Na SE UHE Canastra o alimentador 1
apresenta 0,4% de queda de tensdo e na SE Trés Coroas o alimentador 4 apresenta 2,4% de queda
de tensdo.

Quanto a demanda reprimida registrada existe somente 200 KVA, entretanto,
conforme informag3o sobre os procedimentos internos da CEEE, este valor deve ser maior
porque nao se registra demanda reprimida quando envolve algum tipo de obra.

Quanto a outros energéticos, ndo se constata problemas no fornecimento de
derivados de petroleo, entretanto, o alto consumo de lenha do municipio obriga a buscar este
energético em outros municipios distantes, quando ha um enorme potencial para-o Municipio ser

exportador do mesmo.
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3.7 POTENCIAL DE FONTES E OFERTAS DE ENERGETICOS

Apos entender como se da o consumo de Energia no municipio, cabe agora
destacar quais os potenciais de fontes de Energias Renovaveis que poderiam ser aproveitados.
Dividiremos esta avaliagdo nos varios tipos de Energias Renovaveis que existem, conforme os

itens abaixo:
3.7.1 Energia Hidraulica

O relevo montanhoso e acidentado propicia a existéncia de quedas d'agua
em bom nimero. Apesar disso, muitos locais sdo de dificil acesso e a avaliagdo "in loco" das
quedas d'agua n56 é facil. Em fungdo disso, ndo foi realizado um estudo exaustivo das quedas
d'agua passiveis de serem utilizadas ja que seria muito trabalhoso visitar todas. O que pode ser
feito ¢ uma avaliagdo via cartografia e/ou sensoriamento remoto para determinar os melhores
aproveitamentos em fungdo de varios parametros, como a proximidade de residéncias sem energia
elétrica ou a proximidade da rede em ramais com queda de tensdo. Uma avaliagdo expedita do
mapa do exército permite a localizagao de 6 a 7 arroios com quedas aparentemente atraentes para
a instalagao de PCHs.

Outra forma de aproveitar a energia hidraulica € na movimentagao de
moinhos através de turbinas ou mesmo rodas d'a4gua para aproveitar diretamente a energia
mecanica do fluxo de agua. Esta forma de aproveitamento € viavel quando necessita-se
predominantemente energia mecanica e o fluxo d'adgua estd proximo, ja que a conversdo da

energia hidraulica em elétrica sempre se faz a custa de alguma perda.
3.7.2 Biomassa

A potencializagdo da Biomassa como energético € de extrema importancia
para o municipio de Canela. Como pode ser visto na Matriz Energética de Canela, a Biomassa
Florestal responde por 74% do consumo energético da cidade. Este valor é bastante alto em
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comparagdo com a media nacional e € muito bom para o meio ambiente. Entretanto, devemos
observar a questao da dependéncia de Canela em relagdo a este energético, ja que parte da
Biomassa consumida no municipio provém de outras localidades.

Os principais municipios vizinhos que também tém grande produgdo de
Biomassa e "concorrem" com Canela seriam: Nova Petropolis que produz, principalmente, Acacia
Negra para lenha e carvdo vegetal, Gramado com produgio de Pinus e Acacia Negra e Sdo
Francisco de Paula, que produz principalmente Pinus para a industria de madeira.

A maior parte da area plantada com floresta em Canela € para a obtengdo
de madeira e ndo como fonte de energia. Este tipo de atividade, conforme ja foi visto, gera grande
quantidade de residuos indesejaveis, mas que podem vir a ser uma excelente alternativa

energeética.

3.7.2.1 Lenha

Conforme estudo da Prefeitura a area plantada com Acacia Negra era de
1964 ha alguns anos atras, que, produzindo 30 st/ha/ano, representaria aproximadamente 58.000
st/ano e responderia por 70% do consumo municipal.

O plantio de Acacia e/ou Eucalipto para lenha tém a vantagem em relagio
ao Pinus de apresentar um ciclo de produgdao mais curto, entre 6 e 8 anos, o que favoreceria a
pequena propriedade que geralmente ndo tem muito capital para investir e nesta regido € comum
encontrar-se, em praticamente todas as propriedades, areas ndo adequadas a culturas anuais mas

que aceitariam perfeitamente algum reflorestamento.

3.7.2.2 Carvdo Vegetal

Canela nao produz carvdo vegetal, tendo que importar tudo que consome.
A utilizagao de parte da Acacia plantada no municipio para produzir carvdo vegetal seria uma

Otima maneira de agregar renda a um produto agro-pecuario abundante, ajudando na criagdo de
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pequenas industrias no meio rural, gerando maior renda para o produtor e economizando divisas
do municipio.

A lenha esta sendo remunerada a um valor entre US$ 7,00 a 10,00 por st
no varejo. O mesmo st produziria 80 kg de carvao vegetal (considerando um baixo rendimento)

que tem um valor de mercado de aproximadamente US$ 20,00 (US$ 1,00 por saco de 4 kg).
3.7.2.3 Residuos

Neste item aparece um interessante paradoxo, a0 mesmo tempo que €
responsavel por fazer do consumo de energia em Canela ser mais de 80% renovavel, é o maior
problema ambientlal do municipio. Como vimos no capitulo 4, os residuos correspondem .a mais
de 50% do consun;'o de energia de Canela, com um volume em torno de 250.000 st/ano, sendo
que a producdo propria destes residuos também esta ao redor dos 250.000 st/ano. Contudo, sabe-
se que parte dos residuos consumidos vém de Sao Francisco de Paula, e, conseqiientemente, uma
parcela deste montante ndo € utilizada, havendo um consideravel espago para o uso deste
energético na matriz de produgdo energética do municipio.

A avaliagdo deste potencial de uso da Biomassa dentro do municipio fica
dificultada devido a grande quantidade de empresas do setor e a grande diversidade de tratamento
dos residuos. Uma estimativa aceitavel seria que praticamente toda costaneira € aproveitada de
alguma das seguintes formas: queima para secagem da madeira serrada, venda para olarias, venda
ou doagao para familias pobres e outros fins. Quanto a serragem, sua utilizagdo ja ndo ¢ tao facil,
havendo muitas informagdes desencontradas por parte das empresas. Apesar da fiscalizagdo,
muita serragem € depositada nas margens dos rios e em aterro de banhados. Estima-se que o
consumo energético da serragem produzida em Canela ndo chegue a dois tergos do produzido,
havendo uma sobra de aproximadamente 15.000 st por ano.

A titulo de informagdo, uma usina termoelétrica utilizando 50.000 st/ano
de serragem (produgdo total s6 de Canela) com 1.300 kcal/Kg, que € o poder calorifico inferior
da serragem umida, e rendimento global de 23% poderia gerar 750 kW, com um fator de
utilizagdo de 80%. Como sobra ainda teriamos vapor para processo!
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3.7.3 Produgio de Alcool

Atualmente ndo ha produgdo significativa de cana-de-agucar para a
fabricagdo de alcool. A grande maioria das espécies cultivadas nao se adapta a climas frios como
o de Canela. Caso venham a ser pesquisadas novas variedades que alcangem boa produtividade
num clima deste tipo, a produgdo de alcool e outros derivados da cana-de-agucar pode vir a ser

uma boa alternativa para o setor agricola de Canela.
3.7.4 Energia Eolica

O potencial edlico do municipio ndo € conhecido porque nio ha medigdes
dos ventos locais. A topografia acidentada ndo indica um bom potencial edlico ja que ndao ha
grandes regides planas nem vales extensos onde usualmente encontra-se bons ventos.

A energia eolica atualmente tem se desenvolvido bastante a nivel mundial e
Jja concorre quase em pé de igualdade com sistemas de geragdo de energia tradicionais onde ha
um regime de ventos favoravel. Em algumas situagdes especiais, como € o caso de locais isolados
e longe de quedas d'agua, mesmo se ndo houver bom potencial, pode ser vantajoso o uso da

Energia Eolica.
3.7.5 Energia Solar

O uso de células fotovoltaicas € nulo e o de coletores planos para
aquecimento de agua ¢ muito restrito no municipio. O numero de dias nublados € grande e
também ocorrem freqiientemente geadas e noites extremamente frias onde ha o perigo de
congelar a agua nos canos danificando o equipamenfo,

As dificuldades decorrentes do frio e umidade podem ser sanadas com o

aumento da area de capta¢do, melhor isolamento da tubulagdo e prevengdo contra geadas e
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temperaturas muito baixas a noite, além de um bom apoio como garantia para situagdes
desfavoraveis que possam ocorrer.

Nio existem dados de radiag@ao solar diretamente medidos no municipio,
entretanto, conforme o Diagnostico da Utilizagdo da Energia Solar no RS [24], existem dados de
radiagdo solar coletados em estagdes agrometeorologicas do IPAGRO (Instituto de Pesquisas
Agrondmicas), orgao da Secretaria de Agricultura do Estado, e que podem ser utilizados para se
ter uma idéia da quantidade de horas de sol, e estudos de intensidade de radiag@o solar para todo
o Estado. Conforme esta publicagdo, a estagdo do IPAGRO mais perto de Canela seria a de
Farroupilha e, a média do nimero de horas de sol do pior més seria de 131,5 horas com uma
insolagdo de 8,5 MJ/m?/dia para uma superficie horizontal. Estes dados, apesar de ndo serem
exatos, podem dar uma otima indicagdo das condi¢des necessarias a execugdo de projetos
utilizando radiag@o solar.

Adotando-se um rendimento global de 30%, com uma insolagdo de 13,6
MJ/m?/dia para superficie inclinada, um coletor solar com 6 m? atenderia o consumo médio de
uma familia de 4 pessoas (110 litros de agua por dia aquecidos 50°C acima da temperatura de
entrada), suprindo esta familia com banho e agua quente a um custo aproximado de 1.500
dolares, sem manuten¢do e com consideravel redugdo da conta de energia elétrica para um
conforto bastante superior.

Por outro lado, em situagdes especiais, 0 uso de painéis fotovoltaicos pode
ser estudado. Para um consumo de 25 kWh por més (iluminagao, radio e TV), seriam necessarios
5 painéis de 40 W a um custo aproximado de 3 mil dolares (considerando também o custo das
baterias para armazenagem) praticamente sem manuten¢do e sem custos de transmissio e

distribuigao.

3.7.6 Uso Racional da Energia

Diz-se que o Uso Racional da Energia ou, como € mais comumente
conhecida: "Conservagao de Energia", é a mais renovavel das fontes de energia. A racionalizagdo
desde o projeto até o consumo diario de energia em varios setores € um dos maiores potenciais de
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oferta de energia para qualquer municipio. A redug¢do do desperdicio nas transformagdes de
energia permite o aumento da oferta de energia automaticamente e sem grandes custos em
investimentos para geragao de energia e/ou oferta de energéticos.

Existem varios programas possiveis de serem implementados do tipo:

» Utilizagdo e Adequagao de motores e fornos,

o Substituicdo de lampadas incandescentes por fluorescentes para os

setores residencial e de servigos;

« Melhoria de eficiéncia de motores e refrigeradores;,

» Instalagdo de lampadas de vapor de mercurio e vapor de sodio de alta

pressao para iluminagao publica;

« Utilizagdo de controlador de velocidade variavel para motores.

Como exemplo, tomemos a iluminagdo publica. Em Canela temos 2169
luminarias mistas de 160 W que poderiam ser substituidas por 2169 luminarias de mercurio de
125 W cada e 70 luminarias de merctrio de 400 W que poderiam ser substituidas por lampadas de
vapor de sodio com 250 W cada. Estas substitui¢des resultariam numa redugdo da poténcia
instalada de 426,5 kW para 334 kW, ou seja, 21,7% de redug¢do no consumo através do uso de

luminarias mais eficientes, ou seja, sem diminuig¢do da qualidade de iluminagdo.

3.8 ANALISE E PROGNOSTICOS

Para se poder ter uma visio do futuro relativa a Energia, e que diz respeito ao
proprio desenvolvimento econdmico do municipio, € necessario utilizar os dados atuais para fazer
projecdes futuras, e com base nos potenciais descritos anteriormente, elaborar cenarios

sustentaveis.

3.8.1 Demografia

O crescimento demografico ¢ determinante fundamental na expectativa de
consumo de praticamente todos os setores do municipio. No caso de Canela, seria importante
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também avaliar o aumento da popula¢do ndo-residente por ocasido de eventos ou nos fins-de-
semana quando o afluxo de turistas € expressivo. Observa-se uma forte urbanizagdo que tende a
aumentar a medida que cresce a especulagéo imobiliaria e o setor de turismo e comércio.
Analisando a evolugdo da populagdo fica claro que tem havido um
crescimento acentuado da populagdo urbana, porém, ndo de uma maneira uniforme. Na tltima
década a taxa de crescimento foi bem menor que na década anterior e, supondo-se que este
comportamento ciclico é normal, espera-se que a taxa de crescimento da década atual seja maior
que a passada. Na estimativa de populagdo para o ano 2.000 usou-se a média das duas décadas
anteriores. A estimativa da populagZo total foi feita simplesmente somando-se as estimativas rural
e urbana pois uma avaliag@o individual levaria a um erro pela diferenga de tendéncias entre as

populagdes rural (decrescendo) e urbana (aumentando).

ESTIMATIVA ANO 2000
Populag¢do Urbana 36.385
Populagdo Rural 638
Total 37.023
Domicilios Urbanos 9.740

Domicilios Rurais
Tabela 3.8.1 - Estimativa de populagdo para o ano 2.000

3.8.2 Setores Produtivos

3.8.2.1 Setor Primario

Nos ultimos anos a Silvicultura tem absorvido grande parte das terras,
aptas ou ndo para esta atividade, de maneira a determinar também parte da vocagdo industrial da
cidade. A agricultura tem diminuido bastante sua atividade como podemos ver nas tabelas do item
3.3.1.4. Esta diminuigdo de atividade leva 0 municipio a importar praticamente todos os produtos
agricolas que consome e fica cada vez mais dificil manter o agricultor no campo. Urge que a
administrag@ao municipal encontre maneiras de promover melhores condigdes de vida, traduzidas

em conforto basico, renda e saide no meio rural e estimular uma distribui¢ao de terras mais
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equitativa, de acordo com a potencialidade do uso do solo que deve ser melhor analisado, ou seja,
numa escala mais adequada.

Através do mapa de cobertura vegetal, verifica-se que a Silvicultura
concentra-se nas regides com o solo mais feértil (CBHal) e que poderia ser cultivado com culturas
anuais de verdo e/ou pastagens, deixando a Silvicultura apenas para as areas com grande
declividade. A area com cultivos anuais esta concentrada principalmente na parte Sul, divisa com
o municipio de Trés Coroas, onde predomina o solo tipo Re21, de boa fertilidade, porém, raso, o
que impede o seu aproveitamento para Silvicultura. Neste solo seria adequada a bovinocultura de
corte e leite, restringindo-se as culturas anuais para os patamares. O uso de culturas anuais em
toda esta regido corre o risco de provocar erosdo e esgotamento do solo devido a sua pouca

profundidade

3.8.2.2 Setor Secundario

No setor industrial, a fabrica de papel e embalagens, isoladamente, tem um
grande peso, tanto na arrecadagdo quanto no consumo de energia elétrica e residuos, entretanto,
as industrias do ramo de Madeira e Mobiliario e as industrias do ramo Metal-Mecanico
constituem uma grande for¢a também. O apoio destes ramos da indastria na resolugdo dos
problemas de deposi¢do de residuos e no uso racional da energia ¢ de fundamental importancia.

A solugdo para os residuos deve partir da consciéncia de que o setor
industrial deve procurar resolver este problema em conjunto, entre os ramos que tém alguma
participagdo no processo (papel e serrarias), buscando algum incentivo da Prefeitura para os
investimentos que se fizerem necessarios e trabalhando junto a comunidade, ja que este problema

afeta a todos.
3.8.2.3 Setor Terciario
O setor comercial de Canela também tem uma grande contribui¢@o a dar na

area da Biomassa devido ao grande consumo de lenha nos hotéis. Além disso, o uso racional da
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energia nas lojas, restaurantes e escritorios € altamente recomendavel. O aumento da atividade
turistica que tem se verificado a cada ano aumentara o consumo de energia ndo so elétrica, mas
também, de lenha nos hotéis e pousadas e carvdo vegetal nos restaurantes e nas industrias que
vivem em torno do turismo.

A regularizagio do uso da biomassa e seus derivados, através do
conhecimento detalhado da quantidade, tipo e origem dos produtos comercializados € a Unica
maneira de se poder planejar e estimular sustentavelmente esta atividade vital para a comunidade,

trazendo beneficios para os consumidores e produtores.

3.8.3 Ambiente e Recursos Hidricos

A preservagdo do meio ambiente ja comega a fazer parte da cultura do
povo canelense, nao so gragas ao trabalho de grupos ecologicos, mas também por uma questao de
sobrevivéncia do setor turistico. A propria natureza se encarregou de dificultar a agdo do homem
através de suas escarpas e locais de dificil acesso, ja que, segundo a EMATER, existem 2.112
hectares (quase 10% da area rural) em forma de parques e areas de preservagao que deverdo
permanecer como estdo para preservagdo da flora e fauna. Ainda ha outros 4.838 hectares (as
escarpas e regides de declividade muito acentuada, como as margens do Rio Cai), que sdo
também inaproveitaveis, somando 6.950 hectares. Isto constitui 28% da area total do municipio.
Contando com a boa orientagao da EMATER e Secretaria da Agricultura, acreditamos que essas
areas continuardo sendo preservadas.

Entretanto, a deposi¢do do lixo, como na maioria dos municipios, ndo €
feita em local e condigdes adequados. O deposito de lixo fica proximo ao arroio Casca que vai
desaguar no Rio Paranhana. E urgente que a Prefeitura agilize o processo para encontrar um local
mais apropriado e realize um aterro sanitario. A reciclagem auxilia bastante na diminui¢do do
volume de lixo que precisa ser aterrado, além de gerar uma renda a mais para aqueles que
revendem os produtos da reciclagem e, caso seja feita a compostagem do lixo organico, permite a
formagdo de um 6timo adubo para ser usado pela propria prefeitura ou por agricultores. Também
seria possivel a obten¢do de metano, através da purificagdo do biogas, contudo, seria necessario
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um maior investimento e cuidado com o clima frio que dificulta a agdo das bactérias
metanogénicas. O metano € semelhante ao gas natural e pode ter inimeras aplicagdes na industria,
nas residéncias (substituto do GLP) ou no transporte.

Excluindo a poluigdo gerada pelo lixo e a serragem, o municipio esta bem
servido em termos de recursos hidricos. A captag¢do de agua é de boa qualidade e as propriedades
rurais nao tem muitos problemas de agua para irrigagdo e/ou consumo proprio. O potencial

hidroenergético sera abordado no proximo item.

3.8.4 Energia Elétrica

O municipio de Canela ¢ amplamente superavitario em relagdo a geragdo e
consumo de energia elétrica. No ano de 1992, conforme o boletim Elementos Técnicos
Estatisticos da CEEE, a produg@o de energia nas UHEs de Bugres e Canastra foi de 95.208 e
270.389 MWh respectivamente, enquanto o consumo ficou em 51.327 MWh. Esta produgao de
energia significa aproximadamente 2,5% da energia consumida no RS (6% da energia produzida
no RS) no ano de 1992 e € 7 vezes maior que a energia consumida no municipio. Entretanto,
devido as caracteristicas topograficas do municipio, este potencial de produgdo de energia € bem
maior,

De acordo com a estimativa de consumo de energia elétrica, a tendéncia €
de que a demanda dobre em menos de 10 anos, passando dos atuais 21 MVA para 40 MVA e
absorvendo praticamente 70% da poténcia instalada do Sistema Salto. Se juntarmos os municipios
vizinhos de Gramado e Sdo Francisco de Paula praticamente esgota-se a capacidade de
atendimento da regido. Considerando-se o grande potencial de produgdo de energia, tanto hidrica
quanto térmica, € possivel manter a tradigao da regido como exportadora de energia.

Como projetos concretos temos a ja citada Usina Laranjeiras, que foi
abandonada e agora esta sendo alvo de estudos para sua ativagdo através de uma parceria entre a
Prefeitura e a iniciativa privada, o antigo moinho do Parque do Caracol, que também esta sendo

estudado seu aproveitamento para gerar energia elétrica para o parque, e, caso a fabrica de papel
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seguir a tendéncia do setor de gerar sua propria energia, ainda teremos uma usina termoelétrica
operando com residuos que trara beneficios ambientais e econdmicos.

Um fator que vira contribuir intensamente para a viabilizagdo de PCHs
proximas a rede da CEEE e em outras situagdes, ¢ o acerto para a venda, por particulares
chamados autoprodutores, de energia elétrica excedente a concessionaria por um percentual da
tarifa cobrada pela propria concessionaria. Este fato faria com que a Energia deixasse de ser um
insumo para qualquer atividade econdmica e passasse a ser uma atividade economica em si,
atraindo investimentos de amplos setores da sociedade, desde industrias até pessoas que desejem
aproveitar qualquer potencial de geragdo de energia elétrica existente e ainda ndo explorado.

Outro fator importante para viabilizar a implantagdo de PCHs ¢ o estimulo
as pequenas agro-industrias no meio rural. A extensdo da rede elétrica pura e simplesmente por
meio da eletrificagdo rural é uma medida necessaria mas nao suficiente para permitir plenas
condigdes de infra-estrutura a estas pequenas agro-industrias devido a falta de capacidade da rede
de suportar as demandas geradas por este tipo de atividade. A colocagdo de PCHs na ponta da
rede regulariza a tensdo e permite obter energia de maior qualidade a um custo relativamente
baixo, contribuindo para fixar a populagédo no meio rural com as mesmas condi¢es de conforto
da cidade e a possibilidade de maior geragdo de renda.

Atualmente, o setor publico esta sem capital para investir e, mesmo assim,
para uma grande empresa, 0s custos operacionais para manter PCHs funcionando tornariam o
investimento deficitario. A exploragdo destes potenciais por pequenas empresas e investidores,
com sua flexibilidade e custos reduzidos, viabilizaria inimeros aproveitamentos sem criar

problemas para a concessionaria e trazendo inegaveis beneficios para a comunidade.
3.8.5 Biomassa
Este é o setor mais importante para ser avaliado pela sua influéncia na
matriz energética do municipio e pela sua importancia no setor industrial que mais empregos gera

em Canela.
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No setor de madeira e mobiliario, observa-se uma apreensdo geral em
relagdo a uma previsao de falta de toras no municipio nos proximos anos. Durante a época em
que houve incentivo do governo para o plantio de florestas, muitas empresas sem tradi¢do no
ramo florestal passaram a usufruir deste incentivo. Como nao havia assisténcia técnica e era
exigida uma area minima de plantio, as planta¢des ndo previam um manejo adequado da floresta e
sO grandes empresas ou investidores puderam usufruir do incentivo. Apos o fim do incentivo,
houve uma parada no plantio, ocasionando uma futura quebra no volume de toras, ja que os
novos plantios efetuados apos o fim do incentivo ainda vao demorar alguns anos para comegar a
produzir.

Os principais reflorestamentos do municipio somam ao redor de 2.500 ha,
porém, nem todos tem manejo, ja que algumas empresas plantam toda a area que possuem de uma
vez sO e, ao final do ciclo daquela floresta (aproximadamente 20 anos), replantam toda a area.
Outros reflorestamentos espalhados ndao devem somar mais que 1.500 ha e, igualmente, sem
manejo. Como os reflorestamentos estdo relativamente concentrados - ja que propriedades
pequenas geralmente ndo tem capital para explorar o Pinus comercialmente - seguramente irdo
ocorrer periodos com menor oferta e outros com superavit de toras.

Caso se confirmem estas previsoes, todo o setor ira enfrentar dificuldades,
porém, as pequenas serrarias irao sentir a crise muito mais rapidamente que as grandes.
Considerando a importancia do setor como empregador de mdo-de-obra, deve-se pensar
seriamente numa maneira de minimizar as consequéncias danosas destes fatos.

As informagdes obtidas junto a Floresta Nacional do IBAMA, que tem
uma area dentro de Canela com Pinus, Araucaria e Mato Nativo e ainda produz mudas para o
setor florestal, mostram que a procura por mudas de Pinus tem diminuido sensivelmente ano a
ano. Este fato revela que de uma maneira geral o plantio de Pinus tem decrescido e que,
provavelmente, somente empresas reflorestadoras, que geralmente tem viveiro proprio, continuam
reflorestando, confirmando, de certa fonnai, as previsdes apresentadas.

De acordo com nossa estimativa de produgdo de madeira serrada, a area

necessaria para manter esta producdo de forma sustentavel seria de 7800 ha, portanto, o déficit
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observado de aproximadamente metade da sua necessidade revela que Canela é grande
importador de madeira dos municipios vizinhos (Gramado, Sao Francisco de Paula e outros).

Em termos energéticos, como ja vimos anteriormente, toda esta produgao
de madeira ocasiona uma geragdo de residuos nas serrarias que esta sendo aproveitado apenas em
parte. Somente com serragem temos uma energia de 19.500 x 106 kcal/ano (50.000 st x 300 kg/st
x 1.300 kcal/kg). A costaneira produz algo em torno de 160.000 x 106 kcal/ano (200.000 st x 400
kg/st x 2.000 kcal/kg). Se nossa avaliagdo do item 3.7.2.3 quanto a quantidade de serragem nao
utilizada pelas serrarias estiver correta, quase um tergo da energia contida na serragem estaria
disponivel para aproveitamento energético, e isto equivaleria a um acréscimo (ou economia) de
1,5% na matriz energética de Canela, o que equivale a quase todo consumo de alcool ou de GLP
e trés vezes mais que todo o carvdo vegetal consumido. Ndo esquegamos, contudo, que o maior
beneficio seria ambiental.

Em relagdo ao ambiente é importante avaliar a crescente importancia da
variavel ecologia na economia a nivel mundial, e um dos principais itens que chamam a atengdo
das entidades ambientalistas € a deposi¢@o de residuos solidos. Verificada esta tendéncia, pode-se
esperar o recrudescimento das exigéncias e fiscalizagdo em cima das industrias geradoras de
residuos solidos. Obviamente estes fatos irdo exigir novos procedimentos e mais custos de
investimento por parte das empresas, mas, também podem trazer economia e/ou novos
rendimentos a partir do aproveitamento dos residuos, além de criar mais uma atividade geradora

de empregos e renda.

3.8.6 Derivados de Petroleo e Alcool Combustivel

Quanto aos combustiveis, a previsao de consumo para o ano 2000 esta
apresentada no capitulo 3.5.2. Esta previsdo pode estar subestimada devido a acentuada tendéncia
de crescimento do municipio aliado ao fato de o transporte individual ser considerado indicador
de conforto e qualidade de vida. Sendo a atividade turistica muito forte, deve aumentar a venda
de combustivel para veiculos de fora, que estdo apenas de passagem e diminuindo, assim, 0s
percentuais apresentados. Aparentemente nao se percebe grandes dificuldades na infra-estrutura
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de abastecimento de derivados de petroleo devido a proximidade e facilidade de acesso do

municipio com o centro de distribui¢@o.
3.8.7 Energia Eolica

Como ja foi explicado anteriormente, ndo ha indicios de um grande
potencial eolico para Canela. Apesar disso, ndo se deve descartar um estudo inicial especializado
para detectar algum local, como os topos de morros e sitios muito especiais, com boas
velocidades e boas frequéncias de vento onde talvez fosse rentavel realizar-se medigdes praticas
com vistas a implanta¢do de maquinas edlicas de maior porte.

Obviamente, onde ndo ha energia elétrica, o catavento tipo multi-pas,
Savonius ou outro de construgdo simples pode ser uma opgdo atraente para bombeamento de

agua ou mesmo geragao de eletricidade para armazenar em baterias.
3.8 8 Energia Solar

Devido ao clima frio de Canela, o aquecimento de agua por coletores
solares é, a0 mesmo tempo, dificil e necessario. Para viabilizar seu uso, € necessario primeiro que
os usuarios certifiquem-se de estarem adquirindo um produto de boa qualidade que resista a
baixas temperaturas e eficiente para proporcionar 0 maximo de energia com a radiagdo incidente.
O segundo passo seria a existéncia de um estimulo por parte da prefeitura e/ou Companhia de
Energia para o uso dos coletores. Este estimulo € necessario devido ao grande investimento que
este tipo de equipamento demanda, porque além do custo do proprio equipamento, a instalagdo
torna-se cara quando nao ha uma tubulagdo adequada e espago para o reservatorio de agua
quente no prédio ja construido. Estes custos poderiam ser minimizados se houvesse uma lei
municipal obrigando novés construgdes a ja incluirem a tubulag@o para agua quente e espago para
o reservatorio desde o inicio da obra como condi¢Ges para obter o habite-se. Outro estimulo seria
uma espécie de bonus por parte da Companhia de Energia Elétrica para quem utilizasse coletores
solares, ja que o aquecimento de agua por via elétrica € um dos maiores responsaveis pela alta
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demanda de poténcia e consumo de energia em certos horarios do dia e é de grande interesse
reduzir estes picos e racionalizar o uso da energia.

Paralelamente a isso, cada vez mais os municipios tém aprovado no seu
Plano Diretor leis referentes ao "Direito ao Sol". Estas leis disciplinam a constru¢@o de prédios
para que 0s mesmos ndo obstruam a radiag@o solar na propriedade vizinha. A obstrugao do sol
pode refletir de maneira fortemente negativa em varios aspectos, chamados os "trés Es": Energia,
Economia e Ecologia. Em termos energéticos, a propriedade ficara privada de colocar
aquecedores solares, ou mesmo, realizar 0 uso passivo da energia solar para iluminagio e
aquecimento. Quanto a economia, uma constru¢do que nao recebe sol € bastante desvalorizada,
principalmente em regides de clima frio. No lado ecologico, a auséncia de sol aumenta a umidade
do local, podendo provocar doengas e problemas de saide nos seus moradores devido a
proliferagio de microorganismos nocivos. Por tudo isso, € importante a comunidade

conscientizar-se deste direito e pressionar os legisladores para impedir futuros problemas.
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3.9 PROJETOS PRIORITARIOS

Depois de uma analise dos dados obtidos, varios projetos podem ser definidos para
o municipio. Citaremos alguns e esbogaremos 2 projetos da area de Energia e Meio Ambiente.

O setor primario merece uma aten¢do cuidadosa da comunidade e da
administragdo em fungdo de ser a base para boa parte da atividade industrial do municipio através
das suas florestas e, além disso, a atividade agricola tradicional é pouco desenvolvida sendo,
portanto, carente de uma maior atuagao do setor publico para viabilizar o melhor aproveitamento
possivel de seus recursos primarios.

Alguns projetos que poderiam ser implementados seriam:

A) Avaliagao detalhada do setor florestal verificando area plantada com cada
espécie e discriminando, ainda: localizagdo, proprietario (empresa, pequeno ou grande produtor,
etc.), manejo (se houver), produgdo esperada e idade dos plantios.

B) Avaliagdo detalhada dos recursos hidricos através da elaboragdo de mapas com
todos os cursos d'agua, montagem de diagramas tipo espinha de peixe, perfil longitudinal de cada
rio mostrando a provavel localizagdo de quedas para aproveitamento turistico ou energético,
estudo de aproveitamentos para irriga¢ao e uso multiplo e avaliagdo expedita da vazdo nos pontos
de maior interesse (via uso de calhas ou calculo de area da bacia).

C) Determinag@o da capacidade de uso do solo em pequena escala e estimulo a
orientagao técnica para aumentar a produtividade com conservagao do solo.

D) Levantamento preciso de culturas e rebanhos com sua respectiva localizagio
(através de sensoriamento remoto).

E) Os itens A, B, C e D devem ser colocados em mapas individuais para consulta
acrescentando um outro com as propriedades rurais, estradas, rede elétrica e de telefonia de uma
maneira que possam ser sobrepostos (colocar na mesma escala e transparentes) para permitir
analises e estudos dos setores conjuntamente.

F) Apoio a pequena propriedade e agro-industrias, projetos de fixagdo do homem
no campo, condominios rurais e parceria com empresas para reflorestamentos e/ou outras
atividades.
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G) Estudo detalhado da geragao de residuos (quantidade, localizagdo, tipo, formas
de aproveitamentos, etc.) para conhecer melhor a realidade que cerca esta atividade industrial ndo
sO a nivel de municipio, mas também da regido ao redor que também é grande produtora de

madeira. A seguir falaremos um pouco mais sobre este assunto.

APROVEITAMENTO DE RESIDUOS

Consideramos prioritario determo-nos um pouco mais na tentativa de solucionar o
problema gerado pelo excesso de produg@o de serragem que deve ser eliminada sem prejuizo para
o meio ambiente. O uso deste residuo torna-se dificil pois ndo existem produtos de larga
utilizagdo onde a serragem possa entrar como matéria-prima. Em vista disso, a melhor utilizagao
seria como energético para aquecimento na industria e até gerag@o de energia elétrica.

Infelizmente, a utilizagdo de serragem como energético também ndo € facil. A
principal dificuldade na sua queima € seu alto teor de umidade que prejudica a combustdo em
condi¢des normais, pois a agua diminui bastante seu poder calorifico que ja ndo é muito elevado
quando seca. A secagem da serragem ndo ¢ muito viavel porque o gasto de energia ¢ muito alto
comparado com o conteudo energético que se obtém. A secagem natural (como se faz com a
lenha) fica dificultada porque ela ocupa um grande volume de uma forma compacta que ndo
permite a migragao da umidade para a atmosfera e torna-se necessario movimenta-la para permitir
o0 contato com o ar, diminuindo a relagdo entre energia util e energia gasta para secagem.

A partir destas constatagdes visualizamos dois caminhos:

1) Obter um produto de grande valor comercial com a serragem seca que
viabilizaria os gastos dispendidos.

2) Encontrar um processo que permita a queima da serragem "verde", ou seja,
assim como ela é produzida. Aqui cabe ressaltar que ela ja é queimada em parte junto com a
costaneira na fabrica de papel, como ja foi mencionado no capitulo 4.3, porém, esta mistura ndo
permite uma qﬁeima ideal na fornalha, sendo desejavel diminuir ao maximo possivel esta

quantidade para melhorar a combustao, conforme depoimento colhido na propria fabrica.
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1) BRIQUETE DE SERRAGEM

Esse talvez fosse um produto de bom valor comercial, que nada mais € que
serragem compactada com um formato igual ao de pequenas toras de lenha, porém, com maior
poder calorifico, maior densidade e mais uniforme, em fungdo de ser produzido em forma de
cilindros com didmetro constante.

O processo de obtengdo do briquete consiste em secar a serragem num secador de
tambor utilizando a propria serragem ou refil de serraria como combustivel e depois coloca-la
numa prensa briquetadeira que comprime a serragem através de um pistdo acionado por um
volante.

Conforme o fabricante, o briquete tem um peso especifico de 1.200 kg/m?, que
equivale a 800 kg/st e um poder calorifico de 4.600 kcal/kg, contra 400 kg/st e 2.500 a 3.000
kcal’kg (dependendo da umidade) para a lenha. Esta diferenca permite que um st de briquete
possua até quatro vezes mais energia que o mesmo st de lenha. Deve-se tomar cuidado porque a
serragem € muito higroscopica (absorve muita agua) podendo perder poder calorifico e
consisténcia, esfarelando-se. Para evitar isto, sua armazenagem deve ser feita em local seco e ndo
por muito tempo.

O briquete é um 6timo produto, diminuindo espago de armazenagem e permitindo
uma queima mais eficiente e controlada. Pode ser utilizado, principalmente por quem utiliza muita
lenha como hotéis, pousadas, padarias, etc., que existem em bom numero na regidao, ou mesmo
para residéncias que ndo tem espago para guardar lenha ou desejam um produto diferente.

Um fabricante de prensas briquetadeiras esta em contato com a Prefeitura para
instalar uma usina de produgdo de briquetes no distrito industrial. A empresa pretende colocar um
sistema com capacidade para produzir 1 tonelada por hora de briquete, consumindo 6 st de
serragem para cada tonelada, e podendo chegar a uma produgdo de 300 toneladas por més. Este
nivel de produgdo consumiria quase metade da serragem de Canela e acrescentaria uma energia
equivalente a 14.000 a 18.000 st de lenha por ano, o que corresponde a algo em torno de 20% do
total consumido em Canela.

Conforme literatura consultada [25], a briquetagem é um processo que consome
bastante energia elétrica e térmica. Em relag@o a energia 1til (energia contida no briquete), seriam

107



consumidos 2 a 4% com equipamentos elétricos e 10 a 15% em secagem. Para a instala¢do de

Canela, a empresa esta prevendo uma poténcia instalada de 120 kW.

2) COMBUSTAO EM LEITO FLUIDIZADO

O leito fluidizado ndo € uma tecnologia nova, entretanto, somente comegou a ser
mais utilizada quando aumentaram as exigéncias a respeito das emissdes de SO2 e NOx para
prote¢ao do meio ambiente porque este processo permite um Otimo controle da combustdo. O
nome leito fluidizado decorre do fato de na cdmara de combustdo colocar-se um material inerte
(geralmente areia) constantemente suspenso por um fluxo de ar. O combustivel, que deve possuir
pequena granulometria, € jogado neste leito e o proprio fluxo de ar turbulento atua como agente
oxidante, permitindo uma grande eficiéncia de queima por proporcionar um contato mais intimo
entre o oxidante e o combustivel aliado a aceitagdo de grande quantidade de material inerte no
leito (somente de 1 a 5% de combustivel) o que reduz significativamente o ar necessario a
combustdo. O controle da poluigdao € feito através da introdugdo de elementos no leito que
reagem com os elementos potencialmente poluentes que resultam da combustdo como, por
exemplo, a introducdo de calcareo para eliminar o enxofre. A baixa temperatura do leito também
ajuda a anular a formagao de oxidos de nitrogénio.

Quanto a umidade, existem equipamentos projetados para queimar residuos com
até 65% de umidade. Obviamente que o baixo poder calorifico da serragem devido a umidade
deve ser levado em consideragdo quando do dimensionamento dos equipamentos e da energia
necessaria para o processo. Utilizar equipamentos ndo adequados para a queima da serragem ou
mistura-la com outro combustivel pode prejudicar a eficiéncia que se poderia obter com
equipamentos adequados mascarando o real valor dela como combustivel.

A utilizagdo deste tipo de equipamento pode se dar de varias maneiras:

- através do uso por madeireiras para secar a madeira serrada, substituindo as
atuais estufas a costaneira que tem colocagdo mais facil (em olérias, industrias, etc.). A grande
vantagem desta opgao seria a facilidade de obtengao da serragem que seria produzida no proprio

local ou por serrarias pequenas das imediagdes. A desvantagem seria o custo do investimento
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para substituicdo de equipamentos e da operagdo, que o setor pode nao estar disposto a
dispender;

- para operagao de uma central termelétrica no distrito industrial que forneceria
energia elétrica as industrias do distrito e poderia ser administrada pelas industrias, prefeitura e
concessionaria em conjunto ou de forma independente. A operagdo em maior escala poderia
permitir a utilizagdo de tecnologias avangadas (ciclo combinado de gas e vapor com
aproveitamento maximo da energia) que trariam beneficios como maior rendimento do sistema,
cogeragdo de vapor para uso das industrias, etc. Porém, o alto custo do investimento obrigaria a
busca de parcerias e muita negociagao entre as partes envolvidas;

- pela fabrica de papel para geragao de eletricidade e utilizagdao do vapor exausto
no processo de fabricagao. O fato de as industrias de papel e celulose serem eletrointensivas, pode
levar a fabrica de paﬁel a buscar uma maneira de produzir sua propria energia elétrica como forma
de diminuir seus gastos de produg@o e torna-a uma grande interessada em potencial na utiliza¢ao
de um sistema de geragdo de grande eficiéncia utilizando um combustivel de baixo valor
comercial. O custo do investimento e a garantia de fornecimento da matéria-prima sdo 0s

principais inibidores do empreendimento.

Dependendo da tecnologia utilizada, a quantidade de serragem produzida somente
em Canela poderia gerar desde 750 kW (turbina a vapor simples) até 1.800 kW (turbina a gas +
turbina a vapor em ciclo combinado), considerando um fator de utilizagao de 80%. Em geral, o
custo de investimento de uma central termelétrica é em torno de 1.000,00 USS/kW e o custo de

operagdo varia de 25,00 a 50,00 USS/MWh gerado.

POTENCIAL HIDROENERGETICO
O municipio de Canela e seus arredores ja foram considerados o "Coragdo
Energético" do Estado através do Sistema Salto! Com uma éréa nao muito grande e uma
diferenga de altitudes de quase 800 m entre o ponto mais alto e 0 mais baixo, ¢ de se esperar um

enorme potencial para ser aproveitado.
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Dentro do Parque do Caracol ja existiu um moinho e também uma usina
hidroelétrica desativada ha mais de 30 anos. Ainda hoje o local € conhecido como "as ruinas do
moinho" e serve como atragdo turistica da trilha percorrida pelos turistas ficando um pouco acima
da grande queda. A barragem ainda esta intacta e também faz parte da trilha. Ja estio em
andamento os estudos para a reativagdo da usina que servira para gerar a energia consumida no
parque e como atragao turistica também.

As caracteristicas do aproveitamento sao:

- Queda de 20 m aproximadamente;

- Tubulagdo de adugdo com 170 m de comprimento ja praticamente colocada com
um desnivel total de 4 m (desde a crista do reservatorio até a tubulagdo forgada),

- Vazdo projetada de aproximadamente 0,5 m3/s (vazao maxima para permitir‘que
ainda haja bastanté agua na cascata antes da queda grande),

- Potencial de geragdo, calculado pela formula: P=7,16xQxH, igual a 71,6 kW, ja
incluindo as perdas, conforme Manual de Microcentrais Hidrelétricas [26];

- Varios componentes e instalagdes sao aproveitaveis, como a barragem, parte das
fundagdes da casa de forga, canal de fuga, comporta e a parte final da tubulagdo de adugdo,

reduzindo os custos necessarios para o investimento.

Considerando um fator de utilizagdo pessimista de 60% (para manutengao, falhas e
periodos muito secos) podemos prever uma geragao anual de 370.000 kWh, para um consumo do
parque de aproximadamente 90.000 kWh anuais. Esta energia excedente pode ser viabilizada de
muitas formas. Conforme foi mencionado no capitulo 3.8.4 a tendéncia € que haja cada vez mais a
facilitagdao da autoprodugao de energia e a troca de energia parece ser a opgao mais viavel. Nesta
modalidade, o autoprodutor coloca sua energia na rede da concessionaria - ndo necessariamente
no ponto de consumo - e a energia produzida € descontada da energia consumida. A
concessibnaria cobraria uma taxa para fazer a manutengdo da rede, que pode ser considerada
como um aluguel pelo uso do seu sistema de distribui¢do, e o excedente pode ser vendido a

concessionaria ou negociado de outra forma.
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No caso do Parque, como a energia gerada sera bem superior a energia
consumida, o ideal € conseguir uma parceria com alguma empresa do local ou com a Prefeitura
para descontar esta energia excedente do seu consumo. O excedente de 280 MWh anuais gerado
pela usina seria suficiente, por exemplo, para suprir toda a energia consumida pela prefeitura,
descontando-se a iluminagdo publica, ou um parque como o da Ferradura que vai ser implantado
em breve Para uma industria ndo muito grande esta energia podera ser suficiente para suprir toda

sua demanda.

As previsoes da Eletrobras indicam que até o ano 2.000 o sistema elétrico nao
sofrera com falta de energia, contudo, o RS por estar posicionado na ponta da rede e importar
mais de 60% da energia que consome, deve comegar a pensar desde ja em aproveitar seu potencial
de geragdo elétrica, seja ela térmica ou hidrica, pequena ou grande, desde que de uma maneira

viavel economicamente, sem gigantismos nem programas mirabolantes.
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3.10 CONSIDERACOES FINAIS

Esperamos ter conseguido mostrar que a Energia esta presente em todas as
atividades do municipio e sem ela ndo € possivel haver desenvolvimento. A perspectiva de
crescimento para o municipio € grande e € preciso avaliar o impacto que isto fara no consumo de
energia e quais as probabilidades de haverem problemas na disponibilidade da mesma.

Canela pode se orgulhar de sua matriz energética com um potencial de 85% de
renovabilidade gerados pelo consumo de biomassa e eletricidade. O termo "potencial” refere-se
ao fato de que s6 se pode considerar a biomassa sustentavel quando advém de um manejo
adequado e um aproveitamento de seus residuos sem degradar o meio ambiente.

Fazendo-se uma estimativa simples de evolugdo do consumo por energético,
considerando a populagao estimada para o ano 2.000, item 3 8.1, o consumo de energia elétrica
previsto no item 3.5.1, o consumo de combustiveis liquidos e gasosos previsto no item 3.5.2, um
crescimento moderado do setor de madeira e papel (1,5% ao ano) e um crescimento mais

acentuado do setor comercial (1% a mais que a populagdao), montamos a seguinte tabela:

ENERGIA
TIPO DE ENERGETICO ~ CONSUMIDA %
[TEP]

Gasolina 3470 7.40
Alcool hidratado 678 1.45
Diesel 1760 3,76
GLP 980 2.09
Eletricidade 7808 16.66
Lenha 13481 28,76
Carvao Vegetal 261 0.56
Residuos 18431 39.32
TOTAL 46869 100.0

Tabela 3.10.1: Matriz Energética de Canela para o Ano 2000

Comparando com a matriz atual, observamos que o maior crescimento € para a
eletricidade, ja que ela ¢ utilizada em todos os setores e qualquer crescimento aumenta seu
consumo. A tendéncia de aumento da participagio do setor residencial e comercial fica

fortemente evidenciada, ainda mais se considerarmos que a estimativa de crescimento para os
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combustiveis € conservadora, pois cada vez mais o transporte passa a ser necessidade
fundamental

Considerando que o consumo de residuos € quase todo da fabrica de papel, vé-se
que sua influéncia na matriz energética de Canela continuara sendo enorme.

A cidade de Canela comegou seu desenvolvimento pela industria da madeira, como
pudemos ver no historico do municipio, e ainda hoje ela exerce um papel fundamental na sua
economia. Poderiamos ir além e dizer que a industria € predominante sobre outras formas de
atividade econdmica, sendo perseguida de perto pelo turismo, que também comegou logo depois
das industrias. A constatagdo de que o setor florestal ndo esta seguindo uma diregdo sustentavel,
tanto na polui¢do gerada pelas industrias quanto pelo manejo inadequado das areas florestadas,
devera suscitar agdes por parte dos envolvidos (empresarios, funcionarios, administradores,
comunidade, etc.) no sentido de tomar medidas que permitam ao setor continuar produzindo sem
causar prejuizos ao meio ambiente nem a economia do municipio.

Toda atividade industrial gera alguma forma de poluigdo e mais que nunca ¢
preciso controlar estas potenciais agressdes a0 meio ambiente. Esta ndo € uma incumbéncia
somente dos empresarios, mas, principalmente, da sociedade que com sua passividade torna-se
conivente com a agressao. Um planejamento como este aqui apresentado nao deve parar nunca, €
necessario continuar atualizando-o, cobrando solugdes e implementando-as para que o trabalho
nao fique pegando poeira em alguma prateleira.

— O conhecimento da realidade municipal é fundamental para viabilizar qualquer
ag¢do que ndo sofra solu¢do de continuidade na resolugao de problemas, e o principal agente que
ira proporcionar este conhecimento ao cidadao € a educagdo, tanto a formal quanto a informal.
Este seria o projeto mais prioritario que, propositadamente, ficou para este capitulo como forma
de ganhar destaque. Os projetos e idéias apresentados sdo solugdes de curto e médio prazo, que
serdo muito mais viaveis se houver também um projeto de longo prazo baseado na formagdo de

cidaddos aptos a cobrar seus direitos e exigir respostas com conhecimento de causa.
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4. CONCLUSOES

4.1 ANALISE DA COLETA DE DADOS

Conforme ja haviamos mencionado, apos inimeros trabalhos realizados no Estado,
~ constatou-se que os municipios, em geral, possuem um sistema de informag¢des precario ou pouco
eficiente. E natural que os administradores acreditem conhecer seus municipios muito bem e ndo
sintam necessidade de um sistema de informagdes mais eficiente. Entretanto, muitos comegam a
perceber essa deficiéncia e buscam uma solugdo para esse problema.

Na revisdo bibliografica tentamos mostrar a complexidade de um planejamento ¢ a
importancia da obtengdo de dados confiaveis e precisos, além da necessidade de uma
aproximagido do planejador da realidade local para que se possa elaborar um diagnostico que
tenha, além de numeros, graficos e estatisticas, a sensibilidade para as particularidades e para
aspectos subentendidos que passariam incognitos num planejamento "a distancia".

O municipio de Canela ndo foge & regra em termos de dados disponiveis. E
importante ressaltar que muitas vezes os dados existem, porém, nao se consegue obté-los
facilmente, por estarem guardados em lugares improvaveis, na cabega de funcionarios ou de tal
forma espalhados que fica dificil organiza-los.

Na coleta la realizada, ndo encontramos muita dificuldade nas informagdes gerais,
porque o enfoque na energia ndo exige aprofundamento nesses setores. Dados do tipo historico,
localizag@o, divisdo, transportes, educagdo e saide, ndo foram dificeis de se conseguir nas
respectivas secretarias e orgdos da prefeitura. Contudo, alguns itens tais como: climatologia,
relevo, hidrografia e recursos naturais, que tém maior importancia para o trabalho, ficaram aquém
do desejado. A estagdo meteorologica 14 existente foi desativada e a burocracia exigida para se
conseguir os dados é desalentadora. Os recursos naturais e hidricos foram melhor estudados no
transcorrer do trabalho.

Quanto ao perfil dos setores produtivos, os dados deixam a desejar, principalmente
nos setores secundario e terciario. O setor primario do municipio € pouco desenvolvido, sendo
natural que ndo houvessem muitos dados. Apesar disso, obtivemos informagdes basicas atraves
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do resultado do Censo Agropecuario de 1985, realizado pelo INCRA. O recadastramento de
1992 talvez revele dados mais atualizados quando for divulgado. Conseguiu-se realizar uma
avaliagdo do potencial de uso dos solos através do projeto RADAM - BRASIL, que fornece
resultados mais precisos que os mapas atualmente utilizados, o qual revelou caracteristicas
conflitantes do uso do solo no municipio. Foi colocada uma observago no trabalho a respeito da
necessidade de se analisar os tipos de solos numa escala mais adequada em fung¢@o da constatagio
de que € importante para 0 municipio reativar sua area rural em bases sustentadas, cuidando de
garantir um uso eficaz do solo que proporcione boa produtividade sem degradagdo do meio
ambiente.

Quanto ao setor secundario, houve uma grande dificuldade na obteng@o de dados
relativos s empresas, nimero de empregados e valor adicionado por genéro de atividade. Os
dados que se conseguiu sd0 muito gerais e ndo permitem uma avaliagdo detalhada deste setor.
Mesmo assim, percebe-se sua importancia na economia do municipio, principalmente as industrias
ligadas a floresta. Outra atividade importante, principalmente em termos de arrecadagdo, € a
geragdo de energia elétrica, seguida pela fabrica de papel, empresas metalirgicas e madeireiras.

O turismo € a principal atividade do setor terciario, que também carece de
informag0es mais detalhadas. Este tipo de atividade reflete-se de varias maneiras na economia do
municipio, ndo s6 nos hotéis e atragdes turisticas, como por exemplo, em restaurantes, lojas e
fabriquetas de artesanato, e microempresas tipo malharias, produtos alimenticios, méveis e outros
servigos. As microempresas de vestuario sdo as mais numerosas no setor secundario, porém,
devido & informalidade de grande parte de sua economia e com muita mado-de-obra familiar, tém
um peso reduzido na arrecadag@o e € dificil precisar quantos empregos gera. Seria de interesse
para o setor publico conhecer melhor a real influéncia dessas atividades na economia municipal
para gerar maior justica tributaria, criando, contudo, mecanismos que preservassem a saude
econdmica do setor.

Em relagdo aos servigos oferecidos a populagdo pelos poderes publicos, ndo foi
dificil obter-se dados gerais. Alguns aspectos mais especificos e detalhes ficaram em aberto. A
rede de agua foi obtida com a CORSAN, entretanto, o consumo de agua foi considerado junto
com o de Gramado. A prefeitura forneceu dados sobre esgotamento sanitario, coleta de lixo e
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outras informagGes gerais. A Emater revelou quais sdo os problemas de poluigdo existentes no
meio rural. Outros dados foram conseguidos em outros 6rgaos.

Na coleta de dados para o diagnostico energético, somente a energia elétrica
mostrou dados completos. Apenas algumas informagdes ficaram faltando nos dados sobre
eletricidade, como um maior detalhamento dos problemas de fornecimento em regides sem enegia
elétrica ou com mé qualidade. Quanto aos combustiveis liquidos e gasosos, os dados de consumo
que deveriam ser coletados pelo DNC, Departamento Nacional de Combustiveis, s6 estavam
disponiveis até 1990, com excegdo do GLP, que ndo tem acompanhamento de consumo. A
gasolina e o alcool consumidos tém um acompanhamento pela Prefeitura através do IVVC,
imposto sobre venda a varejo de combustiveis, que ndo controla Diesel ¢ GLP. Encontramos
certa resisténcia dos donos de postos em fornecer dados, seja por desconfiarem de alguma
fiscalizagdo, seja por medo da concorréncia. Num diagndstico como esse, saber o percentual de
combustivel que ¢ vendido mas ndo consumido no municipio é de fundamental importancia. A
maneira que se encontrou para contornar esse problema foi consultando gerentes e frentistas
sobre sua estimativa de venda para pessoas de fora ou em transito pelo municipio. Estamos
conscientes de que estes valores sdo bem imprecisos, porém, esperamos que seja um indicativo
razoavel. Quanto ao GLP, em cidades pequenas geralmente ha somente um ou dois locais de
distribui¢do que abastecem todas as residéncias, restaurantes, hotéis, industrias e outras atividades
que possam ser consumidoras deste energético. Seria interessante fazer-se esta separag¢do para
averiguar possiveis substituigdes, entretanto, ndo julgamos importante pelo baixo consumo total
verificado.

No item biomassa encontramos o energético mais descentralizado e, portanto,
menos controlado. Dividimos esse item em trés: lenha, carvdo vegetal e residuos. A Unica maneira
de se avaliar o consumo de lenha com grande precisdo seria por amostragem, mas, como ndo
havia uma equipe capaz de fazer a pesquisa nas casas, hotéis, industrias e restaurantes, excluimos
a pesquisa nas casas, mais numerosas. Com os hotéis a pesquisa foi praticamente exaustiva,
obtendo-se um dado preciso, as indstrias, quando consomem, consomem residuos, e 0s
restaurantes consomem carvao e gés. Nas casas, optou-se por usar um indice baseado na
experiéncia do nucleo de energia e de lenheiros da cidade.
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O carvdo vegetal foi pesquisado de modo diferente, nos locais de venda como
mini-mercados, agougues e supermercados. Com uma quantidade razoéavel de locais pequisados,
acredita-se ter conseguido um bom resultado.

Em relagdo aos residuos, tentamos realizar um trabalho rigoroso. A principal
dificuldade foi a determinagdo da quantidade de residuos gerada pelas indastrias. Esta
quantificagdo enfrenta dois problemas, primeiro, realmente ndo se sabe os valores exatos de
residuos gerados no processo industrial. Sdo muitos os produtos e o ideal seria determinar os
tipos e respectivas quantidades de residuos gerados para cada um deles. Por exemplo, a produgao
de tabuas para moveis gera residuos diferentes da produgdo de lambris para construgdo civil, que,
por sua vez, geram residuos completamente diferentes da fabricagdo de compensados. O segundo
problema, diz respeito ao problema ambiental ocasionado por eles, o que leva algumas empresas a
ndo fornecerem dados confiaveis de quanto produzem e para onde levam seus residuos. Em face a
isso, fizemos uma pesquisa da quantidade de madeira produzida pelas inddstrias com
aproximadamente metade delas (todas as grandes e algumas pequenas). De posse desta produgdo,
partimos para uma estimativa da geragdo de residuos por madeira serrada. Esta estimativa esta
apresentada no item 3.5.3 e acreditamos ndo fugir muito a realidade. Dada a importancia desse
assunto, consideramos essencial para a administragdo municipal e as industrias madeireiras
conhecer melhor essa geragdo de residuos obtendo valores mais precisos. O consumo dos
residuos € efetuado em grande parte pela fabrica de papel, ficando uma pequena parte para as
serrarias.

O balango energético apresenta uma situagdo peculiar, onde quase metade da
energia consumida no municipio € decorrente de residuos. Poderiamos tecer algumas
consideragdes a respeito dos rendimentos e das transformag¢Ges da energia necessarias para se
chegar ao consumo propriamente dito (energia primaria versus energia secundaria), o que
acarretaria uma diminui¢do na proporgao dos residuos e da lenha, ja que com um rendimento ndo
muito alto,‘ a sua queima € altamente energivora em comparagao com a eletricidade e
combustiveis. Existem muitas divergéncias a este respeito, porém, achamos mais pratico avaliar a
matriz energética em fungdo das formas de energias comerciais disponiveis para o consumidor,
seja ele residencial, comercial, industrial, etc. Assim, a lenha coloca-se na mesma posi¢do da
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eletricidade e dos combustiveis, ficando a eficiéncia, praticidade e equipamentos necessarios, a
critério do proprio consumidor.

Para o levantamento das necessidades energéticas, enfocamos como prioridade os
problemas ligados & energia elétrica. A motivagdo principal para isso é o fato de essa ser a mais
versatil das formas de energia e afetar diferentes setores da comunidade. Os dados recolhidos ndo
sdo satisfatorios na medida em que ndo é de muita valia saber quantas propriedades estao sem
energia elétrica se ndo se puder precisar onde elas estdo localizadas e quais as alternativas de
atendimento das mesmas. Também € importante uma avaliagao precisa da demanda reprimida real
para se ter idéia do potencial mercado consumidor. Por essas e outras consideragdes € que
afirmamos a importancia deste levantamento para o nosso tipo de trabalho.

A avaliagio do potencial de fontes e ofertas de energéticos e as analises e
prognosticos sdo uma etapa posterior a coleta de dados, mas que dependem totalmente do
sucesso desta. A elaboragdo de mapas, o conhecimento da evolugdo dos setores da economia, 0
consumo ao longo do tempo de energéticos e insumos para a produgdo, além de outros indices,
sao as ferramentas basicas para estas etapas. Pretendemos contribuir com sugestdes para se

aprimorar essas ferramentas e propiciar um trabalho mais completo e efetivo.

4.2 CONTRIBUICOES PARA UMA METODOLOGIA DE COLETA DE DADOS

Quando se fala em metodologia para coleta de dados pressupde-se um modelo
aplicavel a um municipio genérico, num contexto qualquer. Tentaremos chegar a esta situagdo,
porém, a metodologia aqui apresentada ¢ baseada na nossa experiéncia no municipio de Canela,
com suas particularidades e circunstancias especificas.

Em primeiro lugar, nossa sugestdo € para a criagdo de um banco de dados. Esta
ferramenta, deve ter algumas fungdes e procedimentos basicos para ser bem aproveitado.
Dependendo do nivel de informagdes ja existentes pode-se aprofundar as informagdes que serdao
armazenadas ou comegar a armazena-las simplesmente. Preferencialmente, este banco de dados
deve possuir duas caracteristicas basicas: facilidade de operagdo e consulta, e atualiza¢@o
constante (anual).
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Cada setor diagnosticado deve prever uma sistematizagdo que facilite a inser¢do
dos dados mais importantes no banco. Os dados a serem colocados deverdo abranger o maior
namero de aspectos possiveis, desde dados sobre educagdo: escolas, nimero de alunos e
professores, indice de aprovagéo, etc.; até os dados sobre energia, passando necessariamente pelo
perfil dos setores produtivos da maneira mais completa possivel. Junto a cada tabela deve ser
acrescentada a fonte que forneceu as informagGes e onde podem ser encontrados dados mais
completos. A primeira caracteristica referenciada no paragrafo anterior sugere que o banco de
dados seja amplamente utilizado, ndo s6 pela secretaria ou 6rgdo responsavel, mas pelo prefeito,
entidades privadas e até particulares interessados, dando um carater democratico as informagdes.
A segunda caracteristica traz consigo a necessidade de criagao de uma cultura de coleta de dados
nos empresarios, populag¢do e entidades publicas e privadas em geral. As duas caracteristicas se
complementam porque quando muitas pessoas comegarem a utilizar-se do banco de dados
(verificando que as informagdes sdo corretas e relevantes) havera uma demanda pelos dados que
reforgard a necessidade de sua atualizagdo constante.

O Nucleo de Energia da UFRGS tem um banco de dados a oferecer aos
municipios: 0 GBDM (anexo VI). Sua criagdo foi pensada para atender as necessidades de
municipios pequenos, como os recém emancipados, por isso, talvez seja muito simples para
municipios maiores e mais complexos. Contudo, as idéias aqui apresentadas foram observadas,
oferecendo ampla facilidade de operagdo e consulta, e plenas condi¢des de avaliar a evolugao dos
setores produtivos no tempo quanto a populagdo, area plantada e produg@o agropecuaria, nimero
de empresas e empregados por género de atividade nos setores secundario e terciario, € consumo
de energéticos. No municipio de Canela foi preenchido e implantado o GBDM na prefeitura,
porém, ndo fizemos acompanhamento para saber se houve atualizagio.

O uso generalizado pelas prefeituras de bancos de dados deste tipo, certamente
trara inimeros beneficios ao proprio municipio e a trabalhos do tipo aqui apresentado. Os
progressos alcangados na informatica tendem a facilitar o uso deste tipo de ferramenta. Os
principais beneficios seriam o conhecimento da dindmica da economia (pesquisada no local e com
maior confiabilidade), possibilidade de elaborar projetos para setores onde se constata maior
necessidade de ajuda, melhores informagdes para a correta alocagdo de recursos pelo orgamento,
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melhores condi¢des de organizar a fiscalizagdo das atividades e tributos municipais, além de
oferecer a comunidade um conhecimento da realidade de seu municipio.

A segunda ferramenta importante que sugerimos € o aprimoramento da cartografia
do municipio, conforme descrito no capitulo 3.9. Apoiados em mapas do exército e mapas de
fotografia aérea porventura existentes, sugerimos a criagdo de mapas tematicos (ver capitulo 2.3)
sobre diferentes aspectos desejados. Além dos mapas ja citados, pode-se criar novos mapas
sobrepondo os dados pesquisados ao mapa basico do municipio. Assim, serd possivel obter-se,
por exemplo, uma visdo geral da localizagdo de industrias, escolas, vilas, locais sem energia
elétrica, etc., sobreposto ao mapa das estradas vicinais e da rede elétrica, ou acrescentando outros
dados coletados.

Uma ferramenta fundamental que podera auxiliar bastante a cartografia é o
sensoriamento remoto via satélite. As imagens estdo sendo constantemente geradas, com
inimeras informagdes Uteis para os municipios. A principal utilizagdo dessas imagens seriam: a
determinagdo da cobertura vegetal, localizagdo de estradas vicinais e aglomerados urbanos,
recursos hidricos e sua cobertura ciliar, localizagdo de provaveis mananciais de agua e/ou jazidas,
etc. A localizagao de quedas com potencial hidroelétrico pode ser feita unindo o uso de imagens
de satélite com os mapas do exército, em escala 1:50.000, que apresentam a declividade da regiao
ou fotografias aéreas.

Passaremos agora ao principal item da nossa metodologia que é o diagnostico
energético, e dentro desse item, priorizaremos a biomassa.

Dividiremos a biomassa em lenha e residuos, ja que o carvdo vegetal ndo tem
expressdo. Onde houver um contexto especial de uso intensivo para este energético devera ser
criada uma metodologia especifica. O indice apresentado (3 kg por familia, por més) mostrou ser
um bom indicativo, necessitando ajustes de acordo com a realidade local.

A lenha é um produto de dificil fiscalizagdo. Seu comércio €, na maior parte,
informal, agravado pelo fato de que ainda se usa muito mato nativo para fazer lenha e os
responsaveis tentam escapar da fiscalizagdo. Como ¢ praticamente impossivel conseguir dados
com os lenheiros, que ndo representam a totalidade do comércio, faz-se necessario proceder a
estimativas ou pesquisas.
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Na avaliagdo da quantidade de lenha consumida, muitos sao os fatores que devem
ser levados em conta. Primeiramente, ja existem alguns indices para consumo residencial
resultantes de outros diagnosticos que podem ser utilizados como indicativos:

o de uma maneira geral, o consumo em um municipio € de 1 st por
familia, por més;

e areas rurais com uso diario do fogdo a lenha para cocgdo e aquecimento
consomem 2 st por familia, por més,

o areas rurais que também utilizam gas consomem 1,5 st de lenha por
familia, por més, principalmente durante os meses frios;

o residéncias e apartamentos urbanos com lareira e fogdo a lenha
consomem 2 st por familia, por més,

« zonas urbanas em regides frias consomem, na média do verdo e do
inverno, 1,2 st por familia, por més.

A principal dificuldade encontrada ndo ¢ a quantidade que cada familia consome,
mas sim, quantas familias utilizam a lenha e em que grupo se inserem. Onde ha distribui¢do
regular de gas, o fogdo a lenha somente ¢ utilizado no inverno ou quando houver muita tradigdo
(pessoas de idade que ainda ndo se acostumaram com o fogdo a gas), dada a praticidade e
economia do fogdo a gas. Em regides onde faz muito frio é comum encontrar fogdes a lenha, ja
onde ndo faz tanto frio, somente na area rural e em algumas residéncias na cidade. Em cidades
grandes o uso de fogdes a lenha é mais restrito porque existe certa dificuldade de fornecimento e
armazenagem, principalmente em prédios de apartamentos, além da eventual polui¢do que pode
ser causada. Na regido de Canela constatamos ser muito comum a catagdo de lenha no mato pelas
familias pobres, e esta pratica também se verifica em algumas zonas rurais.

Em fungdo dessa grande quantidade de variaveis, a solugdo mais adequada para
obter-se o consumo de lenha seria a pesquisa por amostragem. Mesmo assim, o tamanho da
amostra exigiria uma equipé razoavelmente grande para executar a tarefa. A solugdo encontrada €
a pesquisa nas escolas. Esse tipo de pesquisa consiste no treinamento de algumas professoras, que
representem todas as escolas do municipio, para elaborar uma pesquisa que sera dada como
"tema-de-casa" para os alunos. Esta pesquisa seria um questionario em forma de matriz contendo
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perguntas sobre: quantas familias na vizinhanga utilizam fogdo a lenha, quanto consomem, qual
tipo de lenha € utilizada, se o uso € constante ou somente quando faz frio, etc., além de perguntas
relacionadas a outros aspectos, como existéncia de residéncias sem energia elétrica na vizinhanga,
quais equipamentos possuem em casa, etc. O resultado pode ser diretamente o consumo de lenha
da regido pesquisada ou o conhecimento do tipo de uso da lenha para escolha dos indices
conhecidos com maior critério.

A razdo de se usar as escolas para a pesquisa € sua situagdo estratégica, pois
geralmente estdo localizadas numa regido ou bairro homogéneo e, teoricamente, abrangem todas
as diferentes regides do municipio. A questdo da energia pode ser tranquilamente inserida na
_matéria de séries mais avangadas e o tipo de questionario ndao deve se tornar dificil para os alunos.
Depois de situados os locais pesquisados e avaliados os resultados da pesquisa, pode-se proceder
a algum ajuste de respostas inconsistentes ou em locais que nao foram alcangados. Este tipo de
pesquisa ja esta sendo feito em alguns municipios.

Além do uso residencial, existem varios outros usos. Padarias, olarias, matadouros,
estufas, secadoras, curtumes e outras indistrias podem ser consumidoras de lenha. Quando
existirem esses tipos de industrias no municipio, pode-se fazer a pesquisa diretamente no local, se
o numero nao for excessivo, ou partir para o uso de indices em cada uma, como por exemplo, um
dado pratico de padarias que temos € que para cada 200 kg de farinha consumidos gasta-se 1 st
de lenha. Outra situa¢do que acontece € a das olarias, onde muitas utilizam residuos de serraria.

A coleta de dados sobre residuos também € dificil de ser realizada. Durante o
trabalho percebemos que n@o havia indices que pudessem nos auxiliar, a ndo ser a afirmativa em
todas as serrarias que pesquisamos de que para produzir 1 m? de madeira serrada, precisa-se 3,5
st de toras. Partindo desse dado, comegamos a tentar determinar quanto residuo de cada tipo era
produzido para cada m® de madeira serrada, conforme comentado na analise feita anteriormente.

Nossa sugestdo para uma metodologia mais adequada seria intermediaria entre o
que foi feito aqui e a solugdo ideal de estabelecer com precisao a quantidade de residuos gerados
em cada tipo de produto e para cada bitola. Este seria muito dificil e tomaria muito tempo para
ser realizado, correndo o risco de ndo resultar grandes diferencas em relagdo a um trabalho mais
simples. Duas seriam as medidas que deveriam ser efetuadas. A primeira diz respeito a
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quantificagdo exata do peso especifico e do poder calorifico da serragem, do refil e dos outros
residuos levando em considera¢do varios teores de umidade. Alguns desses valores podem ser
encontrados na literatura (vide tabela 2.4.1), contudo, o tipo de madeira e 0 meio ambiente
podem influenciar esses valores e seria mais preciso determina-los para nossa realidade especifica.
A segunda medida necessaria seria aprimorar o que fizemos nesse trabalho, utilizando uma média
para trés a quatro produtos mais comuns e quantificando com exatiddo os residuos gerados para
cada m? produzido. Dessa maneira, acreditamos resolver em grande parte a inexatiddao dos valores
aqui apresentados. Enquanto ndo se fizerem as medidas sugeridas, os calculos efetuados no
capitulo 3.5.3 podem servir como bons indicadores.

A eletricidade, por sua vez, ¢ bem controlada ndo necessitando maiores
aprimoramentos na coleta de dados. A unica situagdo em que ha dificuldade € na determinag@o de
quantas propriedades existem sem energia elétrica e onde estdo localizadas. A pesquisa nas
escolas poderia ser um importante auxilio, junto com imagens de satélite, mapas da rede da
CEEE, e informagdes da Emater, cooperativas e outros. Numa etapa posterior, como a
elaboragdo de algum projeto, talvez haja necessidade de outras informagdes especificas. Espera-se
facilitar ainda mais a obtengdo dos dados da CEEE com a interligagao dos computadores da
Universidade e da Concessionaria.

Quanto aos combustiveis, espera-se o retorno das atividades do DNC, que
facilitara muito a obten¢do dos dados. A sistematizagdo da coleta do IVVC junto aos postos pela
prefeitura pode prever o registro dos litros vendidos no municipio, ao invés de somente o valor do
imposto. A determina¢do do percentual consumido somente no municipio continuara imprecisa
pois ndo vemos outra maneira que ndo seja a que foi feita neste trabalho. Num trabalho global da

regiao ao redor do municipio pode-se ter um referencial importante.
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4.3 RECOMENDACOES FINAIS

As sugestdes apresentadas necessitam ser efetivadas dentro de um contexto onde a
comunidade esteja envolvida com os objetivos do planejamento. O municipio ndo espera receber
um trabalho académico, por melhor que seja. E imprescindivel que aqueles que vio ser
beneficiados compreendam e aprovem as idéias e os procedimentos necessarios.

Futuramente, ndo recomendamos a participagdo direta de alunos das Universidades
na coleta e organiza¢do dos dados. Este € um trabalho que deve ser deixado para a propria
comunidade ficando a Universidade como supervisora e orientadora da pesquisa. O objetivo desse
procedimento € propiciar maior envolvimento das for¢as vivas do municipio, além de direcionar o
trabalho académico para a sistematizagdo dos dados de uma maneira que permita fazer um
diagnostico preciso e, a partir dai, constatar problemas e propor solugdes.

Embora a energia faga parte de toda e qualquer atividade, ja que sem energia nada
acontece, ela, em realidade, ndo € o Unico insumo necessario para a manutengio da vida. Por
outro lado, a Agenda 21, documento sintese da ECO-92 propde que todos os paises, estados,
comunidades, etc., adotem como filosofia de vida o desenvolvimento sustentavel. Esta ¢ uma
proposta intermediaria entre o crescimento zero e o crescimento a qualquer prego.

Nesse sentido, as fontes renovaveis de energia constituem-se nas unicas a
possuirem carater permanente de sustentabilidade. A integragdo dessas num projeto mais amplo
de desenvolvimento sustentavel esta sendo proposta para o RS através do projeto PLAMUDES -
Planejamento Municipal Integrado Visando o Desenvolvimento Sustentavel para as Regides
Geoeconomicas do Rio Grande do Sul (Anexo VII).

A contribuigdo deste trabalho para o PLAMUDES ¢ basicamente através da
experiéncia adquirida no Diagnostico Energético, e em alguns pontos da Infra-Estrutura
Municipal e dos Recursos Primarios (Potencial Florestal).

Como sugestao para trabalhos ﬁ.ltllll'OS achamos necessario aprofundar, a partir de
novos dados praticos, os indicadores para o diagnostico energético, sistematizagdo de dados para

apoiar a criagdo de cenarios e outros aspectos ligados ao planejamento energético-ambiental.
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Subordinado a esses trabalhos podem surgir demandas, pela comunidade
envolvida, de trabalhos técnicos, do tipo: viabilizagdo técnico-econdmica de Pequenas Centrais
Térmicas utilizando residuos, inser¢do de energia elétrica na rede - gerador sincrono versus
gerador assincrono; atendimento de regides isoladas via PCHs, energia eolica, solar e outros.
Achamos fundamental que o planejamento preceda o trabalho técnico para garantir que haja

interesse pratico na aplicagdo do trabalho especializado.
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Energy 2000 e,

Its objective is to achieve the following goal by the year 2005
- compared to the situation in 1988:

/

Reduction of energy consumption by 15%
Increase of natural gas consumption by 170%
Increase of renewable energy consumption by 100%
Reduction of coal consumption by 45%

Reduction of oil consumption by 40%

Reduction of CO2 emission by at least 20%
Reduction of SO2 emission by 60%

Reduction of CO2 emission by 50%
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Total Installation of Danish Wind Turbines

1980 - 1993

Country Number of Turbines Installed capacity
MW

Argentina 2 0,500
Australia 12 2,285
Canada 12 0,915
Cap Verde 4 0,220
Czech Republic 1 0,220
Czechoslovakia 1 0,150
Denmark - 3.553 483,420
Egypt 8 0,805
Fa'oos 2 0,300
Finland 23 5,585

. France 3 2,520
Germany 677 168,811
"Great Britain 184 67,542
Greece 84 13,453
Greenland 1 0,055
India 350 55,001
Ireland 22 6,460
Israel 4 0,680
italy 10 2,600
Japan 1 0,100
Jordan 4 0,080
Luxembourg 1 0,010
Mauritius 1 0,108
Montserrat 2 0,200
Mozambique 2 0,020
Nathedands 82 18,025
New Zsaland 1 0,225
North Korea 2 0,180
Norway 13 3,895
Poland 1 0,150
Portugal 54 %.740
P.R. China 57 9,475
Somalia 4 0,220
Spain 40 6,264
Sweden 142 29,808
Turkey 1 0,055
United States 7.531 739,026
Total 12,898 1.628,103

The Association of Danish Windmill Manufacturers - January 1994
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ANEXO 11

ORIENTACAO GERAL PARA O
DIAGNOSTICO ENERGETICO

E AMBIENTAL DE MUNICIPIOS
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Prof. Daniel Vilani - ULBRA
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INTRODUCAO:

O presente roteiro pretende gerar subsidios necessarios ao desenvolvimento do
planejamento energético-ambiental-mineral de municipios ou regides predeterminadas.

A complexidade imposta por temas tdo abrangentes faz com que itens devam ser
suprimidos ou adicionados de acordo com as caracteristicas regionais ou microrregionais,
sendo conveniente o aprofundamento em temas complexos e/ou polémicos.

O conteado central dos trabalhos decorrentes envolve trés etapas distintas: o
diagnostico, a interpretagdo e o tratamento de dados e, finalmente, o prognostico.

Na etapa de elaboragdo do diagnostico pretende-se obter informagdes fundamentais
sobre as caracteristicas gerais dos setores produtivos, sociais, econdmicos, ambientais,
tecnologicos, minerais e necessidades energéticas entre outras.

Na interpretagdo e tratamento de dados, sdo aplicados os conhecimentos basicos
adquiridos durante as disciplinas fundamentais do curso, visando padronizar as infonna:lg:ﬁes
segundo sistemas de unidades e avaliagao temporal adequadas para que sejam estabelecidas as
correlagdes e se obtenha a confiabilidade necessaria para desenvolver a analise na etapa
seguinte.

O prognostico descrevera o cenario e as perspectivas futuras interpretadas pelo(s)
autor(res) do trabalho, com a finalidade de propor, a partir dessas, diretrizes que promovam
um encaminhamento para um modelo de desenvolvimento sustentavel.

OBJETIVOS:

O aperfeigoamento de profissionais que atuam em areas que envolvam de forma direta
ou correlata geragdo de energia, entidades ambientais, educagdo, administragdo publica,
cooperativas, etc, através do encaminhamento a uma visdo holistica sobre o tema energia-
ambiente ou seja, as interagOes entre as questdes sociais, energéticas e ambientais sobre o
conceito de desenvolvimento como idéia central. Adicionalmente, pretende-se gerar subsidios

para o posterior aprofundamento em areas especificas.

METODOLOGIA:

Entende-se que o diagnostico € a pega fundamental do planejamento ordenado, o qual,
quando feito de forma abrangente e segundo uma metodologia adequada, devera conduzir a
visualizagdo da interdependéncia dos problemas, permitindo, assim, que programas sejam
implementados para solugdo dos problemas sem que esses se tornem iniciativas isoladas ou
sejam dispendidos esfor¢os e recursos inutilmente.

Para tal, nas linhas do trabalho proposto, pretende-se seguir em um primeiro momento,

a elaboragdo de um trabalho que envolva as etapas anteriormente mencionadas segundo o



roteiro proposto a seguir.

Posteriormente, o trabalho consistira num aprofundamento em temas que os autores
considerarem de relevdncia no contexto geral, bem como a elaboragdo de projetos especificos
dentro dos programas selecionados.

ROTEIRO GERAL PARA ELABORACAO DE DIAGNOSTICOS:
1. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

1.1 Histérico:
Relato sucinto dos principais fatos historicos que contribuiram na formagio e
consolidagdo do municipio, data de fundagdo, formagdo étnica da sociedade, detalhamento da
formag@o distrital e outros dados relevantes.

1.2 Aspectos Fisicos:
1.2.1 Localizag@o e Divisao:
Localizagdo geografica do municipio, area total, limites municipais,
altitude, divis@o e localiza¢do dos distritos, sempre que disponivel, mapa(s) com detalhamento
de limites, divisdo distrital, relevos, recursos hidricos, etc.

1.2.2 Climatologia:

Caracteristicas gerais do clima, chuvas, temperaturas médias, maximas e

minimas, ocorréncia de geadas, insola¢do, etc.
1.2.3 Hidrografia:

Principais mananciais hidricos como rios e lagoas, seus afluentes,
detalhes de barragens, pontos de captagao de agua e eliminagio de esgotos. E recomendavel
a caracterizagdo através de mapa adequado. Tanto em aspectos relacionados com a hidrografia
como solos e outros itens onde a representag@o através de mapas € importante, recomenda-se,
adicionalmente, a utilizagdo de imagens obtidas por sensoreamento remoto, bem como a
avaliagdo dessas imagens com a finalidade de obter dados tdo precisos quanto possivel.

1.3 Aspectos Demograficos:
Populag@o atual, urbana e rural, taxa de crescimento populacional, avaliagao da
populagdo urbana e rural ao longo dos anos( tomar como base 1960), participagdo da
popula¢do nas atividades econdmicas, etc.



oo | ‘1980 1965 1970 1975  |1980 | 1985 1990
E{?;'NlCtPIO

Pop.
Rural
Pop.
Urbana
Total

1.4 Infra-estrutura
Dados gerais sobre a infra-estrutura existente no municipio em termos de
fatores basicos de desenvolvimento de uma sociedade como transportes, telecomunicagdes,
servigos de saude, educacdo, lazer, turismo, etc. Os dados referentes aos setores produtivos
deverdo constar posteriormente no item especifico(2).

1.4.1 Transporte:

Facilidades de transporte rodoviario, ferroviario, aeroviario, hidroviario,
bem como, sempre que necessario, distancias que os referenciem a importantes centros
econdmicos e politicos da regido, estado, pais e mundo.

1.4.2 Educagdo:

Condigdo do sistema de ensino municipal em termos de pré-escolas,
primeiro e segundo graus, ensino técnico e profissionalizante e terceiro grau. Numero de
vagas, concluintes e professores , taxa de reprovagao, etc.

1.4.3 Telecomunicagdes:

Dados quanto ao niamero de linhas telefonicas, facilidades como telex,

emissoras de radio, televisdo, retransmissoras, etc.
1.4.4 Saude:

Condi¢ao do municipio quanto ao numero atual de hospitais, leitos,

médicos, postos de saide, nimero de vacinas fornecidas, etc.

1.5 Recursos Naturais:

Avaliagdo das caracteristicas do ambiente natural do municipio com detalhes
quanto aos recursos hidricos, minerais, fauna e flora, existéncia de parques, zonas de
preservagdo, etc. Sempre que possivel, um aprofundamento quanto a descri¢do do ecossistema
da regido.



2. PERFIL DOS SETORES PRODUTIVOS:

Recomenda-se que seja desenvolvida uma avaliagio visando um levantamento das
condigdes de evolugdo dos setores produtivos, representando um subsidio fundamental para
serem estabelecidas as perspectivas de crescimento do municipio, geragdo de empregos,
qualidade de vida e consumo de energia, sendo os setores produtivos, caracterizados por
aquelas atividades responsaveis pela geragdo, produgdo e comercializagdo de bens, bem como

descrig¢do dos servigos prestados.

2.1 Setor Primario:

Descri¢do da condigdo da agricultura, pecuaria exploragdo mineral, pesca, etc.
2.1.1) No caso da agricultura e pecuaria, dados sobre o numero de
estabelecimentos e 4area ocupada por grupos de area total. Esses dados podem ser

obtidos no INCRA, na EMATER ou no Censo Agropecuario do Rio Grande do Sul.

Area (ha) Niimero Total (ha)
A<10
10 <A <100
100 < A <1000
1000 < A < 10000
A > 10000
Tipo de propriedade das terras:
Tipo Estabele Total
cimentos (ha)
Individual
Condominio
Cooperativas
Entidades Publicas

Inst. Religiosas

Sem declaragio

Total

2.1.2) Disponibilidade de Terras Segundo o Tipo de Solo -importante porque
indica a capacidade de uso dos solos, de forma adequada, para cada tipo de exploragao
agricola. Fornece um parametro de potencial de area para grupos de atividades. Esses dados

podem ser obtidos no escritorio local da EMATER. Exemplo:

CLASSE CATEGORIA DISPONIBILIDADE((ha)
ILILIII A '

IV pit B

VI C

VII D




2.1.3) Uso Atual das Terras

Mostra como esta sendo utilizado esse tipo de recurso produtivo
permitindo comparagdes com o potencial de uso dos mesmos, indicado de acordo com as
caracteristicas observadas a partir do item anterior.

Itens imprescindiveis neste tipo de analise dizem respeito a forma de
utilizagdo das terras quanto a classe de atividades econdmica, tipo de lavoura, grupos de
atividades, administragdo, for¢a empregada no transporte e manejo da terra, e nimero de
estabelecimentos por area plantada entre outros.

CLASSE DE ATIVIDADE ECONOMICA

1989

CLASSE N. DE PROPRIEDADES AREA (ha)

Agricultura

Pecudria

Agropecuaria
Horticultura ou
Floricultura

Silvicultura

Avicultura

Cunicultura, Apicultura
e Sericultura

Extracao vegetal

Total

Uma analise posterior desses dados permitira a quantificagdo da oferta
de biomassa para fins alimentares e energéticos, bem como uma avaliagdo da disponibilidade
de residuos agricolas.

- Permanentes ... ha
- Temporarias sna Ji8
- Temporarias em descanso ..... ha
Utiliza¢do - Pastagens naturais ... ha
das - Pastagens cultivadas ... ha
terras - Matas e florestas naturais ..... ha

- Matas e florestas plantadas ..... ha
- Produtivas nao utilizadas ..... ha

-Qutras ... ha

2.1.4) Principais produtos agropecuarios
Uma representagdo adequada pode ser feita através do emprego de




quadros com produgdo, area plantada e produtividade, sempre que possivel, ao longo dos
anos, dos principais produtos agricolas do Municipio ou area em estudo. Recomenda-se
separar os dados de agricultura e pecuaria.

Exemplos de tabelas:

Os tipos de produtos, bem como os anos em que ha disponibilidade dos
dados, irdo variar de local para local, havendo énfase em determinados produtos de acordo
com as caracteristicas regionais. De uma forma geral, as tabelas com dados apresentam as
formas abaixo:

QUANTIDADE PRODUZIDA (Ton ou unidades)

Produto 1977 1979 1981 1983 1985 1988 1990
Arroz
Cebola
Melancia
Batata
Soja
Laranja
Feijdo

AREA COLHIDA (ha)

PRODUTOS | 1977 1981 1983 1985 1988 1990
Arroz
Cebola
Melancia
Batata
Soja
Laranja
Feijao

RENDIMENTO MEDIO (Ton ou Kg/ha)

PRODUTOS | 1977 1981 1983 1985 1988 1990
Arroz
Cebola
Melancia
Batata
Soja
Laranja
Feijao

Dados gerais sobre a capacidade instalada de armazenagem de graos em
silos ou assemelhados.

Em termos de pecuaria, os dados de interesse dizem respeito a evolugéo
do efetivo de bovinos, caprinos, eqiiinos, aves em geral, ovinos e suinos, bem como a



quantidade de leite, 1d, ovos, carne, mel, cera, etc., numa forma similar a das tabelas
anteriores.

Adicionalmente, dados de ordem geral como a forma de utilizagao de
fertilizantes, agrotoxicos e irrigagdo sao de fundamental importancia sob o ponto de vista
economico, ambiental e energético.

Dados sobre a percentagem de produtores que utilizam adubagio
organica , quimica, calcareo e corretivos. Percentagem dos produtores que utilizam
"defensivos" de uso animal e vegetal. Dados sobre o nimero de estabelecimentos e a forma de
irrigagdo utilizada (inundagdo, infiltragdo, aspersdo, outros). Quantidade de caminhdes,
utilitarios, reboques, animais de tragdo e embarcagdes no meio rural.

2.1.5) Pesca

Informagdes sobre a produgdo artesanal e industrial, localizagdo dos

pontos de captura e evolugao temporal da exploragdo no setor.
‘ 2.1.6) Extragao Mineral

Dados sobre os principais minerais explorados na regido em analise,

como carvao, areia, pedras semi-preciosas, rochas, etc.

2.2 Setor Secundario

O setor industrial concentra sobre si importantes parametros sob o ponto de vista
energético e ambiental. Poderiamos citar, ainda, pardmetros econdmicos € sociais, entretanto,
esses nao sdo o centro da presente proposta. De acordo com as caracteristicas do municipio
em estudo, o consumo energético do setor industrial pode ser duas, trés, ou mais vezes maior
do que o valor do consumo energético do setor doméstico. Em termos ambientais, os
problemas criados a partir de conglomerados industriais ou industrias de grande porte sdo
polémicos, mantendo um dilema entre a utiliza¢ao de tecnologias adequadas para o manejo ou
eliminagdo de residuos (sélidos, liquidos e/ou gasosos) e o custo adicional que tais tecnologias
representam no produto final. Custo que nem sempre esta sociedade que manifesta seu
descontentamento esta disposta a aceitar.

Avaliagdo detalhada da situagao do setor industrial e agroindustrial definira
parametros de consumo de energia, bem como de atuagdo sobre o ambiente.

Dados tomados quanto a localizagdo urbana ou rural das industrias, ou distrito
industrial, produgdo , fonte de energia ou forma de geragdo propria, sio de fundamental
importancia, bem como a caracteriza¢ao da vocagdo industrial do municipio, por género.



Usualmente € empregada a classificagdo do IBGE, conforme tabela a seguir:

Codigo Genero N de unidades

00  Extragdo de minerais
10 Minerais ndo metalicos (olarias)
11 Metalurgica
12 Mecanica
13 Mat. elétrico e comum
14 Mat. de transporte
15 Madeira
16  Mobiliario
17 Papel e papeldo
18 Borrachas
19 Couros, peles e similares
20 Quimica
21 Prod. Farmacéuticos e Veterinarios
22 Perfumaria, sabdes, velas
23 Produtos de mat. plasticos
24 Textil
25 Vestuario, calgad. e ativ. afins
26  Prod. Alimentares
27 Bebidas
28 Fumo
29  Editorial e Grafica
30  Diversos
TOTAL:

2.3 Setor Terciario

Descrigdo das atividades do setor comercial do municipio, sua evolugdo, o nimero
de empregos gerados, etc.

Para este item, recomenda-se a utilizagdo da classificagdo do IBGE.

O setor terciario esta diretamente ligado a questdes sociais relevantes como a
geragdo de empregos, bem como questdes ambientais decorrentes da gerag¢do de lixo no meio
urbano. Na grande maioria dos casos, o setor comercial ndo é um grande consumidor de
energia, muito embora programas de conservagdo de energia bem implementados poderiam
reduzir consideravelmente o consumo no setor.



ATIVIDADES No DE UNIDADES

1. Comércio atacadista
2. Comércio varejista
3. Servigos
- de alojamento
- de alimentagdo
- de reparagdo, manutengao e instalagio
- pessoais e de higiene e estética pessoal
- de radiodifuséo, televisdo e diversao
- auxiliares diversos
TOTAL

FONTES: Associa¢des comerciais, IBGE

Dados adicionais sobre a evolug@o do setor.

3. DIAGNOSTICO SOCIO-AMBIENTAL

Por questdes simplificativas e de interdependéncia (mais significativa no meio urbano)
adotou-se a unificagdo do diagnostico ambiental com o diagnostico de pontos de interesse
social, sendo facultativo esse tipo de aproximagdo na elaboragdo do diagnostico energético-
ambiental-mineral.

Essa abordagem visa gerar subsidios para correta avaliagdo de parametros de
desenvolvimento urbano e correto manejo ambiental, elementos fundamentais na busca do
desenvolvimento sustentavel.

Sempre que disponiveis, devem ser buscados dados submetidos a uma abordagem
técnica competente com relagdo as questdes ambientais, procurando-se evitar um
posicionamento "emocional" diante de tais questdes. A elaboragdo, interpretagao e avaliagdo
de "Relatorios de Impacto sobre o Meio Ambiente" devem ser feitos por pessoas da area, as
quais devemos recorrer sempre que necessario.

3.1 Redes de Agua

Avaliagdo da origem, formas de tratamento e distribuigdo da agua consumida no
municipio, 0 numero de economias atendidas, percentagem da populagdo que ndo dispde do



servico de abastecimento por tubulagdes com agua tratada, consumo ao longo dos anos,
consumo por tipo de consumidor (industrial, comercial, doméstico, etc ), outras informagdes
de relevancia.

3.2 Rede de Esgotos
Levantamento da localizagdo e percentual das residéncias atendidas por redes de
esgotos, estagdes de tratamento, pontos de emissdo, incidéncia de esgotos clandestinos,
esgotos industriais, caracteristicas e pontos de emissdo de esgotos pluviais. (abordagem
qualitativa)
Sempre que disponivel, € interessante a inser¢do de dados adicionais sobre as
caracteristicas dos esgotos langados.

3.3 Nucleos de Sub-habitagdes
Estimativa e/ou levantamento do numero de parcelamentos ilegais, ocupagdes
clandestinas, sua localizagdo e o nimero de familias/pessoas que vivem em tais condigdes.

3.4 Servigos de Saude
Apesar da caracteristica infra-estrutural deste item, érecomendado um diagndstico
da evolugdo temporal do nimero de hospitais e leitos, nimero de postos de saude, nuimero de
doses de vacinas fornecidas a populagdo e outros para correta avaliagdo do desenvolvimento

no setor social.

3.5 Estudos sobre Problemas Ambientais

Devem ser concentrados esfor¢os na identificagdo e caracterizagdo de fontes
poluidoras em termos de poluigdo atmosférica, efluentes liquidos e residuos solidos em meio
rural, urbano e, especificamente, industrial.

Sempre que disponivel, comparar dados de concentragdo de poluentes com indices
de toleréncia estabelecidos por organizagdes como a Organizagao Mundial da Saude.

Sdo interessantes estudos adicionais quanto ainterferéncia humana no ecossistema
da regido, biodiversidade, existéncia de areas de preservagao, etc.

3.5.1 Poluigdo no Meio Rural
Verificar a erosdo em lavouras do tipo: laminar, sulcos, vogorocas e
assoreamento de cursos dagua.
Avaliar a existéncia de dados sobre fontes de contaminag@o de recursos
hidricos a partir do meio rural, diagnostico da incidéncia de utilizagdo de agrotoxicos e
fertilizantes quimicos, etc.(FONTE: CENSO Agropecuario).



3.5.2 Poluigao Urbana
Estimativa da quantidade de gases emitidos a partir de veiculos
automotores, quantificagdo dos efluentes provenientes de esgotos pluviais, cloacais e
industriais, quantidade de lixo gerado pelo municipio, localizagdo dos pontos de depdsito e
estagOes de processamento e reciclagem de lixo.
Caracteristicas e composi¢dao do lixo urbano/industrial e potencial de

reciclo do mesmo - programas existentes. FONTES: CORSAN, Prefeituras Municipais,
IBGE

3.5.3 Poluig¢do Industrial
Caracteristicas das emissdes aéreas, dos efluentes liquidos e residuos
solidos provenientes das industrias, quantidades, existéncia de sistemas de tratamento, pontos
de emissao, etc.

4. DIAGNOSTICO ENERGETICO

Dentre as diversas formas de abordagem a matriz energética - por fontes primarias, por
energéticos ou por uso final - adota-se para esse diagnostico a avaliagdo por energéticos a
qual tem o proposito, em um primeiro momento, de estabelecer a propor¢ao como sdo
consumidos atualmente os diversos tipos de energéticos, onde pretende-se obter uma descrigao
da matriz energética na forma grafica e expressa na unidade de energia TEP (toneladas
equivalentes de petroleo). Posteriormente, a analise da evolugdo temporal do consumo dos
mesmos, ou seja, a progressao desse consumo ao longo dos Gltimos anos (ex. 20 anos), nos
fornecera uma base bastante consistente de informagOes a serem empregadas em uma
profunda avaliagao do comportamento e das tendéncias do consumo no setor.

Independente do energético analisado, é importante a observagdo de que todas as
quantidades de energia devem ser convertidas para a mesma unidade, para que dessa forma o
quadro final da matriz energética possa ser montado com consisténcia.

4.1 Eletricidade
Levantamento da oferta e provaveis procedéncias da eletricidade consumida no
municipio, capacidade nominal instalada nos setores urbano, industrial e rural e por classe de
consumidor. Percentagem das propriedades urbanas e rurais atendidas com eletrificagao.
FONTE: os dados de consumo de eletricidade podem ser obtidos junto a CEEE e/ou
FECOERGS(Federagao das Cooperativas de Eletrificagao Rural do Rio Grande do Sul)
Uma das formas de representar de forma eficiente essas informagdes € através do

emprego de tabelas como:



Consumo 1980 1983 1986 1990
(MWh)

Industrial

Comercial

Rep. Publica

Ilum. Piblica

doméstico

outros

4.2 Combustiveis liquidos e gasosos

A partir de dados obtidos em relatorios do DNC -Departamento Nacional de
Combustiveis(FEE) e pesquisa de campo junto a fornecedores, fazer o levantamento do
consumo dos combustiveis:

- alcool etilico

- gasolina

- Oleo diesel

- 0leo combustivel

- gas liquefeito de petroleo

- querosene iluminante, querosene de aviagdo ou outros combustiveis de
relevancia na matriz energética local

Observar atentamente a unidade: volume (gasolina, alcool) ou massa (fuel oil,
GLP) na conversao para TEP ou outra unidade de energia.

4.3 Biomassa
Avaliagdo do consumo de lenha na area em estudo através de referéncias como
IBAMA (se disponivel) ou pesquisa de campo em consumidores como:
- industrias;
- padarias;
- carvoarias,
- hotéis e hospitais;
- olarias;
- estufas de fumo, ervateiras;
- secadores de graos
Procedéncia da lenha consumida no municipio, tipo de espécie utilizada, dados
adicionais relevantes. |
Incluir o carvdo vegetal nesse item, com uma base de calculo de que para produzir
cada 1 kg de carvdo foram consumidos 4 kg de lenha.
Converter todas as formas usadas para expressar quantidade de lenha (quilograma,
achas, tocos, sacos, m3, etc) para st (estereo), antes de converter, finalmente, em TEP.




Avaliar o consumo de madeira utilizada em fins ndo energéticos como serrarias,
movelarias, produgdo de postes, etc, bem como a disponobilidade de residuos florestais e
agricolas (casca de arroz, palha, etc.).

4.4 Carvao Mineral

Consumo de carvdo mineral no municipio tomado a partir de dados bibliograficos
e trabalho de campo em industrias, termoelétricas, etc.

4.5 Quadro do Balango Energético Municipal
A proposta deste item € de centralizar as informagdes de todos os itens anteriores
em uma unica tabela, contendo a situagdo atual dos energéticos em termos de TEP/ano e

participacdo percentual na matriz energética.

TIPO Quantidade %
(TEP)

Alcool hidratado

Lenha

Carvio

Gasolina

Diesel

GLP

Oleo Combustivel

Querosene iluminante

Eletricidade

5. DIAGNOSTICO MINERAL

Detalhamento das propriedades minerais da regidao, o qual ira definir um posterior
potencial de uso racional deste tipo de recurso, seja este energético ou ndo. Também cabem
neste item estudos sobre os solos, incluindo tipos, os quais definirdo o talento agricola do
municipio; recomenda-se a obtengdo de mapas de solos, caso estes ndo tenham sido descritos
no item 2.1.1.

6. LEVANTAMENTO DAS NECESSIDADES ENERGETICAS

Identificagao das necessidades energéticas que porventura, existam no municipio, onde
elementos como o numero de residéncias sem energia elétrica no meio urbano e rural,
identificadas no item 4.1, seja conciliado com questdes como a existéncia de demanda
reprimida; que tipo?, por qué existe?, se existem ramais com queda de tensdo?

Localiza¢do dos pontos sem rede elétrica e quais os ramais mais proximos.



Existe problema de fornecimento de combustiveis liquidos ou gasosos? Existe algum

energético com problema de abastecimento?
7. POTENCIAL DE FONTES E OFERTAS DE ENERGETICOS

O propésito deste item € uma avaliagdo quanto apossibilidade do municipio explorar a
geragdo de energia a partir de fontes que esse possua e possam interferir de forma estratégica
ou significativa no quadro de balango energético previamente determinado de maneira a
promover o desenvolvimento sustentavel.

7.1 Produgio de Alcool:
Avaliagdo da existéncia de destilarias de alcool, programas de viveiros de mudas
de cana, produg@o ja existente de cana, etc.

7.2 Biomassa:
Potencial do municipio em explorar a produgdo de lenha, existéncia de areas ja
reflorestadas, areas reflorestaveis (faixa de dominio, rios, arroios, solos do tipo VI e VII),
oferta de residuos agricolas e de madeireiras, programas ja existentes, etc.

7.3 Energia Eolica:
Levantamento do potencial edlico do municipio.
FONTES: centros de meteorologia, pesquisa bibliografica, trabalhos de campo.
Caracteriza¢@o quanto ao regime de ventos da regido em direg¢des predominantes,
intensidades, oscilagoes, etc.

7.4 Energia Solar:
Obten¢do de dados de insolagdo, percentagem de dias nublados no ano,
temperaturas médias, e dados adicionais que permitam a avaliagdo do potencial de utilizagdo
de coletores ou células fotovoltaicas no municipio.

7.5 Energia Hidraulica:
Baseado no levantamento dos recursos hidricos, em termos de nuamero,
localizag@o, vazdo, altura da queda d'agua, etc., desenvolver um estudo quanto ao potencial de
instalagdo de pequenas centrais hidrelétricas e a expectativa de poténcia dessas.

7.6 Outros:

Outras formas potenciais de geragao de energia elétrica como hidrica, térmica, etc.



8. ANALISE E PROGNOSTICOS

Avaliagdo profunda dos dados anteriormente levantados e calculados, empregando
técnicas adequadas e analise critica quanto aos graficos obtidos, desenvolvendo o tratamento
estatistico dos dados, emprego de métodos de extrapolagdo que permitam a avaliagdo das
tendéncias para o futuro com a continuidade do comportamento atual, bem como a expectativa
de modificagdo desse panorama se forem implementados programas, utilizando o potencial
energético do municipio descrito no item anterior.

Esta avaliagdo pode ser feita em todos os itens submetidos a diagnostico ou somente
em alguns conforme sera mostrado a seguir, onde é exemplificada uma forma, entre tantas, de
se apresentar itens que podem ser abordados :

8.1) Demografia
Apresentam-se graficos de crescimento populacional, bem como a proje¢ao para o
ano 2000, o qual permitira determinar a expectativa de consumo de eletricidade no setor

doméstico, consumo de carvao vegetal, combustiveis para transporte, etc.

8.2) Setores Produtivos

Analise critica do desempenho da agricultura nos ultimos anos e futuras
tendéncias.

8.3) Ambiente
Avaliagdo dos programas propostos para protegdo e conservagdo dos solos,
recursos naturais, formagao de reservas, etc.

8.4) Energia
Projegdo de consumo dos diversos tipos de energéticos e a interferéncia dessa
progressao no quadro do balango energético atual.
8.5) Biomassa
8.6) Energia Eolica
8.7) Energia Solar
8.8) Proposta Para o Municipio - Ano 2000

9. CONSIDERACOES FINAIS

Detalhes adicionais que sejam interessantes de ser comentados quanto a viabilidade de
implantagdo de projetos que atuem de uma forma mais racional sobre o quadro energético do



municipio, respostas que demandem poucos recursos, conclusdes que se apresentem como
solugdes a curto, médio e longo prazo. Recomendagdes, aproximagdes feitas, etc.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
Descrigdo de toda bibliografia empregada segundo norma adequada.

ANEXOS

Mapas, tabelas, graficos,etc.



ANEXO III

PUBLICACAO: "CUIDANDO DO PLANETA TERRA"

Esforgos conjuntos sao necessérios para reduzir o consumo de recursos e de energia nos pafses de
maior renda. Entre 1970 e 1986, diversos pafses altamente consumidores reduziram
significativamente o consumo de encergia per capita: EUA (redugio de 12%), Luxemburgo (33%),
Gra-Bretanha (10%) e Dinamarca (15%). Mas a maioria dos outros grandes consumidores
aumentou seus (ndices de consumo.

—

Figura. 2, Evolugao da Intenslvldade na utillzat;ao da energla em
diferentes paises

o

RU = Relno Unido g :
: - A = Alemanha ¥
Tonolaga: equivalentes EUA = Estados Unidos da América

F = Franca
por uss 1.000 de PIB J = Japao

1R

0E

04

1HAD

Apbs décadas de constante queda da mtenslvidada na mllizaqao de enetgla (consumo deenergla
por unidade de PIB) no mundo industrializado, onde as Infra-estruturas econdmicas estfio ss -
voltando para servigos, os palses menos desenvolvidos apresentam agora um aumanto desta
intensividade no curso de seu préprio desenvolvimento.

Com base na Ecodec.‘sfon da 1: 1 1991
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EXTRACCION
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TABELA 3.1. — MODELO DE QUADRO PARA O CALCULO DOS MULTIPLOS
DO DESVIO-PADRAC.

NQ de amostra ” J
(n) % d=x—x & —=5
1 40 + 16 256 + 1,33
2 60 - 4 16 = 0,33
3 50 + 6 26 + 0,50
4 80 —=24 576 ~ 2,00 (%)
5 60 - 4 16 -0,33
6 50 + B 36 + 0,50
7 60 - 4 16 - 0,33
] i 40 + 16 256 t 1,33
9 50 + 6 36 + 0,50
10 - 70 - 14 196 - 1,16
n =10 Lx = 560 - rd® = 1440 -
= % 560
e T e o

- /_zﬁj_. /1440 : =
- = & el 12 (desvio-padrdg)

O Departamento de Censos da Fundagio 1.B.G.E. utiliza-se da seguinte formula:

o o, MR :
83N 4 M ONF

n = tamanho da amostra

N = tamanho da populagio ou universo estatistico
§ = multiplo do desvio-padrio = * 4
g

i : s o _ crro-padrd
A = coeficiente de variagio = — = —HoPoard0
X media

£ = erro relativo correspondente a0 nivel de significincia ou confianga.

Nota: O erro relativo correspondente ao nivel de conlianga ¢ de + = o',
Para © = £196 = £2 ¢ X = 1.5 temos 1 para diversos valores de a conforme
Tabeln 3.2. :

Para valores menores de X, ou seja, quando os coeficientes de variagio sdo
menores, os valores de n reduzem-se, sensivelmente. Por exemplo: Para A =10,
V=1.000 ¢ a = 0,10 resulta para 1 = 286 para A = 0,5: NV = 1.000 ¢ a = 0,10
esulta para n = Y1 ¢ assim por diante.

-

e
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TABELA 3.2: DETERMINACE\O DO TAMANHO DA AMOSTRA n EM FUN CAO
DE N,Aea.

Populacdo il i .
o « = 0,01 a = 0,03 F a = 0,05 a =010
1.000 989 909 J 783 471
2.500 2.432 2.000 1.475 662
5.000 4,738 3.333 2,094 762
10.000 9.000 5.000 ’ 2.647 825
25.000 19.565 7.143 3.147 869
50.000 32145 8.333 . 3.358 | g4
75.000 | 40.000 | 8.824 3.435 i 889
100.000 47.368 | 9.090 3,474 892
2£0.000 66.176 | 9.615 | 3.540 | §97
500.000 76.271 ' 9.804 . 3.574 . §98
1.000.000 82.969 9.901 3.587 899
w 90.000 10.000 : 3.600 900

Outra observagdo: para um nivel de confianga de 10% (a = 0,10), verifica-se J»
que o valor de n cresce muito pouco com o aumento de V. A medida que se deseja -2,
um nivel de confianga melhor, isto €, para a menores (5%, 3% ou 1%), n varia
muito mais em fun¢do de N. Em pesquisas urbanas costuma-se adotar A = 1,5
e o =0,10.

E bom que se saiba que, dependendo do atributo procurado e da natureza
de sua medida (média, proporgio, diferenga, etc.), hi sempre formulas especiais
para a avaliagio de . Convém que o especialista cm Estatistica seja consultado
sempre que o tamanho da amostra deva ser determinado.

O fator de crescimento ou de expansio N/n, multiplicado pelos valores
amostrais reconstitui o universo pesquisado. A relugdo inversa n/V mede a fragdo
de amostragem.

4. Roteiro de pesquisa

Ao Os itens o serem levantados sio:
1. LEVANTAMENTO DO MLEIO FISICO E DOS RECURSOS NATURALIS:

1.1, Levantamento de dgua de supetficie ¢ do subsolo. Hidrologi.
1.2, Levantamento de recursos do solo ardvel. Pedologia.

1.3, Levantamento dos recursos minerais.

1.4, Levantamento dos recursos florestis,

1.5. Levantamento do ambiente geomortoldgico o climitico.
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Da pesquisa desses itens resultardo as seguintes plantas e conclusées:

a) Subsidios a¢ plancjamento ccondmico.

b) Planta de locais préprios ¢ impréprios aos usos urbanes,

¢) Plantzs plani-altiméiricas do Municipio ¢ das drcas urbanizadas,
d) Planta hidroldgica ¢ climdtica.

€) Planta pedoldgica.

2. LEVANTAMENTO DUs RECURSOS HIUMANOS E ECONGMICOS:

2.1. Levantamehto demogrifico.

2.2. Vocagdo da cconomia municipal,

2.3. Levantamento das atividades primdrias da produgio.

2.4, Levantamento das atividades secundirias da produgido.

2.5. Levantamento das atividades tercidrias da produgio.

2.6. Levantamento da conjuntura econdmica. Emprego ¢ desemprego.

2.7. Levantamento da renda.

Da pesquisa desses itens resultardo as scguintes plantas e conclusées:
a) Subsidios ao planejamento socioecondmico.

b) Subsidios a claboragio da planta de usos atuais do solo.

¢) Planta de densidades demogrificas por setores em ¢pocas diferentes.

3. LEVANTAMENTO DA ESTRUTURA SOCIAL

3.1, A tamilia.

3.2. Niveis de vida.

3.3. Géneros de vida.

3.4. Nivel cultural.

3.5. Cultura fisica e recreacio.

3.6. Vida religiosa.

3.7. Estratificagdo e mobilidade social.

3.8. Forgas ¢ tensdes sociais.

3.9, Saude.

3.10. Previdencia Social ¢ instituicdes assistenciais.

Da pesquisa desses itens resulturdo as seguintes plantas e conclusoes:

a) Subsidiosao programa de “desenvolvimento e organizagio de comunidades™ (D.0.C.).
b) Subsidios ao plancjamento socioccondmico.
¢) Subsidios 3 claboragio de planta de usos atuais do solo.

d) Planta das drgas de domindncein stitucionais, comerciais ¢ industriais,
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¢) Planta de situagio das instituigdes locais (Recreagdo prédios da administragio -
justiga — correios - policia — templos, ete.)

4. LEVANTAMENTO DA ESTRUTURA FiSICA

4.1. Levantamento da evolugdo historica da urbanizagio,

4.2. Comunicagio ¢ Transporte.

4.3. Usos atuais do solo humuano.

4.4, Habitagdo.

4.5. Lnergia.

4.6. Servigos phblicos ou de utilidade piblica. .

4.7, Estética urbama: viio smtética.
Da pesquisa desses itens resultardo as sepuintes plantas e conclusées:

a) Planta de usos atuais do solo.

b) Planta da cvolugio urbana.

c) Planta do sistema vidrio.

d) Plantas, grificos ¢ tabelas de trafego.

e) Planta dos servigos publicos ou de utilidade publica.

/) Subsidios ao plancjumento sociocconomico.

5. LEVANTAMFNTO DA ESTRUTURA ADMINISTRATIVA

5.1. Levantamento geral da estrutura administrativa.

5.2. Levantamento daestrutura de plancjamento ¢ de programagdo orgamentari.
5.3. Levantamento dos custos industrizis dos servigos ¢ bens publicos.

5.4. Levantamento da legislagdo municipal existente,

Da pesquisa desses itens resultardo as scgwintes plantas ¢ conclusoes:

a) Orgunograma da atual estrutura administrativa.

b) Subsidios & claboragdo da reorganizagio administrativa.

¢) Subsidios a racionalizagdo da tramitagio de papéis, arquivamento do almoxarifado,
dos lungamentos, da comunicagio interna, etc.

d) Subsidios a uma fixagdo correta dos valores das taxas ¢ tarifus ¢ climinagdo de
servigos deficitarios.

e} Sistematizagio da legislagdo existente.

) Subsidios 3 claboragio do orgamento-programa.

£) Reestrutura do quadro de tuncionalismo local.

h) Manuais funcionais (Manual do cadastrador, do chete do almoxarifudo, do tesou-

reiro, do contador, ete.).

0 Subsidios i claboragio de uma tributagio adequada de clevada fungio socil e

de incentivo 4 produgio.
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3. Feita a itemiza¢do do Roteiro, passa-se a sua pormenorizagio:
I. LEVANTAMENTO DO MEIO F{SICO E DOS RECURSOS NATURAIS:

1.1, Levantamento de dgua da superficie e do subsolo. Hidrologia.

[.1.1. Delimitagio de¢ bacias hidrogrificas ou fMuviais.

1.1.1.1. Caracteristicos dos cursos d’dgua componentes da bacia:

g) Vazio ou descarga (tragado dos hidrogramas de vazdo ¢ do nivel dos cursos
Pdgua.)

b)Y Periodicidade dos cursos.

~

b.1y Efémero > quando scu diveo ¢std sempre acima do nivel do Iengol fredtico,
b.2) Perene -~ quando sen dlveo estd sempre abaixo do nivel do lengol freitico.
5.3} Intermitente — quando seu dlveo cstd ora acima, ora abaixo do nivel do lengol
Teatico.
1.1.1.2. Caracterfsticos fisicos da bacia ou drea de drenagem.

a) Fatores geoldgicos.
a.l) Niveis do lencol fredtico.
a.2) Perfil geoidgico.
~a.3) Permeabilidade das diferentes camadas.
a.4) Granulometria das diferentes camadas.
b) Vegetagdo.
b.1) Natural.
5.2y Cultivada.
¢) Divisores d'igua: topograficos ¢ fredticos.
d) Arca da bacia ¢ sua forma.
e) Dullivio ¢ Pluviometria (tragado do bidrograma de defldvio da bacia e grafico
suviométrico).
Notg - Detlivio ¢ a vazio de uma bacia devida, unicamente as chuvas cafdas. Quando
»s divisores topogrificos ¢ freaticos ndo sio coincidentes nas divisas da bacia, a vazdo ¢
literente do deftavio, :
£ Densidade de drenagem
A .2
d bl (Km/Km~)
A
onde Lr & a soma total dos comprimentos de todos os cursos digua superficiuis da bacia
o sua drea total,

Quando o solo ¢ permuedvel, desértico, plano, d sc aproxima de zero porque Lt ¢
muito pequene. Quando d cresce significa que a declividade da bacia ¢ maior, scu solo menos
permeavel e mais umido,

£) Declividade média dos terrenos da bacia (acha-se por amostragem).
h) Dedlividade dos cursos ddgua (tragado dos perfis longitudinais dos cursos).

f} Armazenamentos naturais (Os lagos, pintanos ¢ vales tém uma fungio regulariza
dora. Sdo como volantes dindmicos a uniformizarem o defldvio da bacia.)
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/) Aguas do subsolo {Istunativa dos volumes d%gua armazenadas no subsolo nas
zonas de saturagdo do lengol fredtico ¢ possibilidades do lengol artesiano.)

1.1.2. Uso atual das dguas.

1.1.2.1. Doméstico.

a) Agua potdvel.

b) Esgoto (Volume atual consumido - fonte de abastecimento — Custo por m’ pro-
cesso de tratamento).

1.1.2.2. Comercial.

1.1.2.3. Agricola.

1.1.2.4, Industriaf. R

1.1.2.5. Medicinal.

1.1.2.6. Turistico.

1.1.3. Energia potencial da bacia.

1.1.4. Possibilidades de irrigagdo.

1.1.5. Navcgabilidade dos cursos d’dgua.

1.1.6. Aproveitamento potencial da bacia como motivagdo do desenvolviinento turistico.

1.2. Levantamento de recursos do solo ardvel. Pedologia.

1.2.1. Levantamento da planta pedoldgica (representa tal planta o estrato superficial
da alteragdo da rocha otiginal ¢ que ¢ o solo ardvel. Permite cstimar o custo do desenvolvi-
mento agricola, bem como a produtividade ¢ a produgio do solo).

1.3. Levantamento dos recursos minerais

1.3.1. Levantumento dos estabelecimentos de mineragio existentes,
£.3.1.1. Localizagio ¢ minério explorado.
1.3.1.2. Volume do depdsito a explorar.,
1.3.1.3. Tempo de exploragio restante.
1.3.1.4. Mio-de-obra existente.

a) Pessoal empregado.

2.1} Quantidade.

a.2.) Origem {local, regido, Pats, otel).
a.3.} Lspecializagdo,

a.4.) Grau de instrugdo.

a.5.) Saude.

b) Condigdes de Trabalho.

b.].) Higiene do trabaltho.

b.2,) Seguranga do trabalho.

c) Assisténcia social,

d) Habitagdo.

d.1.) Prépria ou alugada.
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d.2.) Tipo, drea ¢ cémodos.

d.3.) Situagio em relagdo ao local de trabalho.
d.4.) Agua, cspoto, luz, telefone, cte.

¢) Salirios.

e.l.) Por hora (Cr$ ......).

e.2.) Por més ou semana — idem.

e 3.)) Por tarefa - idem.

c.4.) Por comissoes — (%).

e.5.) Com participagio nos lucros da empresa (%).
) Cursos de aprendizapem profissional ¢ de cultura geral
f1.) Das cipresas.

f2.) Pablicos.

f.3.) Dos empregados.

&) Rcecreagio e csportes.

It) Lficiéncia operidria. Produtividade.

1) Possibilidides ¢ necessidades do treinamento profissional.
1.3.1.5. Teenologia emprepada.

1.3.1.6. Capital investido e sua procedéncia.

1.3.1.7. Fatores limitantes do desenvolvimento.

a) Falta de mercado.

b) Situagdo desfavordvel com relagio aos centros consumidores. Transportes.
¢) Custos clevados.

d) Tecnologia obsoleta.

e) Cuapatal insuficiente,

5 UKnow-how™ deliciente.

&) Mi qualidade da matéria-prima.

) Qutros.

1.3.1.8. Levantamento do mapa ou planta geoldgica tendo om vista os recursos minerais

do Municipio.

L4, Levantamento dos recursos florestais

L4l Preparagio do mapa ou planta Horestal com indicagio das florestas naturan ¢

cultivadas,

1.4.2. Levantamento das mais importantes dreas de florestas.
1.4.2.1. Tipos de madeira predominantes.

1.4.2.2. Densidade de cada tipo.

1.4.2.3. Taxa de erescimento de cada tipo.

1.4.2.4. Utilizagio existente,

L4205, Teenologn erapreeadi.

>
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1.4.2.6. Capital investido e sua origem.

1.4.2.7. Mio-de-obra (veja-se pormenorizagao do item 1.3.1.4.).

1.5. Levantamento do embiente geomorfolégico e climdtico

1.5.1. Cartografia du regido ¢ do Municipio (Levantumento acrofotogramétrico na
escala adequada, Para municipios aconsclha-sc a escala 1 = 10.000).

1.5.2. Foto-interpretagio dos pares acrolotogramétricos.
1.5.2.1. Compartimentagio topogrifica.
1.5.2.2. Estrutura Regional.
1.5.2.3. Formas de Relevo.
1.5.2.4. Interferéncias hitologicas ¢ pedologicas.
1.5.2.5. Padroes de drenagem.
1.5.2.6. Textura de drenagem.
1.5.2.7. Padroes de Relevo.
1.5.2.8. Vertentes, terragos, planicies.
1.5.2.9. Domruio morfoclimitico.
1.5.2.10. Cobertura vegetal.
1.5.2.11. Usos do espago agririo.
1.5.2.12. Sistema vidrio.,
1.5.2.13. Meio rural (habitat).
1.5.2.14. Tipologia dos sitios urbanos.
1.5.2.15. Estrutura urbana.
1.5.2.16. Qutros clementos de interesse.
1.5.3. Caracteristicos climatoldgicos,
3

1.5.3.1. Pluviometria — Com os totais jmecnsais, cstacionais ¢ anuais de diferentes
pontos da regido num intervalo de tempo longo (10 ou 20 anos).

1.5.3.2. Levantamento, em planta, das isoictas (pontos de 1zual quantidade de chuva).

1.5.3.3, Temperaturas mdximas, minimas e médias relativas aos mesmos pontos das
isoietas num intervalo de tempo longo (10 ou 20 anos).

1.5.3.4. Levantamento, cm planta das isotermas (pontos de igual temperatura).
1.5.3.5. Regime dos ventos de solo.
1.5.3.6. Umidade atmosférica relativa,

1.5.3.7, Altitudes (curvas de nivel) de metro em metro.

B.2. LEVANTAMENTO DOS RECURSOS HUMANOS E ECONOMICOS.

2.1. Levantamentos demogrdficos.

211 Distribuigio da populagio.

2000 Populagio rural Gatual ¢ passadas).



2.1.1.2. Populagio urbana (atual ¢ passadas).
2.1 1.3. Densidades demogrdficas (mdédias rural ¢ urbana).
2.1.2. Estruturagio demogrifica.

2.1.2.1. Estruturagio por idade, sexo ¢ estado conjugal: piramide etdria ou de
idade.

2.1.2.2. Estruturagio por nacionalidade, profissio, atividade, religifo ¢ grau de ins-
trugdo. (Taxa bruta de participagio.)

2.1.3. Medidas de mortalidade, sobrevivéncia ¢ fertilidade.

2.1.3.1. Taxas brutas de mortalidade.

2.1.3.2. Taxas de mortalidade infantil.

2.1.3.3. Taxas de natalidade.

2.1.3.4. Taxas de fertilidade.

2.1.3.5. Taxas de reprodugio.

2.1.4. Crescimento da populagio. Estimativas: Por grupos de idade, da populagio
urbana ¢ rural, da populagio total.

2.1.4.1. Cilculo pelo método das taxas de mortalidade, natalidade ¢ migragio.

2.1.4.2. Cilculo segundo métodos matemiiticos.

a) Crescunento aritmético. "
b) Minimos quadrados.
¢) Crescimento geométrico.

d) Crescimento logistico.

2.1.5. Variagoes da populagio dispersa ¢ dos nicleos urbanos ¢ rurais.
2.1.6. Varagoes da populagdo provocadas por movimentos migratorios.
2.1.6.1. Taxa de migragio dos municipios da regido.

2.1.6.2. Delimitagdo de eventuais “dreas pionciras™ ¢ “dreas de depressio™.
2.1.6.3. Emugragio ¢ imigragio.

2.1.6.4. Populagdo migrante.

a) Estrutura de idade, sexo ¢ estado conjupal.

») Composicao Familiar.

¢) Motivagous.

d) Taxas de retorno.

e) Recursos financeiros,

£ Habilidades,

) Grau dve mstrugdo.
2.2, Vocagdo da economia municipal,

2.2.1. O Municipio no Pais.

2211 Importancia relativa Ja produgio municipal no Pafs. Principais produtos

exportagio interna ¢ para o extenor.

le
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2.2.2. O Municipio na Regido ¢ no Lstado.

2.2.2.1. Atividades dependentes de matéria-prima ¢ atividades dependentes de mer-
cado.

2.2.2:2. Posigdo na hierarquia da regido.

2.2.2.3. Sua arca de influéncia.

2.2.2.4. Regifo homogénca a que pertence.

2.2.2.5. Regido polanizada a que pertence.

2.2.2.6. Caracteristicas da economis local dentro da regido ¢ do Estado.

2.3. Levantamento das atividedes primdrias

2.3.1. Levantamento das atividades de mineragio (item 1.3).

2.3.2. Levantamento das atividades agropecudrias, ,

2.3.2.1. Classificagio ¢ distribuigio das diferentes zonas agricolas ¢ de criagio de
rado.

a) Superficies ou dreas improdutivas,

b) Arcas agricolus.

¢) Florestas (naturais ou artificiais).

d) Pastagens.

2.3.2.2. Organizagio do Cadastro Agririo.

2.3.2.3. Balango agrdirio ¢ pecudrio.

2.3.2.4. Orpanizagio e utuagdo dos sindicatos rurais.

2.3.2.5. Organizagio ¢ distribuigdo de crédito rural.

2.3.2

6. Organizagio ¢ atuagio da assisténcia social ¢ técnica governamental.
2.3.2.7. Organizagio ¢ atuagdo da pesquisa ¢ experimentagio.

8. Nucleagio rural  Estudo dos nicleos em formagdo.

2.3.2.9. Cooperativas agricolas.

2.3.2.1

2.3.2.11. Levantamento das propriedades agricolas ¢ pecudrias,

0. Armazéns ¢ silos.

@) Tipos de propricdade (industrial, coletiva, sociedade andonima ou hmitada, coope-
rativa, ctc.).

b) Produgio ¢ produtividade.

¢) Tecnologia empregada.

d) Capital, origem, quantidade,

¢) Mio-de-obra - Taxa de variagdo.

2.4, Levantamento das atividades do sctor secundario.

7.4.1. Levantamento das atividades industriais tindistrias de transtormagdo).

2.4.1.1. Problemas teenicos ¢ levantamentos dos estabelecimentos mdustrins.

@) Tipos de firma Gindwvidual ou coletiva, Lhmitada ou socicdade anomma, etc.).

B Atividades principais ¢ subsididrias,
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¢ ...iumo das operagoes.
d

—

Tecnologia.

e) Origem e valor da matéra-prima.

/) Destino da produgdo e seu valor bruto (local, regional, nacional, cstrangeiro).
%) Produgao ¢ produtividade.

/1) Encrgia consumida.

) Capital investido ¢ sua origem.

j) Crédito bancirio.

) Mdo-de-obra (item 1.3.1.4.) - Taxa de variagio.

m) Salirio médio — Folha de pagamento.
2.4.1.2. Classificagdo das industrias scgundo Colin Clark.

@) Primdrias ou Extrativas (aquelas que se dedicam i extragio de matérias-primas
da naturcza).

b) Seccunddrias ou Manufaturciras (aquelas que operam uma transformagio continua,
em grande ecscala de matérias-primas em produtos transportaveis),

b.1.) Leves (aquelas que ndo usam combustiveis sélidos, nem motores de poténcia
superior a 10 H.P. por unidade ¢ tém reduzido niimero de operirios) Ex.: pequenas indistrias
de fiagdo e tecelagem, fdbricas de conservas, massas alimenticias, doces, brinquedos, roupas,
ete.

b.2.) Especiais (aquelas que representam nocividade ou incémodo i populagio).

5.2.1.) Incomodos e Perigosas (aquelas cuja nocividade ¢ um perigo iminente i popu-
lagio ou um incomodo permanente 3 mesma).

Exemplo: Fabricas de explosivos, algumas indistrias quimicas, cortumes, libricas de
celulose, fabrica de fertilizantes, ete.

5.2.2.) Pesadas (aquelas cuja nocividade pode ser controlada niio representando assim
pergo mmnente 4 populagdo). Ex.: sidertirpicas, refinarias de petidleo, algumas mddstrias
juimicas, clc.

b3 Gerans (aquelas que cram distirhios em virtude de sua grandeza excessiva, de
wu tamanhio). Bx.: Grandes tugocs ¢ tecelagens, Libricas de automdvel, ete.

€) Tercidrias ou de servigo (aquelas que prestam servigos especializados).

Exemplo: Firmas construtoras. empresas de transportes, lavanderias, firmas de pin-
ury, cte.

Para cteito de plancjamento Ifsico-territorial podem ser assim agrupadas:

Grupo | - Primarias

Grupo [l Leves ¢ Tercwnas

Grupo I - Pesadas ¢ Gerais

Grupo IV - Incomodas ¢ Perigosas

As do Grupo I localizamese geralmente, na zonu rural ¢ mio representam problema
o plancjador urbuno.

As do Grupo If podem ¢ devem localizar-se nas unidades de vizinhangas (periferia),
w melhor, nos bairros residencias.

As do Grupo Il devem locahizar-se em zonas industriais especialmente projetadas para
las, dentro du drea urbanizada.
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As do Grupo IV devem situar-se em locais distantes dus dreas urbanizadas,

2.4.1.3. Industrias tradicionais, indistrias bdsicas e quanto a seu porte

No Brasil consideram-sc industrias fradicionais as scguintes: téxtil, o uros ¢ peles,
mobilidrio, vestudrio, bebidas, fumo, editorial e grifica, ¢ produtos alimenticios. Veja-se
capitulo 15, item 2.

Indiistrias de base ou bdsicas sio aquelas que, independentemente, de seu porre ou
faturamento, de scu produto final ou dos fatores utilizados exporta, parcial ou totalmente,
todo ou parte de scu outpur. Sob o aspecto municipal ¢ bdsica se exporta sua produgio,
total ou parcialmente, para outros municipios, outros Estados ou outras nagdes. Sob o
enfoque regional seria bdsica se exportasse para fora da regido a que pertence ¢ assim
por diante.

Quinto a seu porfe ou tamanho as industrias podem ser: pequenas, médias ¢ grandes.
Veja-se capitulo 15, item 2.

2.4.1.4. Localizagdo das indlstrias cxistentes, em planta.
2.4.2, Levantamento das atividades artesanais.

Nota: Artesanato ¢ atividade que pode ser encarada como prestagdo de servigos,
dentro do conjunto das atividades industriais. Dada, porém, sua importincia em grandes
regices do Pafs, ¢ oportuno um mclhor detalhamento da mesma, Artesdo ¢ todo profissional
que exerce, por conta propria, um oficio manual.

2.4.2.1. Quantidade e distribuigdo dos artesdos.

a) Artesanato Rural — Ex.:ferrador, ferreiro, domador, serrador, cesteiro, toncleiro, ete.

b) Artesanato de produgdo industrial — Ex.: pedreiro, padceiro, carpinteiro, torneiro,
meeanico, marcenciro, ete.,

¢) Artesanato artistico — Ex.: joalheiro, ceramista, santeiro, bordadeira, rendcira,
pintor, clc.

d) Artcsanato de interesse geral — Ex.: barbeiro, cabelereira, cozinheiro, agouguciro, cte.

2.4.2.2. Necessidades do artesanato.

a) Aprendizagem.

D) Atividades acessOrias para alguns tipos de artesanato mal remuncrados, porém
indispensiveis 2 comunidade.

¢) Remuneragio.

d) Mercado consumidor.

2.5. Levantamento das atividades do setor tercidrio.

2.5.1. Levantamento das atividades comerciais,

2.5.1.1. Classilicagio.

a) Quanto ao publico comprador.

a.l.) Comércio varejista.

a.2,) Coméreio atacadista,

b) Quunto a freqiéncia de sus utilizagio po- parte do publico comprador.

b.1.) Diirio ou quotidiano. Ex.: quitanda, agougue, armazém, padaria, leiteria, ete.

b.2.) Ocasional, Ex.: casas de calgado, roupa, brinquedo, vte. Livearias, hot-dog, ete.



h.3.) Excepeional. Ex.: casas de joius, alta costura, obras de arte, venda
barcos, ....moveis, artigos de luxo, ete.

¢) Quanto ao periodo de funcionamento.
¢.].) Permancnte.

¢.2.) Temporirio.

d) Quanto ds insialagGes.
d.l.) Fixo.

d.2.) Ambulante.

¢) (uanto aos produtos.
e.l.) Sccos ¢ molhados.
e.2.) Utilidades domdsticas.
e.3.; Tecidos.

e.4.) Roupas.

e.5.) Mercearia,

e.6.) DBebidas, ctc.

2.5.1.2. Levantamento do comdreio atacadista.

a) Produtos.

b) Meses de atividades.

¢) Quantidades negociadas.

d) Regiio que serve.

e) Mcios de transportes.

/) Localizagio em planta.

2.5.1.3. Levantamento do comércio varcjista,

a) Produtos,

b)) Epocas de atwidade,

¢) Vendas brutas,

d) Procedénein da frepuesia,

e) Localizagio em planta dos estabelecimentos,
2.5.1.4. Estudo do comércio intermunicipal da rezido.
@) Exportagio: Produtos, quantidades, valores.

b) Importagio: Produtos, quantidades, valores.

¢) Fluxos de mercado entre as cidades da reguio.
d) Mercado potencial, dentro e tora da regiio.
2.5.1.5. Mio-de-Obra empregada (item 1.3.1.4.).

a) Atual. .
D) Passada. Taxa de variagio.

2.5.1.6. Crédito Bancirio

a) Bancos que vperam descontos de titulos comerciais.

de geladeiras,

i
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b) Volume de descontos.

¢) Necessidades de descontos.

2.5.1.7. Abastecimento urbano.

a) As lontes de produgio.

b) O sistema de armazenamento.

b.1.) Comércio atacadista.

b.2.) Mereado central e distritais.

h.3.) Supermercados.

¢) O sistema de distribuigdo.

¢.1.) Comércio u varcjo.

¢.2.) Feiras livres. .
d) Hibitos de consumo da populagdo. A dicta média didria. Sua composigio.
2.5.2. Levantamento das atividades turisticas.

2.5.2.1. Identificagio das drcas turisticas existentes ¢ potenciais,
2.5.2.2. Accssos existentes as drcas turisticas.

2.5.2.3. Origem dos turistas.

2.5.2.4. Freqiiéncia ¢ duragio das temporadas turisticas.

2.5.2.5. Facilidades existentes a0 turismo.

a) Hotéis.

a.l.) Localizagdo.

a.2.) Capacidade de lotagdo.

a.3.) Pregos das diiras.

a.4.) Dormitorios ou Apartamentos.

a.5.) Classihicagi,

) Transportes locais.

¢) Guias ¢ imformagoes.

) Plantas, Tolhetos, cartazes, hvros, dlbuns, slides, “filmes™, ete.
2.5.2.6. Recursos provenientes do turismo.

Nota: Na Espanha, a renda proveniente do turismo tem suplantado, nos tltimos anos,

4 das exportagoes. I o turismo a maior fonte de renda do México. Muitos outros pafses tém
no turismo sua grande fonte de recursos: Uruguai, Iiilia, Franga, Gréeia, ete. Dai ser o
turismo conhecido por “indastria sem chaminé™.

2.5.3. Levantamenito das atividades de prestagdo de servigos.

2.5.3.1. Levantamento das empresas de consultoria em assuntos juridicos, contibeis,
de sdministragio de empresas, de plancjamento, de engenharni. ete.

a) Nomge ¢ objetivo da empresa.
b) Arca que ocupa -- Situagio (rua ¢ n?),
¢) Pessoal técnico especializado ¢ salirio médio.

d) Pessoal téenico auxiliar ¢ sulirio médio.
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€) Pessoal administrativo e salirio médio. d) Valor mdédio anual dos depdsitos em conta corrente.
f) Faturamento médio mensal. e) Valor anual de titulos descontados na praga.

2.5.3.2. Levantamento das empresas construtoras. /) Pessoal empregado e salirio médio.

a) Nome e objetivo da empresa. r i
. s P 2.5.3.5. Levantamento das empresas de transporic de passageiros.
b) Arca que ocupa — Situagio (rua e n® i
q ] 1% cdo ( )- a) Nome da_gcmpresa c situagdo (rua e n9).
¢) Pessoal técnico especializado. b) Capacidade dc transportes
d) Pessoal técnico auxiliar ¢ salirio mdédio. ¢) Origem ¢ destino dos transportes
e) Pessoal administrativo e saldrio médio. d) Fluxos de trifego, em volume ¢ valor
, .
f) Pessoal de obras ¢ saldrios médio. 1 1 ¢
o i e) Pessoal empregado no trafego ¢ respectivo saldrio medio.
&) Capital integralizado e de giro. ! f) Pessoal administrativo - idem '
h) Equipamento. {
) F g) Faturamento médio mensal.
f) Faturamento médio mensal. :
; 2.5.3.6. Levantamento da redec de companhias de scguro, de firmas de corretagem

imobilidria, de oficinas de conserto, de firmas de¢ funilaria e pintura etc. sempre com a mesma

2.5.3.3. Levantamento dos profissionais liberais.
a) Médicos. preocupagdo de situa-las na estrutura urbana, saber quantas pessoas empregam, salirios pagos
a.1.) Clinica geral. crésc:a:;:a idéia de sua importincia econdmica através do faturamento ou n® de servigos
a.2.) Especialistas. f P )
a.3.) CirurgiGes. ) 2.6. Levantamento da conjuntura economica.
b) Engenheiros. 2.6.1. Grifico de produgdo rcal abrangendo um periodo minimo de 20 anos, total
b.1.) Civis. ¢ per capita.
b.2.) Agrnomos. i 2.6.2. Construgao de graficos dos fndices cconomicos.
b.3.) Eletricistas. . 2.6.2.1. Evolugio dos ncgdcios.
b.4.) Eletrdnicos. a) Valor dos negdcios.
b.5.) Mccinicos. b) Pregos. '
b.6.) Outras cspecializagoes. ¢) Valor rcal dos negocios.
¢) Arquitctos. 2.6.2.2. Comércio.
d) Advogados. a) Vendas para outros Municipios.
¢) Economistas. b) Vendas para o Exterior.
/) Administrador de empresas. ¢) Compras. Relagdo de trocas.
£) Socidlogos. 2.6.2.3. Transportcs.
h) Psicdlogos. ) a) Ferrovidrio (t./km).
1) Gedgrafos. b) Aquaviirio (t./registro).
/) Dentistas. ¢) Aerovidrio (t./km).
) Outros Protissionais. d) Rodoviario (t./km).
m) Pessoal empregado com os profissionais liberais e respectivos saldrios médios. 2.6.2.4. Edificagdes.
! a) Area total residencial licenciada.

2.5.3.4. Levantamento da rede bancdria.
b) Area total comercial licenciada.

k) 0 - . g .
a) N7 de bancos, agéncias ou filiais.

b) N© de matrizes.

¢) Arca total industrial licenciada.

A Tevaele v ey ~ Y Py g ae
¢) Areas ocuoadas ¢ <itracia (rug ¢ n9) d) Unidades residenciais licenciadas.
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2.6.2.5. Produgio industrial.

a) Indistrine de transtormagio ou manufatureiras,

b) Extrativas.

¢) Construgdo Civil.

d) Energia clétrica consumida.

¢) Mdo-de-obra total ocupada. P.O. total.

[) Produgio industrial total ou valor da transformagio industrial - V.T.L

£) Salario médio anual.

h) Grau de especializagdo em industrias tradicionais.”

) Grau de especishzagio industrial quanto ao pessoal ocupado ou quanto ao v.T.L?
i) Grau de industrializagio.*

2.6.2.6. Produgio agropecusria,

@) Produgio agricols total.

b) Produgio total da pecusiria.

¢) Mio-de-obra total empregada.

d) Consumo interno.

¢) Exportagio.

/) Salirio médio anual,

2.6.2.7. Pregos por atacado.

@) Produtos industrias.

b) Produtos agropecuirios.

¢) Total geral.

2.6.2.8. Exportagio (quantuem ¢ valor).

2.6.2.9. Importagio lquamm}l e valor).

2,6.2.10. Movimento linanceiro.

a) Deposito bangcirio.

h) Empréstimos bancarios.

)

Inemxe total.

2.7, Levantamento da receita ¢ despesas municipars.

2.7.1. Reconta Mumapal: volume ¢ distribuigio,
2.7.1L1. Total.

2.7.1.2. Per capata.

2.7.1.% Por sctores.

a) Iondnstr em peral,

2,1.,4

Grau de especnhzagio em mnd. trad, = Pessoul Qcupado em Ind. Trad./Pessoal

ocupado total: grau de especralizagao imdustral - PLO. tou VT nas 4 munores indGstrias/ 1.0,
ou V.T.L) total: Grau de mdustnahizagio = (.0, total/Populagio Urbama) X 100,

——
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b) Agricultura,

¢) Pecuwiria,

) Comércio.

e) Demais atividades.

2.7.2. Avaliagio das reccitas ¢ suas tendéncias.

2.7.2.1. Por setorcs.

2.7.2.2. Por fontes.

a) Recursos proprios (tributos, rendas de bens e servigos ¢ outras rendas).
b) Entradas estaduais.

c) Entradas federais.

2.7.3. Avaliagiio das despesas por contas scparadas.

2.7.4. Avaliagio dos investimentos num perfodo minimo de 10 anos,

2.7.5. Anilise cconémica do orgamento-programa em vigéncia.

B.3. LEVANTAMENTO DA ESTRUTURA SOCIAL.

3.1. A famdlia.

3.1.1. Dados estatisticos.

3.1.1.1. Populagio ¢ nimero de familis,
3.1.1.2. Namero de filhos dependentes.
3.1.1.3. Nimero de matrimonios, desquites, divorcios.
3.0.1.4. Namero de solteiros, viovos, menores.
3.1.20 Vida lamilar.

3.1.2.1. Antes do matrimonio.

a) ldade dos conjuges.

b) Tempo de nowvado.

3.1.2.2. O matnmonio.

«) Forma juridica.

by Cvil.

¢) Religioso.

) Adultdrio.

¢) Soldez.

3.1.2.3, Filhos,

@) Nascimento ¢ nimero de filhos,

hy Educagio dos hithos.

3.1.2.4. Sohduriedade fumiliar.

3.1.3. Associagio familiares, suas origens ¢ lins.

3.1.4, Dispersio familir.

7,



74  Célson Ferrari

3.1.4.1. Dispersio profissional.

3.1.4.2. Dspersdo espacial.

Nota: A dispersio diz-se profissional quando os filhos ndo seguem a profissio dos pais
* diz-se espacial quando os membros da lamilia se dispersam afastando-se do lar.

3.2. Niveis de vida

3.2.1. Avaliagdo das rendas familiares e individuais.

3.2.2. Composi¢ao familiar em clemento ativos e inativos.
3.2.3. Distribui¢cio das rendas com:

3.2.3.1. Alimentagio.

3.2.3.2. Roupa.

3.2.3.3. Moradia.

3.2.3.4. Outios gastos.

3.2.4. Classificagdo das familias segundo os niveis de vida (notas de 0 a 4).

3.2.4.1, Nota 0 - menores rendas.
3.2.4.2. Nota 2 — renda média.

3.2.4.3. Nota 4 — maiores rendas.

3.3. Géneros de vida

Nota: O Gincro de vida se caracteriza pelos costumes da familia ¢ pela forma de
:partir scus recursos de conformidade com seu estilo de vida. I determinado, em tese pelo
ivel de vida da familia. Assim, uma familia de nivel 0 (miséria extrema: subproletariado,
wligente) tend alimentagdo em quantidade insuficiente, roupa msuliciente, nio podera cuidar

¢ osud osaude, mdo 16, nbo possut mews de locomogiio, ete.
3.3.1. Alimentagio.
3.3.1.1. Quantidade insuficiente.
3.3.1.2. Suliciente em quantidade.
3.3.1.3. Abundante.
3.3.1.4. Abundante ¢ curdada,
3.3.2. Roupa.
3.3.2.1. Protegdo insuficiente.
3.3.2.2. Protegio suficiente.
3.3.2.3. Moda corrente.
3.3.2.4. Trujes de cerimonia.
3.3.3. Habitagio.
3.3.3.1. Quunto a0 espago.
a) De 5al0 m per pessoi.
b) De 10 a 20 m? por pessou.
¢) De 20 a 30 m? por pessou.

d) De 30 m? ou muis poOr pessod,

3.3.3.2. Quanto ao conforto.
a) Sem conforto.

b) Apenas accitivel.

¢) Satisfatoria.

d) Confortivel.

e) Luxuosi.

3.3.4. Equipamento higiénico da habitagdo ¢ outras comodidades.
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3.3.4.1. Esgoto (fossa simples, Tossa séptica, rede dinimica, esgoto estitico).

3.3.4.2. Agua potivel (rede ou pogo, dgua encanada, fria ¢ quente).

3.3.4.3. Gis liqueteito engarralado ou de rua, cletricidade, telefone.

3.3.5. Mvios de locomogio.
3.3.6. Utilidades domesticas.
3.3.7. Cuidados com a saide.
3.3.8. Fériay ¢ viagens.

3.3.9. Diversous.

3.3.10. Masica.

3.3.11. Leituras.

3.3.12. Instrugio dos pais,

3.3.13. Outros eclementos de conlorto: televisio, ridio, cletrola,

ar, peladeira, maquina de lavar, cte.

3.3.14. Classificagio (Notas de 0 a 4).

3.4, Nivel cultural.

3.4.1. Namero total de cscolures.
3.4.1.1. Por grau de ensino.

a) Primirio.

b) Ginuswul ou correspondente

¢) Colegial ou correspondente.
d) Superior.

3.4.1.2. Por bairros ou sctores.

comdicionadores de

3.4.2. Situagdo do cnsino em seus diferentes graus no decorrer do tempo.

31.4.2.1. Quadros de presenga ¢ cvasio escolar. Anzlfabetismo.
3.4.2.2. Fvolucio das matriculas.
3.4.2.3. Relagde-aluno/professor.

3.4.2.4. Relagdo ensino ptblico/ensino privado.

3.4.2.5. O ensino municipal (n? de alunos, professores, escolas, ete.).

3.4.3. Nivel cultural scgundo os diplomas obtidos.



76 Célzen Ferrari

3.4.4. Cultura real (Avaliagio pela andlise dos orgdos culturais existentes).

3.5. Cultura Fisica e recresgdo. A

3.5.1. Forma fisica da juventude,

3.5.1.1. Desenvolvimento [isico dos jovens.

3.5.1.2, Deformagoes fisicas.

a) Provocadas pelo trabalho.

b) Provocadas pela alimentagio inadequada ou insuficiente.
¢) Congénitas.

d) Provocadas por doengas contagiosas ou virulentas.

3.5.1.3. Inaptos para o servico militar.

3.5.2. Cultura fisica.

3.5.2.1. Namero ¢ nome das entidades ou sociedades de cultura fisica,
3.5.2.2. Tipo dec gindstica.

3.5.2.3. Namero, idade ¢ sexo dos associados.

3.5.2.4. Aptidio dos treinadores.

3.5.2.5. Materiais ¢ locais.

3.5.3. Desportes praticados.

3.5.3.1. Desportes.

3.5.3.2. Ndmcros, idade ¢ seno dos praticantes de cada desporte.
RIS Orpamzagoes locis ¢ hilugoes,

L8540 Diversoes.,

L5400 Nidmero de Bamiias que possin televisio, idio o eletrolbi,
3542 Bspetdculos existentes.

a) Cinematogrilicos.

b) Teatrais.

¢} Musicais.

d) Circenses.

¢) Desportivos.

3.5.4.3. Passcio ¢ excursoes, |
3.5.4.4, Festas populares. |
l

3.5.4.5. Lntretenimentos mtantis.
3.5.4.6. Bares ¢ calids.
1.5.4.7. Outros. l

3.6. Vida religiosa.

3.6.1. Relgioxos ¢ ndo-rehgiosos.
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3.6.2. Classificagdo da populagio por religido (catdlicos, protestantes, outros cristios,
israclitas, budistas, maometanos, espiritas, outras crengas).

3.6.3. Locais de cullo religioso.
3.6.4. Locais dc ensino religioso.

3.6.5. Problemas religiosos (segregagdo religiosa, hostilidade, cte.).

3.7. Estratificagdo social.

3.7.1. Distribuigio das familias por grupos funcionais ou profissionais.
3.7.2. Grafico de “nivel de vida total™.
.

Nota: Os critérios “‘nivel de vida”, “género de vida™ e “habitagio™, com suas notas
de 0 a 4, compdem o critério denominado “nivel de vida total™.

Scgundo cste Gltimo critério as familias agrupam-se em 5 classes a saber:

Classe 4: as que tém trés notas 4 ou duas notas 4 ¢ uma J.

Classe 3: as que tém uma mdédia aritmética de 2,9 a 3,6.

Classe 2: as que tém uma média de 1,9 a 2,8,

Classe 1: as que tém uma média de 1,0 a 1,8,

Classe 0: as que tém uma média inferior a 1,0.

3.7.3. Vida de relagio da populagio.

3.7.4. Estratos sociais reais ¢ capilaridade social.

Nota: A frequcncia maior ou menor de casaumentos entre pessoas de estratos diferentes
di uma 6tima idéia da capilaridade social existente ¢ mostra até que ponto sio reais os
estratos existentes, ¢m seu aspecto social

3.8, Forgas ¢ tensdes sociafs.

3.8.1. Grupos ¢ movimentos juvenis.

38.2. Personalidades mfluentes (locus ou o, vivas on mortas que tém influéneia
na juventude).

3.8.3. Forgas politicas ¢ sindicais atuantes.

3.8.4. Fatores de coesio ¢ dissociagin.

Nota: Sio latores de coesio socul: aceitagdo da situagio social ¢ da ordem estabele-
cida; ideologia coletiva; unidade religiosa; tradigoes: lutas ccondmicas, politicas, religiosas,
sindicais comuns; ajuda mutua; esforgo cooperativo; género ¢ nivel de vida uniformes; grande
capilaridade social, ete. Sdo fatores de dissociagio ou desagrega¢io social: oposigdo de inte-
resse economicos, religiosos, politicos ou sindicuis; debilidade ideologica; grandes diferengas
de nivel ¢ género de vida; influéncia maléfica da imprensa falada ¢ inscrita: influéncia de
grupos monopohizadores, cte. ..

3.8.5. Tensoes sochiis.

3.8.5.1. D¢ ordem religiosa.

3.8.5.2. De ordem politica.

3.8.5.3. D¢ ordem sindical.

3.8.5.4. De¢ grupos de idade.
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3.8.5.5. De ordem familiar.
3.8.5.6. De ordem pessoal.
3.8.5.7. Entre cidade ¢ campo.
3.8.5.8. Entre cidades vizinhas.

3.8.5.9. Entre pessoas de origens diversas.

P

Nota: “Tensdo social”™ ¢ o estado afetivo que resulta das oposigdes que se encontram
nos grupos sociais. Em geral necessita de um tempo considerdvel para desenvolver-se ¢ é
coanuc_ncufl da 'pwss.io dos grupos de interesse, por um lado, da diferenga de tradigoes ¢
df" gnofancia mutua, por outro, assim como da agdo de Iideres intrigantes ou sem compe-
tencu, ¢ do influxo de forgas do meio que, como o clima, o solo desfavorivel ou a exigitidade
de recursos, escapam ao dominio do homem. (Diciondrio de Sociologia Globo - pp. 34142,

12 edicio), I ¢ 3 - iénel :
edigdo). It como se vé em grande parte conseqiiéneis dos [atores de desapregagio social.

3.9, Seude.

3.9.1. Hospnais.

3.9.1.1. Localizagio ¢ nome.

3.9.1.2. Organismo responsavel.

3.9.1.3. Especializado ou nio.
3.9.1.4. Namero de leitos.

3.9.1.5. Salas de operagdo.

3.9.1.6. Laboratérios.

3.9.1.7. Equipamentos cspecializados.

3.9.1.8. Namero de médicos. enfermeiros ¢ auxiliares.

3.9.1.9. Pessoal administrativo.

3.9.1.10. Utihzagio dos leitos.

3.9.L11. Procedéneia dos enfermos,

3.9.1.12. Adequagio do prédio.

3.9.1.13. Meio ambicnte (ruido, poeira, poluigio. acesso. isolagdo, ete.).

3.9.2. Matermidade.
dem.

393, Clinicas cirlingicas.
Idem.

3.9.4. Clinieas Psiquuitricas.
ldem.

395, Outras clincas.
Idem.

S e 3
3.9.6. Prontos Socorros Gerans ou bspecializados.
Liem.

3.9.7. Hospicios.
ldem.
9. 3 8 = Y
3.9.8. Dispensdrios ¢ Centros de Sadde,
ldem ¢ mais: horano de atendimento. ntimero de consultas mensas.
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3.9.9. Dados estatisticos.

3.9.9.1. Coeficiente de mortalidade bruta.

3.9.9.2. Cocficiente dec mortalidade infantil.

3.9.9.3. Cocficiente de mortalidade por doengas infecciosas ¢ parasildrias, excluida
a gripe. :

3.9.9.4. Habitagdes servidas por rede de dgua ¢ esgotos.

Nota: As vezes alguns dados figuram ¢m mais de um item, mostrando o entrelagamento
de diferentes problemas. Naturalmente, serio levantados uma s6 vez, servindo a diversos
consumidores de dados.

3.10. Previdéncia socigl e instituigoes assistenciais.

3.10.1. Atuagio do INPS - Instituto Nacional de Previdénca Social local.
3.10.2. Servigos de reabilitagio prolissional (3s pessoas incapazes).
3.10.2.1. Localizagio ¢ nome.

3.10.2.2. Organismo responsavel,

3.10.2.3. Prédio ¢ equipamento disponivel.
3.10.2.4. Mdédicos, enfermeiras ¢ auxilures.
3.10.2.5. Assistentes sociais.

3.10.2.6. Pessoal administrativo.

3.10.2.7. N9 de atendimentos mensais,
3.10.2.8. Internamentos.

3.10.2.9. N de leitos.

3.10.2.10. Procedéncia do paciente.

110,30 Instituigoes Assistenciais,

3.10.3.1. Localizagdo, nome ¢ fim.

3.10.3.2. Pubheu ¢ privada.

3.10.3.3. Fonte de receita.

3.10.3.4. Prédios ¢ equipamentos disponiveis.
3.10.3.5. Pessoal especializado.

3.10.3.6. Pessoal auxiliar.

3.10.3.7. Pessoal administiativo.

3.10.3.8. NY de pessous assistidas,

3.10.3.9. Tipos de auxtho.

3.10.3.10. Procedéncia do assistido.

B.4. LEVANTAMENTO DA ESTRUTURA FISICA.

4.1. Levantamento da evolugao histonca da urbanizagao.

4.1.1. Levantamento de todas as plantas existentes, de diferentes épocas, das areas

uthumzadas do Mumeipio.
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4.1.2. Datas de aprovagdo de todos os loteamentos urbanos existentes.

4.1.3. Liivoragdo de uma ou véarias plantas mostrando a cvolugdo das dreas urbani-
zadas do Municipio. (Escolher datas significativas ao desenvolvimento urbano local.)

4.2. Comuniczgdo e Transportes.

Enfatizando o que ficou dito em “Consideragoes prévias™, grands parte deste
item 4.2, refere-se mars a estudos regionais que a plancjamentos municipais. Nas pesquisas para
o plancjamento municipal tem primordual unportincia as partes reterentes a Circulagio urbana
¢ Meios de Comunicagde.

4.2.1. Transporte ferroviario,

4.2.1.1. As ferrovias,

a) Flanta e anilise dos tragados.

b) Via permanente.

b.1.) Lastro, dormentes, trilhos e acessorios.
b.2.) Bitolas ¢ n® de vias, Gabaritos.

b.3.) Dispositivos cspeciais: cremalheiras, cabos plataformas giratdrias, cte.
b.4.) Obras de arte e sinalizagdo.

¢) LEquipamento das estagoes.

c.l.) Administrativo.

¢.2.) De comunicagio: telégrafo, ridio, cte.
¢.J.) De recepgio aos usuirios.

¢.4.) De carga ¢ descarga,

c.5.) Armazéns ¢ depositos.

c.6.) Silos.

c.7.) Frgorificos.

c.8.) Outros.

d) Material rodante.

d.1.) Tipos de locomotiva.

d.2.) Vagoes.

dd.3.) Quantidade.

d.4.) Ano de fabricagdo, procedéncia, marca, estado de conservagdo, obsoletismo.
e) Fretes, taritus ¢ passagens.

/) Custos soctal ¢ operacional do trunsporte.

Nota: Custo social do transporte ¢ o custo operacional acrescido de todas as despesas
indiretas ¢ antervenientes no funcionamento do mesmo. Ex.: Ao se caleulur o custo social
do transporte rodoviirio, soma-se a seu custo operacional (amortizagio ¢ juros do capital-
-vefeulo, combustiveis, lubnticantes, mio-de-obra, despesas de administragdo. pneus, reposigio
de pegas, ete)) as despesas pagas pela coletividade na construgio e conservagdo das estradas,
ni Tiscalizagio ¢ simabzagio. na subvengio as importagoes de dleos, pegas, combustivels, etc.
O custo social do transporte ferrovidnio ¢ bem nferior a0 do rodovidrio uma vez que 2
construgido ¢ conservagio das vias, fiscalizagio, cte, entram no custo operacional, pois consh-
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tuem despesas diretas de operagio (a Estrada de ferro que constrdi ¢ conserva suas vias.
fiscaliza sen trifego, etc.).

g) Densidade de trifego nos troncos ¢ ramais, nos dois sentidos de trinsito
{T..JKm.-’;:no)-

4) Rendimento técnico ¢ econdmico dos diversos trechos.

N Significagio do transporte ferroviario na economia regional.

/) Mio-de-obra empregada.

Nota: Dar especial atengio ao rendimento comparado ao das lerrovias nio deficitdrias.
Fx.: Nos Estados Unidos hid, nas ferrovias, 1,2 empregados por milhio de T./Km ¢ no
Brasil (Rede Ferroviiria Federal) 22,3 empregados por milhdo de t./Km.

4.2.2. Transporte rodovidrio.

4.2.2.1. Planta ¢ andhise dos tragados das estradas tederais estaduais ¢ municipais.

4.2.2.2. Classificagio das rodovias.

a) Quanto ao tipo de pavimentagio.

b) Quanto ao niimero de faixas de rolamento em cada mdo de trinsito.

¢) Municipal, estadual, federal ou particular.

) De trinsito permanente ou intermitente.

4.2.2.3. Estado de conservagio atual ¢ durabilidade média das rodovias.

4.2.2.4. Scpuranga de trinsito: sinalizagdo ¢ policiamento.

4.2.2.5. Densidades de transportes.

4.2.2.6. Custo socia]l ¢ operacional de transporte de carga ¢ de passageiros.

4.2.2.7. Fretes de carga ¢ passagens de onibus.

4.2.2.8. Rendimento técnico ¢ econdomico do transporte efetuado.

4.2.2.9. Importincia do transporte rodoviirio na regido.

4.2.2.10. Forma de exploragio: individuos isolados ou cmpresas.

4.2.2.11. Mio-de-obra empregada.

4.2.3. Transporte Aquaviirio.

4.2.3.1. Loealizagio em plinta, dos portos marftimos, fluvias ou lacustres.
4.2.3.2. Lquipamento portuirio.

a) Administrativos ¢ alfandepirios.

b) De recepgio aos usudrios.

c) De carpa e descarga,

dy Capacidade dos armazens.

e) Frigoriticos.

) Cais (extensio da muralha ¢ curvas batimétricas).

&) Movimento de carga ¢ descarga no cais.

h) Acessonos: dgua potivel, luz, forga, instalagdes contra incéndios, esgoto, etc.

4.2.3.3. Linhas de navegagio.
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4.2.3.4. Fretes, tarifas e passagens.

4.7.3.5. Densidades de transporte (t./ano).

4.2.3.6. Custo sccial e operacional.

4.2.3.7. Importancia do transportc aquaviirio na cconomia da regido.

4.2.3.8. Mdo-de-obra empregada.

4.2.4. Transporte Aeroviirio.
e
4.2.4.1. Localizagio, ecm planta, dos acroportos ¢ heliportos.
4.2.4.2. Equipamento dos acroportos ¢ heliportos ¢ sua classificagdo.
a) Administrativos ¢ alfandegdrios.
b) De recepgio wos uswirios.
¢) De carga ¢ descarga.
d) Armazéns ¢ depositos.
e) Frigorificos.
/) De scguranga de vdo: radar, sinalizagdo, rddio, ctc.

£) N9 dimensdes ¢ pavimentagio das pistas.
Acessorios: dgua potavel, energia elétrica, instalagdes contra incéndio, esgoto, cte.

h) Classificagdo.

4.2.4.3. Empresas acreas.

4.2.4.4. Densidades de transportes (t./ano).

4.2.4.5. Custo social ¢ operacional. Subvengdo de linhas pioneiras.
4.2.4.6. Rendimento técnico ccondomico.

4.2.4.7. Fretes, tarifas ¢ passagens.

4.2.4.8. Importancia do transporte acroviirio para a regido.

4.2.4.9. Mio-de-obra empregada.

4.2.5. Oleodutos ¢ Gasdutos.

4.2.5.1. Tragado, comprimento, didmetro interno, material da tubulagio.
4.2.5.2. Vazdo média.

4.2.5.3. Terminais.

a) Equipamento de bombeamento.

b) Envasilhamento ou Engarrafamento — Tipos ¢ capacidade dos continentes.
¢) Dispositivos.

d) Equipamento de carga e descarga.

) Mio-de-obra,

4.2.5.4. Custo total da umdade transportadory por Km.

4.2.6. Meios de comunicagio.

4.2.6.1. Localizagio ¢m planta das sedes de jornais, ridio, televisio, correios, ¢ telé-

gralos.

4.2.6.2. Jornus.

Urbanismo 83

a) Tipo (informativo, literdrio, especializado, cte.).

b) Distribuigio (domiciliar, nas bancas, paga, gratuita, ctc.).

¢) Circulagao comprovada.

d) Arca de influéncia.

¢) Orientagdo politica.

/) Pessoal empregado.

4.2.6.3. Radio ¢ Televisdo.

a) Poténcia ¢ raio de alcance.

b) Audiéncia comprovada.

¢) Area de influéneia.

d) Orientagio politica.

¢) Acgdo educacional ¢ cultural,

/) Pessoal empregado.

4.2.6.4. Telefonia (por fio ou ridio).

a) Intercomunicagdes possiveis.

b) Capacidade de utilizagio.

¢) Numecro de telefones instalados.

d) Coeficiente de uso.

e) Nimero médio didrio de ligagdes dentro da drea do Municipio.

) Nimero médio didrio de ligagdes interurbanas (Especificar o n? mddio didrio de
ligagdes com o pdlo da regido).

g) Sistema utilizado (com telefonista, automatico, barras, cruzadas ou outro sis-
tema).

) Pessoal empregado.

4.2.6.5. Correios ¢ telégrafos.

a) Localizagdo das agéncias.

b) Localizagio dos postos de coleta de correspondéncia.

¢) Caixas postais (nimero).

d) Entrega domiciliar de correspondéncia (Freqliéncia ¢ drea de entrega).
e) Volume de correspondéncia remetida e recebida.

f) Pessoal empregado.

4.2.7. Circulagdo urbana.

4.2.7.1. Curva de crescimento de populagio ¢ do n? de verculos registrados.
4.2.7.2. Distribuigio, em planta, da populugio ¢ dos verculos motorizados.

4.2.7.3. Tritego em ambos os sentidos nas vias de acesso 4 zona urbany medido nos
limites externos da mesma (corden count).

a) Verculos de passageiros.
a.l.) Individuais.

a.2.) Coletivos.
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b) Veiculos de carga.
b.1.) Leves.

b.2.) Médios.

5.3.) Pesados.

¢) Outros.

s ) - e T - . +
4.2.7.4. ldem, com relagdo d zona central da cidade (cordon count).

4.2.7.5. Origem ¢ destino dos veiculos de passageiros ¢ de carga. Diversos mé-
todos:

a

—

Entrevista no lar, origem do trinsito.
b) Entrevista no destino (estacionamento).

¢) Entrevista ao lado da via.

—

d) I'cla colagem de etiquetas, denunciadoras da origem, no veiculo.

e) Por correspondéncia (baixo cocficiente de respostas).

) Pela placa de licenga (pesquisa de origem ¢ destino regional).

g) Nas empresas de transporte.

:}’om: A pesquisy de O.D. determina a diregdo du viagem. (Ex.: Pinheiros — Lapa),
a selegao da rota (Pedroso de Morais Lstrada da Boiada - Pio X1) ¢ a duragio da viagem
(30 min).

4.2.7.6. Mcios de transporte utilizados pela populagdo para atingir o centro.

4.2.7.7. Transito d¢ pedestres.

o] 2 P ; 'o : . . - .I. &
4.2.7.8. Flutwagdo dura do transito nos dois sentidos Centro-Periferian ¢ Periferia-
-Centro. Fator de hora-ponta,

4.2.7.9. Principuts pontos de avidentes de transito Seguranga dos escolures,

4.2.7.10. Semiitoros:

a) Tipo (manual, automsitico, controlado).

by Tempo de vende ¢ ciclo total.

) Larpura livre dos acessos.

d) N9 ¢ otipo de vereulos em cada diregio.

e) Tndice de congestionamento.

£1 Futor de hora-ponta.

4.2.7.11. Locais de estucionamento, guragens coletivas ¢ pontos de abastecimento.

+.2.7.1 2 Mediglo do trinsito (N? de vereulos/hora) em hinhas divisérias (sereen lines)
entre duds Zonas ou setores.

4.2.7.13. Medigio du veloodade médm dos vereulos urbunos. Congestionamentos.

» - . o) » o - . rop g » -
4.2.7.14. Lstabelecimento das curvas de mesmo tempo de pereurso — Curvas is6crons
nos Jdois sentidos: Centro-Perileria ¢ Perifeira-Centro.

3 3 . 1 . %
427050 Fstwdo de volume de passageiros nas condugoes coletvas, de ponto de parada
4 ponto de parada.

) : . T
4.2.7.06. Tanitas Urbanas. Nimero de pissagerros medidos nas roletas,
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4.3. Usos atuais do solo urbano.

4.3.1. Usos residenciais do solo urbano.

4.3.1.1. Marcagdo, em planta, das construgoes residenciais & partir do cadastro imobi-
lidrio ou de pesquisa in loco.

4.3.1.2. Classificagio das construgdes por tipo (EX.: isoladas, geminadas, sobrados,
multifamiliares, cte.).

4.3.1.3. Densidade residencial, por quadra ou zona (un. res./ha).

4.3.1.4. ldentificagio das zonas residenciais em transigio (Mudangas de uso. Ex.: resi-
dencial para comercial).

4.3.1.5. Identificagio das zonas residencials deterioradas (blighted arcas).

4.3.2. Usos comerciais ¢ de prestagdo de servigos do solo urbano.

4.3.2.1. Localizagio do comércio atacadista.

4.3.2.2. Localizagdo do comércio vargjista,

a) Comércio_‘glc utilizagdo didria.

b) Comércio de utilizagio ocasional.

¢) Coméreio de utilizagio excepcional.

4.3.2.3. Localizagdo das atividades de prestagido de servigos.

4.3.3. Usos industriais do solo urbano.

4.3.3.1. Localizagio das indistrias leves ¢ tercidrias.

4.3.3.2. Localizagdo das inddstrias pesadas ¢ gerals.

4.3.3.3. Localizagdo das industrias incomodas ¢ perigosas.

4.3.4. Usos institucionais do solo urbano.

4.3.4.1. Localizagio de todos os estabelecimentos de ensino.

4.3.4.2. Localizagio de todos os edificios lipados ds atividades publicas a semi-plblicas
(atwvidades de utilidade piblica do sctor privado).

4.3.4.3. Localizagio dos edificios médico-hospitalares, de previdéncia social ¢ da
assisténcia socml.

4.3.4.4. Localizagio dos cdificios ¢ dreas recreacionais.

4.3.4.5. Localizagio dus instalagdes militares e religiosas,

4.4. Habitagado.

4.4.1. Classificagio quanto 20 ¢spago por pessoa ¢ quunto ao conferto (veja-se item
3339

4.4.2. Tipos dc habitagio.

4.4.2.1. Casas isoladas térreas.

4.4.2:2, Sobrados 1solados.

4.4.2.3. Casas geminadas térreas.

4.4.2.4. Sobrados geminados.

4.4.2.5. Apartamentos.
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4.4.3. Natureza ¢ idade presumivel
(Ex.: alvenaria, 15 anos).
4.4.4. N de pessoas ¢ dormitorios por habitagdo.
4.4.4.1. Subocupada ou sublotada (1 pcssoa por dormitorio).
4.4.4.2. Ocupada ou lotada (2 pessoas por domitorio).
4.4.4.3. Supcrocupada ou superlotada (mais de 2 pcss;)as por dormitdrio).
Nota: Dar a percentagem das trés categorias em relagio ao n? de habitagio total.
4.4.5. Situagio ou ambicnte.
4.4.5.1. Caracteristicos da zona.
4.4.5.2. Demarcagdo na planta cadastral, inclusive da drca ndo construida do lote.

4.4.5.3. Distincia aos cquipamentos comunitirios (escola, igreja, centro comercial,

playgrounds, etc.).

4.4.5.4. Ruridos médios medidos em decibel no interior das residéncias.

4.4.5.5. Poluigdo atmosférica: medigdo da concentragdo de pocira ¢ dioxido de enxofre

dando-se o fndice de poluigio atmosférica.

3

mem

4.4.5.6. Poluigio dos cursos digua ¢ do solo.

4.4.6. Salubridade da habitagio.

4.4.6.1. Parcedes com suficiente isolamento térmico ¢ acistico.
4.4.6.2. Ventilagdo ou Acragdo.

4.4.6.3. Insolagdo.

4.4.6.4. Calefagio (Pafses [rios).

4.4.6.5. Aguus potivel.

4.4.6.6. Esgoto.

4.4.6.7. Encrgia clétrica.

4.4.6.8. Umidade das paredes.

4.4.7. Comodidades.

4.4.7.1. Gas engarratado ou de rua.

4.4.7.2. Ar cendicionado.

4.4.7.3. Telefone.

4.4.74. Agl;u quente.

4.4.7.5. Sistema de comunicagio intermi.

A48, Habitagio propra ou alugada,

4.4.9. NY total de residéncnrs existentes ocupadas ¢ vagas.

4410, Obras programadas de construgio de residéneias,

Vep s o evpressae matematica do indwe sde polincao atmosténwa 1IPA po Ponto 15,
IS,

r
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£
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4.5. Energia.

4.5.1. Encrgia clétrica.
4.5.1.1. Usiras existentes.
a) Tipo.

a.l.) Hidroclétrica.

a.2.) Termoclétrica.

a.3.) Nuclear ou atdomici.
a.4.) a vento, clc.

b) Poténcia instalada.

.¢) Arca servida.

d) Outros dados téenicos.

d.].) Voltagem.

d.2.) Ciclagem.

d.3.) Alternada.

d.4.) Continua, ctc.

e) Prego do Kwh fornecido.

4.5.1.2. Usinas Projetadas.

a) Fasc do projcto ou da exceugio da obra.
b) Provivel data de conclusio das obras.

¢) Reforgo ao sistema jd instalado.

d) Informagoes técnicas completas.

4.5.1.3. Levantamento do potencial hidroclétrico da regido.

4.5.1.4. Listudo da demanda potencial considerando-se a industrizlizagio da regido, sua

urbanizagdo ¢ a cletrificagio rural.

4.5.1.5. Balungo energético du regido.
4.5.2. nergia térmica.

4.5.2.1. Levantamento das jazidas de carviio mineral (hulha), petrdleo cu Xisto betumi-

noso existentes na reguio.

4.5.2.2. Capacidade atual das jazidas ¢ potencial energetico da reguio quanto d energia

térmica.

4.5.2.3. Utilizagdo da energia térmrca na regido ¢ fora dela.

4.6. Servigos Miblicos ou de Utilidade Priblica.

4.6.1. Servigo de abastecimento diigua potivel,
4.6.1.1. Localizagio, em planta. da rede de dgua potavel.
4.6.1.2. Projetos de extensio da rede.

4.6.1.3. Perlis da rede, dimensoes das tubulagoes, poswiio ¢ tipo de registros, vitl

vulas, ctc.
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4.6.1.4. Captagdo, adugio, tratamento, reservagio ¢ distribuigdo (média por unidade 4.6.4.5. Pessoal empregado.

residencial). Andlise quimica, fisica ¢ bacteriolégica da dgua servida @ populagio. 4.6.4.6. Obras programadas desses servigos.
4.6.1.5. Pessoal empregado.
4.6.1.6. Custo industrial do m”>.

4.6.1.7. Cadastro de servigos piblicos (Jgua).

4.6.5. Servigo de parques, jardins ¢ cemitdrios.
4.6.5.1, Arcas ajardinadas ~ locatizagdo em planta.

4.6.5.2. Equipamenio recreative dos parques ¢ jardins,

4.6.2. Servigo dc csgotos. {

4.6.2.1. Localizagdo, em planta, du rede de esgotos atual.

4.6.5.3. Estadoatual da vegetagdo dos parques, jardins ¢ cemitérios (bem cuidada
' ou ndol

4.6.2.2. Projetos de extensio da rede. \ 4.6.5.4. Disponibilidade de unidades de sepultamento.
4.6.2.3. Perlis da rede, dimensées das tubulagSes, posigdo dos pogos de visita 4.6.5.5. Pessoal empregado,

4.6.2.4. Destino dos esgotos. Tratamento ¢ seu custo. Poluigdo ¢ contaminagio de | 4.6.5.6. Obras programadas. .

cursos d'dgua. 4.6.6. Rede de tuz ¢ lorca.

4.6.2.5. Pessoal empregado. 4.6.6.1. Cia. concessiondria.
4.6.2.6. Custo industrial dos scrvigos de esgoto. 4.6.6.2. Voltagem, amperagem ¢ ciclagem da rede domiciliar,

4.6.2.7. Cadastro de scrvigos publicos (csgotos). 4.6.6.3. Localizagdo em planta da rede urbana,

4.6.3. Scrvigo dc limpeza publica. 4.6.6.4. Localizagio das lumindrias publicas, —
4.6.6.5. Eletrificagdo rural: nicleos servidos, dimensdo das linhas, unidades residenciais

4.6.3.1. Planta das ruas em que hd coleta de lixo domiciliar.
4.6.3.2. Freqiéncia d ot ¢ industriais servidas, ctc.
.6.3.2. Freqiénceia da coleta,
4.6.3.3. Volume didrio do lixo coletado ¢ sua composigio em matéria organica, invé- 4.6.6.6. Fornccimento industrial: voltugem, [lases, ciclagem, amperagem, KVA dispo-
.6.3.3. R IhIas * nivel, ete,
lucros {pape!, papeldo ¢ plistico) metats ¢ relagdo carbono/nitrogenio. 4

. . 4.6.6.7. Pessoal empregado.
4.6.3.4. Tratamento ¢ incincragio do lixo. Custo unitario. preg

4.6.6.8. Obras programudas.

4.6.3.5. Prego do produto final,

b7, b \ .t" An"

4.6.3.6. Pessoat empregado. ,' 4.6.7. Rede teletonica

s : 4.6.7.1. Localizagdo, em planta, da rede municipal
i rasmada. : Gido, p . vde municipal.
4.6.3.7. Ampliagio de coleta programada i . lan

Nota: O produto final da fermentagio aerdbica do lixo ndo ¢, como pensam mullos, i 4.6.7.2. Proposta de ampliagdo.

um adubo, em virtude de sus pobreza em Nitrogémo, Potdssio ¢ Fosforo (mmfos de 190 de f Nota: Vejase no item 4.2.6.4. (Telefonia —~ Meios de comunicagdo).
NKP). E um restourador das quatidudes ffsicas ou mecinicas do solo, como o sao o estrume, i

a palha, cte. s S
B ' 4.7, Fstética urbana: visdo sintética.

4.6.4. Scrvigos de pavimentagdo ¢ drenagem.
4.6.4.1. Pavimentagio das vios.

) Ruas ¢ pragas pavimuentadus.

b) Ruas com gutas ¢ sarjetas,

¢) Tipos de guias v sarjetas.

4.6.4.3. Rede de dguas pluvias.

a) Bocas de lobo - localizagio.

h) Locatizagdo da rede.

¢y Dimensionamento Ja rede.

dy Destino da rede.

4.6.4.4. Custo unitirio dos servigos de pavimentagdo, passeios ¢ sarjetas voaguas

pluviais.

P

Sob o ponto de vista artistico, devem ser analisados, dentre outros, os seguintes

aspectos urbanos:

4.7.1. Pragas, jardins ¢ parques (O verde urbano).

4.7.2. Q tragado urbane
§
(tragado de ruas ¢ avenidas).

4.7.3. As editicagbes
(em seu todo ¢, particularmente, as obras de valor historico ou artistico).

4.7.4. As comunicagSes visuais
(andncios, propaganda comercial, sinalizagdo, cte).

B.5. ESTRUTURA ADMINISTRATIVA.

S.1. Levantemento geral da estrutura administrativa.

N
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3.1.1. Elaboragio do organograma da atual cstrutura administrativa,
5.1.2. Papéis utilizados. Sistema de arquivamento. Fluxo.

5.1.3. Controle de almoxarifado.

5.1.4. Quadro de pessoal.

5.1.4.1. Pessoal téenico.

5.1.4.2. Pessoal administrativo.

5.1.4.3. Pessoul de obras.

5.1.4.4. Despesas com pessoal.

5.1.5. Produtividade do pessoal.

5.1, Levantamento da estrutura de planejamento ¢ de programacdo orgamentdria,
5.2.1 Assinalar a posigio dos 2 Orgdos no organograma geral.

5.2.2. Llementos componentes.

5.2.3. Atribuigées especiTicas.

5.2.4. Plano Dirctor existente.

5.2.5. Plano Plurianual de Investimento (Lei Federal 4.320/64).

5.2.6. Programa Anuul de trabalho.

5.2.7. Orgamento-programa.

5.2.8. Programagio Finuncers anual da despesa.

5.2.9. Planta de valores imobilidrios da zona urbana.

5.3, Levantamento dos custos industrieis dos servigos ¢ bens piiblicos.

5.3.1. Custo unitirio dos servigos publicos i populagio ou postos & sua disposigio.
Nota: Foram pesquisados no item 4.6,

5.3.2. Custo unitinio dos bens postos 4 venda pelo poder plblico.

Nota: Idem, Mais: Caleular custos de postes, guias, tubos, ete. eventualmente tabri-
cudos ¢ vendidos pela Prefentura.

5.3.3. Levantamento das taxas, contribui¢oes de melhoria, tarifas ¢ pregos semiprivados
de servigos ¢ bens piblicos.

54, Levantamento da legislagdo municipal existente.

S4.1. Ler do Plano Diretor.

5.4.2. Lei da zona urbana. -

5.4.3. Ler de edificagoes.

5.4.4. Let de zoneamento.

5.4.5. Lei do loteamento ¢ do sistema viirio.

+ 5.4.6. Codigo Tributirio.

3.5. Levantamento da receita e despesas municipais.,

(Vepg-se ttem 2.7.0
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5. Fichas de pesquisa

Para que se proceda a pesquisa hd necessidade de se claborarem as fichas de
pesquisa que poderdo ser preenchidas pelos pesquisadores de campo, ou entio,
pela propria populagio, previamente esclarecida sobre as dificuldades da mesma.

A fim de se evitar perda de tempo ¢ a mquirigio dos pesquisados repetidas
vezes, as fichas sio elaboradas de mancira que contenham todos os dados que
determinado tipo de informante possa fornecer de uma so6 vez. Assim, por exemplo,
organiza-se uma “ficha de pesquisa domiciliar™ que levante todos os dados contidos
no Roteiro ¢ que possam ser obtidos junto aos domicilios, uma outra de “pesquisa
industrial” que possa coletar todos os dados lembrades pelo Roteiro, junto s
indastrias existentes, ¢ assim por diante. Deste modo, poucos serdo os tipos de
fichas a serem feitos.

As perguntas das fichas ¢ os quadros a serem preenchidos devem ser muito
claros ¢ de ficil compreensido. As respostas ndo devem ser sugeridas para ndo
influenciar o informante. Perguntas embaragosas devem ser cuidadosamente feitas
de modo a nido provocar falsas respostas. O nome do informante deve ser evitado
para que responda com mais liberdade ao perguntado (a identificagdao da ficha
pode ser feita por codificagdo).

Sempre que a amostra for grande ou houver preméncia de tempo, aconselha-se
que as fichas sejum codificadas ¢ programadas, para que os dados brutos possam
ser delas retirados e claborados, diretamente, por computagdo eletronica.

Como lembrete final deve ser dito que os dados coletados ndo devem
se referir 4 situagdo presente apenas, mas sim captar dados pretéritos que propiciem
uma visio dinamica da realidade. A pesquisa ndo pode ser um retrato estatico
de uma dada situagdo. Deve captar a realidade em movimento,
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1. O SISTEMA GBDM

1.1 GBDM

O objetivo do sistema de gerenciamento de banco de dados
municipais & dar melhores condigdes aos municipios e seus
administradores de realizar com rapidez e eficiéncia a dificil
tarefa de cadastrar e atualizar os dados relevantes a um
planejamento do municipio e de extrair relatdrios necessarios
para esta tarefa.

O sistema €& adaptavel a qualquer municipio e somente &
possivel cadastrar um municipio no sistema. A inclusio de outro
municipio ndo elimina os dados anteriormente colocados. Cada novo
municipio €& necessario iniciar de um disquete ou sistema em
branco para ndao haver sobreposic¢do de dados.

1.2 Apresentagao

O sistema foil desenvolvido em linguagem Clipper, entretanto,
nao €& necessario que o municipio tenha esta linguagem para
utilizd-lo. E imprescindivel apenas que o sistema operacional
seja o MS-DOS versdo 3.30 ou posteriores.

O sistema permite basicamente 4 (quatro) operagdes com OS
dados:

- Cadastro dos dados: Cadastramento dos dados de cada setor
do municipio anualmente;

- Alteragdo dos dados: Alteragdo dos dados de um setor ou
ano quando necessario;

- Exclusdo dos dados: Exclusdo dos dados quando houver algum
erro ou ndo houver mais necessidade daquele dado;

- Emissdo de relatérios: emissdo dos relatdérios solicitados
pelo usuédrio na impressora e no video.

1.3 Operagao do Sistema

As condigOes minimas para operagdo sdo definidas a nivel de
equipamento. E necessdrio um micro computador IBM PC-XT, IBM PC-
AT ou compativeis; um minimo de 640 kbytes de meméria RAM; uma
unidade de disco rigido de, no minimo, 20 Mb; uma impressora de,
no minimo, 80 colunas; uma unidade de disco flexivel; um terminal
de video CGA de 80 colunas ou compativeis.

As interacgoes do sistema sdo simples e diretas, com todas as
agdes comandadas a partir de "menus", onde o usuario indica qual
a opgdo desejada. As entradas de dados sdo consistidas, sendo que
O sistema ndo aceita informagdes incorretas.



1.4 Implantagdo do Sistema

Acompanham este manual 01 (um) disquete com o programa e
arquivos que compdem o sistema GBDM.

A instalagdo é simples e rapida. Vocé deverd seguir as
instrugodes abaixo detalhadas:

1. Colocar o disquete de instalag¢do no drive "A";
2. Digitar, dentro do diretdrio raiz:
A:INSTALA e teclar <<ENTER>>;

3. O sistema copiara todos os arquivos do disquete;

4. Terminada a instalac¢do aparecerd o subdiretdério do
winchester:

(C:\)

5. Para entrar no sistema, digitar CD GBDM e teclar
<<ENTER>>;

6. Digitar GBDM e teclar <<ENTER>>.

Ateng¢ao: Apds instalar o sistema no winchester, guarde o
disquete original para preservar um sistema em branco. O programa
ndo permite que seja incluido mais de um municipio no mesmo
sistema.

1.5 Arquivos do Sistema

Feita a instalag¢do do disquete original do sistema em seu
winchester, um subdiretério chamado C:\GBDM sera criado e contera
0s seguintes arquivos:

-GBDM.EXE - arquivo que contém todos os programas do sistema
GBDM;

-MUNICIP.DBF - arquivo que contém dados cadastrais do
municipio;

-POPUL.DBF - arquivo que contém dados sobre a populagdo;
-AGRICUL.DBF - arquivo que contém dados scobre agricultura;

-PRODUTOS .DBF - arquivo que contém dados sobre produtos
agricolas;
-PECUAR .DBF

arquivo que contém dados sobre pecudria;

-INDUST.DBF - arquivo que contém dados sobre indistria;
-COMERC.DBF - arquivo que contém dados sobre comércio;
-ENERG.DBF - arquivo que contém dados sobre consumo de
energia.

1.6 Utilizagdo do Sistema

Este sistema foi projetado para ser utilizado pelo municipio
como uma ferramenta para melhor conhecer e planejar o municipio.
A base para um bom planejamento &€ um conjunto de informag¢des
organizado e constantemente atualizado que reflita as tendéncias
e vocacbes histéricas dos diversos setores do municipio. A partir
dos cendrios construidos pode-se selecionar programas e detalhar



projetos que busquem atender as necessidades constatadas.

A tarefa de interpretar os dados e definir par@metros que
serdo utilizados no planejamento & tarefa do municipio. O banco
de dados fornece apenas uma série histérica de informacdes que

adequadamente agrupadas e interpretadas permitirdo executar o tao
necessario planejamento.



2. CONHECENDO O SISTEMA GBDM
2.1 Definigbes do Sistema

- Campo: €& o espago destinado para a informag¢do de um dado.
No video ele se apresenta com video-reverso. O tamanho do
espago aberto em video-reverso representa o tamanho
maximo daquele campo.

- Registro: €& o conjunto de campos que fornece as
informagdes sobre determinado dado. Exemplo: o registro
do municipio possui os dados do mesmo.

- Arquivo: & um conjunto de registros.

2.2 Tela de apresentagao

Esta tela serve para apresenta¢ao do sistema, contendo nela
0o nome do sistema, bem como o nome da pessoa que projetou e
implementou o sistema.

2.3 Menu Principal

Apresenta-se como seletor principal do sistema. Quando vocé
iniciar o trabalho, esta serda a segunda :tela do sistema. A partir
deste menu, vocé ira escolher o setor em que ird trabalhar

movimentando a tarja utilizando as setas, posicionando a tarja e
teclando <<Enters>>.

MUNICIPIO DE EXEMPLO

MENU G ERAL D O SISTEMA
Dados Gerais do Municipio
Setor ﬁgro—Pecuario
Setor Comercial
Setor Industrial
Setor Energetico

Finaliza o Sistema

bl gl TE < ESe> PFPARA SAIL DA

Cadastro, Alteracao e Relatorios sobre Municipio e Populacao

Figura 2.1 - Exemplo da Tela Menu Geral do Sistema



- Dados Gerais do Municipio: é a parte do sistema onde sd&o
colocados dados do municipio e da populagao (urbana e rural,
domicilios, etc.).

- Setor Agro-pecudrio: é a parte do sistema onde sé&o
colocados dados de produgdo agricola e area plantada anualmente
mais dados sobre populagdo animal e produg¢do de origem animal.

- Setor Comercial: & a parte do sistema onde sdo colocados
dados sobre estabelecimentos comerciais, servicos de alimentacéo,
hospedagem, diversdo, etc e numero de funcionéarios.

- Setor Industrial: é a parte do sistema onde sdo colocados
dados sobre as industrias por género e numero de funcionarios.

- Setor Energético: & a parte do sistema onde s3o colocados
dados sobre o consumo de energia por energético (derivados de
biomassa, eletricidade, derivados de petrdleo) e ao final obtem-
se um quadro com o balang¢o energético do municipio.

- Finaliza o sistema: para terminar a execugdo do sistema.

A seguir serao detalhadas cada uma destas opc¢oes.



3. DADOS GERAIS DO MUNICIPIO

Aqui sao feitas inclusdes, alteragdes, exclusdes e emissdo
de relatdérios sobre o municipio e sobre a populacdo residente no
mesmo. Escolha sua opg¢ao com a seta e pressione <ENTER>.

MUNICIPIO DE EXEMPLO

DADOS GERAIS DO MUNICTIUPTIO

Cadastrar/Alterar Municipio
Qadastrar/Alterar Populacao
Excluir Dados Populacao
Emitir Relatorio

Retorna ao Menu Anterior

DPDILIGITE <ESC> PARA SAIDA

Cadastro e Alteracao dos Dados sobre o Municipio

Figura 3.1 - Exemplo da Tela Dados Gerais do Municipio

3.1 Cadastrar/Alterar Municipio

Inicialmente o nome do municipio nao aparece, escreva O nome
e pressione <ENTER>. Em seguida aparecerao Os campos para serem

preenchidos com os dados do municipio. Estes dados sao
permanentes.



CADASTRO D O MUNICIPTIO

NOME DO MUNICIPIO : EXEMPLO

DIGITE <ESC > PARA SAIDA

Figura 3.2 - Tela Inicial com Nome do Municipio

" CADASTRDO D O MENLCTPEPEL GO

NOME DO MUNICIPIO : EXEMPLO

DATA CRIACAO 1 22/06/93
MICROREGIAO : SERRA

i AREA (km2) : 300 ALTITUDE (m) : 600
DISTANCIA DA CAPITAL (km) : 200

ENDERECO DA PREFEITURA : RUA X, 00

DIGITE <ESC> PARA SAIDA

Figura 3.3 - Tela com Cadastro do Municipio



3.2 Cadastrar/Alterar Populacao

Nesta opg¢ao sdo solicitados dados sobre populagdo para cada
ano divididos em populagdo urbana e rural, nimero de domicilios
urbanos e rurais e numero de eleitores.

CADASTRDO D E PEPULALEIAOGC

ANO DE CADASTRO : 1985

POPULACAO RESIDENTE URBANA : 20000
. POPULACAO RESIDENTE RURAL : 10000

DOMICILIOS PARTICULARES OéUPADOS NA AREA URBANA : 4500
d DOMICILIOS PARTICULARES OCUPADOS NA AREA RURAL : 2000
1 NUMERO DE ELEITORES : 18000

DIGITE < ESC> PARA SAIDA

Figura 3.4 - Tela sobre Cadastro da Populagédo

3.3 Emissao de Relatérios

Entrando na parte de emissdo de relatérios podemos obter
relatorio de cadastro do municipio e relatdrio sobre populagdo.

Ao pedir um relatdério o programa fornece duas opg¢des:
impressora ou video. Digite a letra inicial da sua opgao.

Abaixo temos um exemplo da tela de emissdo de relatbérios e
exemplos de relatério de cadastro do municipio e de relatério da
populacao.



MUNICIPIO DE EXEMPLO

RELATORIO SOBRE DADOS GERAIS DO MUNICIPIO

Emitir Relatorio de Cadastro do Municipio
Digite <I> =-> Impressora e <V> -> Video vV

Emitir Relatorio sobre Populacao

Retorna ao Menu Anterior

DIGITE <ESC> PARA SAIDA

Emissao de Relatorios na Tela e Impressora

Figura 3.5 - Tela de emissdo de relatdrios
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CADASTRO D E MBNTIGCIEPILO

NOME DO MUNICIPIO : EXEMPLO

DATA DA CRIACAO : 22/06/93

MICRO REGIAO : SERRA

AREA (km 2) : 300 ALTITUDE (m) 600

DIST.CAPITAL (km): 200

END. PREFEITURA : RUA X, 00

Figura 3.6 - Tela sobre relatdério de cadastro do municipio
POPULACHADO D O MUNICIPRPIO®
EXEMPLO
POPULACAO RESIDENTE ] DOM. PART. OCUPADOS NUMERO
ANO |—=—————mrr—mrmrrm s e e DE
URBANA | RURAL | URBANA | RURAL ELEITORES
1970 20.000 10.000 4,500 2.000 18.000
1975 20.000 10.000 4.500 2.000 18.000
1980 20.000 10.000 4.500 2.000 18.000
1985 20.000 10.000 4.500 2.000 18.000
1991 20.000 10.000 4.500 2.000 18.000
DIGITE <ESC> PARA CONTINUAR
Figura 3.7 - Tela sobre relatdério da populagao
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4. SETOR AGRO-PECUARIO

D a parte do sistema onde serao feitas inclusodes,
alteragdes, exclusdes e emissdo de relatérios sobre a produgdo
agricola e a pecuaria do municipio.

MUNICIPIO DE EXEMPLO

SE ETOR AGRO~FPECDARILD
Cadastrar/Alterar Agricultura
Excluir Dados Agricultura
Cadastrar/Alterar Pecuaria
Excluir Dados Pecuaria
Emitir Relatorio sobre Agricultura
Emitir Relatorio sobre Pecuaria

Retorna ao Menu Anterior

DI G ITE < ESC> PARA SAIDA

Cadastro, Alteracao da Agricultura

Figura 4.1 - Tela Menu Principal do Setor Agro-Pecudario

4.1 Cadastro/Alteracgdo da Agricultura

Para cadastrar a producgdo agricola, inicialmente o programa
perguntara somente o ano e o nome do produto, depois aparecerao
os campos solicitando a area produzida em hectares (ha) e a
predugao em toneladas. Caso ja tenha sido cadastrado o produto
digitado no ano solicitado, o programa mostrard os respectivos
valores podendo os mesmos serem alterados quando necessario.

12



CADASTRD D A AGRICULTURA

ANO DA PRODUCAO : 9999

NOME DO PRODUTO

DIGITE < ESC > PARA SAIDA

Figura 4.2 - Tela inicial do Cadastro da Agricultura

CADASTRO D A AGRICGULTURA

ANO DA PRODUCAO : 1990
NOME DO PRODUTO : MILHO
AREA PRODUZIDA (ha) : 1000
PRODUCAO (tonel.)  : 7000

DDIEIEGITE < ESC > PARA SAIDA

Figura 4.3 - Tela Exemplo de Cadastro da Agricultura
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4.2 Exclusdao da Agricultura (exemplo geral)

Quando for constatado erro no cadastro de algum dado de uma
maneira que ndo seja possivel altera-lo, pode-se fazer uma
exclusdo do dado. Tome cuidado para garantir que realmente nao ha
mais interesse em manter a informacao.

Para proceder a exclusdo, selecione: "Excluir Dados
Agricultura" no menu Principal do setor agro-pecudrio e digite o
ano e produto desejado. Confirme os dados para ndo haver enganos
e digite <S> para excluir.

Este procedimento & idéntico para qualquer setor em que se
esteja trabalhando, ndo sé na Agricultura.

EXCLUSAO D A AGRICULTUR:A

ANO DA PRODUCAO : 1990

NOME DO PRODUTO : MILHO

AREA PRODUZIDA (ha) : 1000
PRODUCAO (tonel.) 3 7000

BI @l TE < ESC > PARA SAIDA
DIGITE <S> PARA EXCLUIR

Figura 4.4 - Tela sobre Exclusao da Agricultura

4.3 Cadastro/Alteracao da Pecuaria
ho selecionar este setor, o programa perguntard inicialmente

s6 o ano desejado, ao responder e pressionar <ENTER> surgirdo
todas as perguntas do setor (rebanho, abate e produgao).

14



CADASTRDO D A PECUARIA

ANO DA PRODUCAO : 1985

REBANHO BOVINO (cab) : 1000 REBANHO OVINO (cab) : 100
REBANHO SUINO (cab) : 10000  REBANHO AVIC. (cab) : 100000
ABATE BOVINO  (cab) : 100 ABATE OVINO  (cab) : 10
ABATE SUINO (cab) : 1000 ABATE AVICOLA (cab) : 100000
PRODUCAO CARNE (ton) : 1000  PROD. LEITE (1000 1): 1000
PROD. OVOS (1000 dz) : 1000 PRODUCAO MEL (kgq) : 1000
PRODUCAO LA (kg) : 100 PRODUCAO CERA (kg) : 0

DITGITE < ESC > PARA SAIDA

Figura 4.5 - Tela sobre Cadastro da Pecuaria

4.4 Emissdo de Relatdrio Agricultura/Pecudaria

Na opgao "Relatdério sobre Agricultura" podemos emitir
relatério por ano de produgao e por produto. O relatdédrio por
produto permite no maximo 3 (trés), sendo que aparecerd uma lista
com os produtos cadastrados na tela.

Ao escolher relatério por ano de produgdo, o programa
perguntara qual o ano desejado e depois vocé devera fazer a
escolha entre impressora e video como j& explicado anteriormente.
O relatdério contera todos os produtos agricolas cadastrados
naquele ano.

No relatdério por produto, vocé obtera a produgdo de todos os
anos referentes a estes produtos selecionados.
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MUNICIPIO DE EXEMPLO

RELATORIO SOBRE AGRIECULTUR.A

Emitir Relatorio por Ano de Producao

Emitir Relatorio por Produto

Retorna ao Menu Anterior

DIGILTE < ESC > PARA SAIDA

Relatorio Ordem Alfabetica do Produtos

Figura 4.6 - Tela de Relatdrio sobre Agricultura

MUNICIPIO DE EXEMPLO

RELATORTIO SOBRE AGRICULTURA

Emitir Relatorio por Ano de Producao
Digite o ano desejado? 9999

Emitir Relatorio por Produto

Retorna ao Menu Anterior

DIGITE < ESC > PARA SAIDA

Relatorio Ordem Alfabetica do Produtos

Figura 4.7 - Tela sobre Relatdric por Ano de Producgdo
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MUNICIPIO DE EXEMPLO 1
PRODUCAO AGRICOLA ANO 1985
PRODUTO AREA PRODUCAO PRODUTIVIDADE
(ha) (t) (t/ha)
CANA-DE-ACUCAR 200 18.000 90.00
FEIJAO 100 80 0.80
MILHO 1.000 6.000 6.00
TOTAL DE PRODUTOS 3

DIGITE <ESC> PARA CONTINUAR

Figura 4.8 - Tela exemplo de Relatorio por Ano de Produgdo

MUNICIPIO DE EXEMPLO

RELATORTIO S OB RE AGRICULTURA

CANA-DE-AC
FEIJAO
Emitir Relatorio por Ano de Producao MILHO

Emitir Relatorio por Produto
Digite o primeiro produto:
Digite o segundo produto:
Digite o terceiro produto:

DIGITE < ESC > PARA SAIDA

Figura 4.9 - Tela sobre Relatdrio por Produto
(Com tela mostrando os produtos cadastrados)
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AGRICULTURA
PRODUTO | CANA-DE-ACUCAR | FEIJAO ] MILHO
AREA PRODUCAO | AREA PRODUCAO | AREA PRODUCAO
ANO
1980 200 16.000 100 100 1.000 5.000
1985 200 18.000 100 80 1.000 6.000
1990 200 20.000 100 90 1.000 7.000

Figura 4.10 - Tela exemplo de Relatdério por Produto

Na opcdo "Relatdério sobre Pecudria" podemos obter relatdrio
de rebanhos, abate de rebanhos e producdo de origem animal. O

-

procedimento é semelhante ao Relatdrio sobre Agricultura.

MUNICIPIO DE EXEMPLO

RELATORTIO®O SOBRE PECUARTIA

Emitir Relatorio de Rebanhos

Emitir Relatorio de Abate de Rebanhos

Emitir Relatorio de Producao Origem Animal

Retorna ao Menu Anterior

BEI 6 L'TE < ESC> PARA SATIDA

Relatorio por Ano da Quantidade de Cabecas nos Rebanhos

Figura 4.11 - Tela Relatorio sobre Pecuaria
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5. SETOR COMERCIAL

E a parte do sistema onde serdo feitas as inclusdes,
alteracdes, exclusOes e emissdo de relatdérios sobre o setor
comercial do municipio.

MUNICIPIO DE EXEMPLO

SETOR CECOMERCTAL

Cadastrar/Alterar Comercio

Excluir Dados do Comercio

Emitir Relatorio sobre Comercio

Retorna ao Menu Anterior

DIGITE <ESC> PARA SAIDA

Cadastro e Alteracao do Setor Comercial

Figura 5.1 - Tela Menu Principal do Setor Comercial

5.1 Cadastro/Alteracdo do Comércio

~ Para cadastrar os dados rlativos ao comércio do municipio,
digite 0 ano base e aparecerdo na tela os campos para
preenchimento do numero de estabelecimentos e nimero de

funcionarios de cada tipo de estabelecimento ou servigo existente
no municipio.
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CADASTRDO D O COMERCTIO
ANO BASE : 1990
NUM.ESTAB.ATACADISTA : 1 NUM. FUNC.ATACADISTA: 5
NUM.ESTAB. VAREJISTA 250 NUM. FUNC. VAREJISTA: 1000
SERVICO ALOJAMENTO : 7 NUM. FUNC. ALOJAM. : 60
SERVICO ALIMENTACAO : 25 NUM. FUNC. ALIMENT. 150
SERVICO PESSOA/HIGIE.: 5 NUM. FUNC. PES/HIG. 15
SERVICO COM. DIVERSAO: 4 NUM. FUNC. COM/DIV. 12
SERVICO REP.MAN.INST.: 8 NUM. FUNC.REP/MAN/INS: 20
SERVICO AUX. DIVERSOS: 3 NUM. FUNC. AUX/DIV. 10
pI 6 LiT E < ESC > PARA SAIDA

Figura 5.2 - Tela sobre Cadastro do Comércio

5.2 Emissdao de Relatodrio

O relatoéorio do comércio fornece os dados do

comércio para
trés anos selecionados.

NUMERO DE ESTABELECIMENTOS E FUNCIONARIOS DO SETOR COMERCIO/SERVICOS
ANO | 1980 ] 1985 | 1990
ESTAB. FUNCION. ESTAB. FUNCION ESTAB. FUNCION.
ESPECIE

' ESTAB.ATACADISTA 1 5 1 4 1 S
 ESTAB.VAREJISTA 200 800 200 900 250 1.000
SERV.ALOJAMENTO 5 30 6 50 7 60
SERV.ALIMENTACAO 30 100 25 80 25 150
SERV.PESSOAL/HIG. 10 20 8 15 5 15
SERV.COMUN.DIVERS. 4 10 4 10 4 12
SERV.REP.MAN. INST. 7 15 7 18 8 20
SERV.AUX.DIVERSOS 3 10 3 9 3 10

Figura 5.3 - Tela exemplo de Relatério do Comércio
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6. SETOR INDUSTRIAL

E a parte do sistema onde serdo feitas as inclusdes,
alteracgdes, exclusbOes e emissdo de relatdérios sobre o setor
industrial do municipio.

MUNICIPIO DE EXEMPLO

SETOR INDUSTRIAL

Cadastrar/Alterar Industria
Excluir Dados da Industria
Emitir Relatorio sobre Industria

Retorna ao Menu Anterior

DIGITE < ESg> BEARA SAIDA

Cadastro e Alteracao do Setor Industrial

Figura 6.1 - Tela Menu Principal do Setor Industrial

6.1 Cadastro/Alteracdo da Inddstria

Inicialmente o0 programa pergunta o ano base e o cbédigo do
génerc de acordo com a classificag¢do do IBGE. Apbs preenchidos
estes dados aparecerdo os campos com o género, © nuimero de
estabelecimentos e o nimero de funcionarios.
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CADASTR®G DA INDUSTRTIA

ANO BASE : 19580

CODIGO DO GENERO 1 0

GENERO : EXTRACAO DE MINERAIS
NUMERO DE ESTABELECIMENTOS : B

NUMERO DE FUNCIONARIOS : 15

D EGEDTE < ESC > PARA

SAIDA

Figura 6.2 - Tela sobre Cadastro da Indastria

6.2 Emissdo de Relatdério da Induastria

0 relatdrio da indistria fornece dados sobre o setor por ano

de produgao.

s  ——————————— 1 ————— T —— i —— i —— —————————————— —— o

CODIGO NUMERO
ESTABELECIMENTOS

—— i ——

GENERO GENEROS

—— e ———————————————— i ————— i —— — ——

0 EXTRACAO DE MINERAIS

14 METALURGICA

15 MADETIRA

16 MOBILIARIO

25 VEST, CALCADOS E AFINS
30 DIVERSOS

NUMERO

Figura 6.3 - Tela exemplo de Relatdrio da Indistria
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T; S

E a

ETOR ENERGETICO

parte do sistema onde serdo feitas as inclusdes,
alteracdes, exclusdes e emissdo de re
energético do municipio.

latérios sobre o setor

MUNICIPIO DE EXEMPLO

S ETOR ENERGETTICDO

Cadastrar/Alterar Setor Energetico

Excluir Dados do Setor Energetico

Emitir Relatorio sobre Energetico

Retorna ao Menu Anterior

PDPI B ITTE <X ESC> B AR A

SAIDA

Cadastro e Alteracao do Seto

r Energetico

dados

Figura 7.1 - Tela Menu Principa

1 do Setor Energético

7.1 Cadastro/Alteracdo do Setor Energético

Apés

a entrada do ano do consumo,

0 programa perguntara

sobre o consumo de biomassa nos seus diferentes tipos,

consumo
consumidores, além do consumo dos deriva

de energia elétrica por setores
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CADAS

e

R

0 D A

ENERGTIA

ANO DO CONSUMO

1990

CONSUMO DE BIOMASSA

ALCOCL : 150m3 LENHA 50000st
CARVAO VEGETAL H 300t RESIDUOS FLORESTAIS : 300st
RESIDUOS AGRICOLAS : 50
ENERGIA ELETRICA
CONSUMO RESIDENCIAL: 8000Mwh NUM. CONSUM. RESID. : 4500
CONSUMO COMERCIAL : 2500Mwh NUM. CONSUM. COMERC.: 400
CONSUMO INDUSTRIAL 7000Mwh NUM. CONSUM. INDUST.: 200
CONSUMO RURAL 3000Mwh NUM. CONSUM. RURAL : 1800
CONSUMO PUBLICO 2000Mwh NUM. CONSUM. PUBLICO: 120
CONSUMO OUTROS 1500Mwh NUM. CONSUM. OUTROS 4
CONSUMO DE DERIVADOS DO PETROLEO
OLEO COMBUSTIVEL 50m3 OLEO DIESEL z 500m3
GASOLINA - 600m3 GLP : 150t
QUEROSENE : 10m3
DIGITE < ESC> PARA! SAIDA

Figura 7.2 - Tela sobre Cadastro da Energia

7.2 Emissdo de Relatdério sobre Setor Energético

O relatdrio do Setor Energético & bastante completo, indo

desde o consumo separado dos diferentes tipos de energéticos até
0 Quadro do Balango Energético Municipal que fornece para cada

ano o consumo de todos os diferentes tipos de energéticos, a
equivaléncia do consumo em TEP (Tonelada Equivalente de Petrdleo)
€ a porcentagem deste consumo em relagdao ao consumo total de
energia do municipio.

CONSUMO D O
EXEMPLO

MUNITEIPILO

- e ————————————————— —— T~ —————— T ——————— T ——————— T ——— ——— —————————

—— = S e e S e e e e e e e e e S S e e e e e T —— T ——————————

Figura 7.3 -
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MUNICIPIO DE EXEMPLO

RELATORTIO S ETOR ENERGEDILECO

Emitir Relatorio de Consumo de Biomassa

Emitir Relatorio de Consumo de Eletricidade

Emitir Relatorio de Numero de Consumidores de Energia Eletrica
Emitir Relatorio de Consumo Derivados do Petroleo

Emitir Quadro do Balanco Energetico Municipal

Retorna ao Menu Anterior

DI G T E < ESC > PARA SAIDA

Emissao de Relatorios na Tela e Impressora

Figura 7.4 - Tela Relat6rio Sobre Energético

CONSUMO DO MUNICIPIO DE EXEMPLO
QUADRO DO BALANCO ENERGETICO MUNICIPAL ANO 1990
l CONSUMO | TEP's | %
1. DERIVADOS DE PETROLEO
1.1 Oleo Diesel m3 500 424.0 4.8
1.2 Gasolina m3 600 462.6 5.2
1.3 Oleo Combustivel m3 50 47.3 0.5
1.4 GLP t 150 163.2 1.8
1.5 Querosene m3 10 8.0 0.1
2. ELETRICIDADE Mhw 24.000 1920.0 21.6
3. BIOMASSA
3.1 Alcool m3 150 74.7 0.8
3.2 Lenha st 50,000 5590.0 62.5
. 3.3 Carvao Vegetal t 300 180.6 2.0
3.4 Residuos
3.4.1 Florestais st 300 33.6 0.4
. 3.4.2 Agricolas 50 16.3 0.2
|  * TOTAL GERAL * | | 8880.3 | 100.0

Figura 7.5 - Tela Quadro do Balango Energético Municipal
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ANEXO VI

PLANEJAMENTO MUNICIPAL INTEGRADO VISANDO O DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL PARA AS REGIOES GEOECONOMICAS DO RIO GRANDE DO SUL

Anildo Bristoti
Coordenador
| -INTRODUGAO

O desenvolvimento econémico de qualguer municipio ou comunidade, no que
concerne ao setor produtivo, segue dois tipos de procedimentos extremos: ou importa
as matérias-primas e insumos, ou utiliza as disponibilidades locais de produtos
primarios. Quando na economia municipal predomina a segunda alternativa, diz-se
que a comunidade desfruta de um elevado grau de autosuficiéncia.

Uma decorréncia natural dessa situagao €, em geral, uma geragao muito maior
de riquezas e de empregos, quando comparada com a primeira alternativa
(importac@o). Assim sendo, um desenvolvimento baseado predominantemente nos
recursos naturais disponiveis locais ou regionais (regidao geoecondémica na qual se
insere o municipio) é altamente desejavel. Contudo, € necessario que a
sustentabilidade das atividades econdmicas faga parte da filosofia de vida da
comunidade [1]. N&o interessam somente as disponibilidades atuais dos recursos
primarios, mas, também, os seus potenciais e as tecnologias empregadas para
explora-los racionalmente, permitindo que as geracdes futuras tenham acesso, pelo
menos, ao mesmo padrao de vida adotado pela geragao atual.

..Essa proposta de filosofia de vida constitui-se na principal recomendac¢&o da
ECO-92, ou seja, a proposta de desenvolvimento sustentdvel deve ser um
procedimento a ser internalizado por todas as nagdes, regides, estados, municipios e
comunidades. Uma vez atingidas as metas que consolidem o desenvolvimento
sustentavel em uma determinada comunidade, a preservagao ambiental se torna uma
decorréncia natural.

Também as propostas educacionais em todos os niveis (primeiro, segundo e
terceiro graus) ter@o bases concretas para o seu prosseguimento, pois estardo
assentadas num conhecimento profundo da realidade local e de como esta se insere
no contexto global.

Uma maneira concreta de se atingir essas metas sera a produgao, por exemplo,
de um documento intitulado "Planejamento Integrado Global do Municipio”.

A pergunta que se impde €: quais 0s caminhos que levarao a elaboragéo desse
documento? Um primeiro procedimento serd uma ampla troca de informagdes



envolvendo as forgas-vivas da comunidade que dispdem de experiéncia, vivéncia,
observagdes, etc. (muitas vezes por longo periodo de tempo) com representantes dos
setores especializados, tanto das Universidades Regionais como de 6rgaos publicos
ou instituicbes privadas, que atuem em nivel regional e estadual (Cooperativas,
Empresas, Sistemas Integrados e outros). A principal contribuicdo desses 6rgaos que
atuam mais regionalmente, ou mesmo em nivel estadual, estda na divulgagcao das
centenas de estudos (relatérios técnicos, dissertacdes, teses, etc.) que, embora
relevantes para a avaliagdo das disponibilidades e potenciais dos recursos primarios,
repousam nas prateleiras das bibliotecas, esperando por uma possivel demanda.

A crua realidade é que essas informagdes raramente chegam a comunidade e,
quando esta tem uma demanda especifica, através de suas liderangas, as respostas
recebidas dos érgdos questionados, em geral, ndo sdo satisfatérias. Reside nesta
situagao a idéia bastante difundida, e em grande parte justificada, do "academicismo"
que impera em nossas universidades. Porém, € importante ser ressaltado que existern
muitos estudos que tém grandes aplicagbes para o desenvolvimento local e/ou
regional, cuja efetiva utilizagao depende apenas de dois fatores: um projeto integrado
de desenvolvimento tanto em nivel municipal como regional, € uma maior divulgagéo
das informagdes contidas nestes estudos junto & comunidade. Um exemplo disso s&o
as informagdes obtidas por imagens de satélites, que estdo disponiveis nas
Universidades Federais, junto aos Centros de Sensoriamento Remoto, em
Cooperativas, em Orgédos Estaduais, etc.

Um projeto de desenvolvimento sustentével para qualquer regido do Globo
envolve obrigatoriamente uma equipe transdisciplinar que busque resolver os
problemas atraves de um posicionamento sistémico e holistico. A equipe que se
propde a desenvolver o projeto de desenvolvimento sustentavel para os municipios do
RS tem uma longa experiéncia na area das energias renovaveis e, necessariamente,
vem atuando de forma sistémica, pois a energia € indissociavel da vida, bem como de
qualquer movimento da matéria. Constitui-se numa obviedade a seguinte afirmagéo:
"sem energia nada acontece no Planeta Terra".

O Nducleo de Energia da UFRGS teve suas atividades iniciadas em 1984 (ver
anexo 1) e, durante varios anos, desenvolveu suas atividades de pesquisa e de
formacéao de recursos humanos "intramuros". A partir de 1987, o Nucleo de Energia foi
indicado para assumir a Comisséo Estadual de Energia, 6rgéo ligado & Secretaria de
Energia, Minas e Comunicagdes, sendo que o coordenador do presente projeto foi
designado Secretario Executivo da Comissao Estadual de Energia. Em julho de 1987,
numa reunido da FAMURS (Federa¢do dos Municipios do RS), foi langado o projeto
"Rio Grande do Sul - Energia para o Ano 2000".



Esse projeto propunha que as comunidades municipais administrassem o
desenvolvimento das fontes renovaveis de energia (biomassa, edlica, solar direta e
hidraulica). No decorrer do ano de 1988, a equipe do Nucleo de Energia realizou 12
treinamentos para as diversas associagdes de municipios do RS com sede em
Tramandai, Erechim, Santo Angelo, Cachoeira do Sul, Santa Maria, Lajeado, Pelotas,
Rio Grande, Caxias do Sul e Santa Cruz do Sul e Porto Alegre.

A necessidade constatada em todas essas comunidades de se planejar melhor
0s recursos energéticos renovaveis levou a equipe do Nucleo de Energia a propor o
primeiro curso em "Planejamento Energético-Ambiental em Nivel Municipal". Este
Curso, inicialmente, foi oferecido no centro de treinamento de pessoal da CEEE
(CETAF) no decorrer de 1989. O referido Curso foi oferecido para 90 municipios do
RS, dividido em trés turmas de trinta alunos, representando as prefeituras municipais,
as IES (Instituicbes de Ensino Superior do RS), EMATER e CEEE. No final, resultaram
70 relatérios técnicos sobre planejamento energético ambiental de um numero igual de
municipios. Basicamente, esses relatérios [2] (equivalentes a dissertacbes de
mestrado) continham: a) balango energético do municipio e suas consequéncias para
o meio ambiente; b) necessidades de energia no municipio; c) ofertas de energéticos
locais; d, potenciais de fontes renovaveis de energia e d) montagem de cenarios
tendenciais e alternativos (ver anexo 15 - Planejamento do Municipio de Canela).

Em relagdo a politica energética, o protocolo assinado entre o Governo do
Estado e a FAMURS, datado de 4/10/89 (ver anexo 2), teve grande repercussao junto
as comunidades municipais e continua em vigor até o presente. Este protocolo motivou
as prefeituras municipais a participarem efetivamente em projetos envolvendo fontes
renovaveis de energia, bem como em planejamento em nivel municipal. Isto resultou
na necessidade da participagao de todas as Instituicées de Ensino Superior do Estado
(IES). Um segundo protocolo foi assinado entre o Governo do Estado, as IES e a
UFRGS, datado de 2 de abril de 1990, que criou a Rede Estadual de Pesquisas e
Extens@o em Energia e Protecdo Ambiental (ver anexo 2). Por meio desse protocolo, o
Governo do Estado destina recursos necessarios a formagao de pessoal na area de
planejamento energético ambiental, a UFRGS fornece recursos humanos pertencentes
ao Nucleo de Energia, resultando na formagdo de Nucleos de Energia e Meio
Ambiente nas demais |IES. Entre 1991 e 1994 formaram-se nucleos em todas as 15
universidades existentes no Estado (ver anexo 2), através de cursos de extensdo e
especializagdo em planejamento energético-ambiental.

Em todas as 18 edigbes desses cursos foram exigidos dos candidatos uma
monografia intitulada "Planejamento Energético-Ambiental do Municipio X". Até o
presente, desde a primeira edigao realizada em 1989, em Porto Alegre, o projeto de
planejamento atingiu cerca de 200 dos 427 municipios existentes no Rio Grande do



Sul. Um dos aspectos mais positivos desse projeto foi a formagcdo de equipes
transdisciplinares em todas as IES que foram sedes de cursos de especializagdo em
planejamento. Contudo, constatou-se que na maioria dos casos a pessoa que
realizava o diagnostico energético-ambiental ndo tinha ligagbes estreitas com o
municipio estudado. Muitos eram formandos das proprias IES e nao exerciam
atividades junto as comunidades municipais.

Por essa razao, o presente projeto propée uma mudanca de estratégia - cada
IES ira realizar treinamento sediado em todos os municipios de sua area de atuagao,
porém de curta duragdo (curso de extensdo universitaria) seguido de sucessivas
reunides de acompanhamento. Dessa forma, sera possivel envolver todas as
liderancas das organizagOes, tanto publicas como privadas, mais atuantes na
comunidade municipal. A ampliagdo do projeto inicial, para o presente, intitulado
“Planejamento Municipal Integrado Visando o Desenvolvimento Sustentavel”,
constituiu-se numa das recomendagdes mais importantes da ECO-92 (ver resumo do
livro "Cuidando do Planeta Terra", no anexo 3). A integragcdo nos nucleos de energia
das |IES de profissionais de outras areas, tais como Agronomia, Sensoriamento
Remoto, Geologia, Economia, Planejamento Urbano, Educacéo, Sociologia, etc., fica
muito facilitada, pois ja existe uma equipe basica com formagao eclética, resultando
num projeto onde atuam de forma harménica generalistas e especialistas. Espera-se
que muitas das pesquisas realizadas por especialistas sofram um direcionamento mais
pragmatico, isto é, passem também a serem relevantes, antes de mais nada, as
necessidades locais. Espera-se, também, uma realimentagdo importante nas
disciplinas de graduacgéao oferecidas pelos diversos cursos universitarios. Em nivel de
comunidade municipal além da proposta principal, objeto basico do projeto, espera-se
facilitar a atuacdo dos diversos profissionais (engenheiros, arquitetos, gedlogos,
geografos, educadores, etc.), pois terdo em maos um documento basico que
contempla desde as disponibilidades de recursos naturais, seus potenciais para
futuros usos e especialmente de cenérios de desenvolvimento, tanto tendenciais como
alternativos, principalmente aqueles visando a sustentabilidade.

Il - PROJETO PROPOSTO

Para cada municipio do RS sera montada uma equipe mista composta por
representantes da comunidade e por técnicos da Universidade Regional que atuem na
Regido Geoecondmica onde estd localizado o municipio estudado. A coordenagao
geral esta a cargo da UFRGS contando com a participagao dos seguintes orgaos
estaduais: Secretaria de Planejamento e Administracdo - Fundagdo de Economia e
Estatistica (FEE); Secretaria de Planejamento Regional e Obras - Fundagéo de



Planejamento Metropolitano e Regional (METROPLAN); Secretaria de Agricultura e
Abastecimento - EMATER; Secretaria de Energia, Minas e Comunicacdes - CEEE;
Secretaria de Desenvolvimento Econdémico e Social; Secretaria de Ciéncia e
Tecnologia - CIENTEC e FAPERGS; Federacdo dos Municipios do RS - FAMURS;
COREDs; FIERGS e outros 6rgéos representativos da iniciativa privada.

O Estado foi dividido em quatro grandes regides:

GRUPO | - Municipios que integram as regides geoecondmicas: Fronteira
Oeste, Centro, Vale do Rio Pardo, Vale do Taquari e Alto Jacui. As Universidades e
Instituices de Ensino Superior participantes sdo: UFSM, UNISC, UNICRUZ, FATES.

GRUPO Il - Municipios que integram as regides geoecondmicas: Sudoeste, Sul
e Litoral Sul. Universidades participantes: FURG, UFPEL, UCPEL e URCAMP.

GRUPO Il - Municipios que integram as regides geoecondmicas: Centro Sul,
Grande Porto Alegre, Vale do Sinos, Vale do Cai, Regido das Horténsias, Litoral Norte,
Encosta Superibr do Nordeste e Zona da Produgédo. Universidades participantes:
UFRGS, UCS, UPF, PUC, ULBRA e UNISINOS.

GRUPO IV - Municipios que integram as regiées geoeconémicas: Nordeste, Alto
Uruguai, Celeiro, Planalto Médio, Grande Santa Rosa e Missdes. Universidades
participantes: UNIJUI e URI (Campi de Erechim, Frederico Westphalen e Santo
Angelo).

OBJETIVO GERAL: montar cenarios de Desenvolvimento Sustentavel para cada uma
das regides geoeconOmicas acima referidas, baseadas nas disponibilidades e
potenciais dos recursos naturais mais abundantes em cada uma delas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

» realizar o diagnéstico em nivel municipal dos seguintes recursos: primarios,
hidricos, energéticos renovaveis, minerais e dos sistemas de produgao primaria;

» realizar o diagnéstico da infra-estrutura municipal;

e criar uma rede de troca de informagbes entre a comunidade municipal e a
Universidade Regional;

» incentivar a criagdo dos Conselhos Municipais de Desenvolvimento (COMUDs);

e montar um agregado de bancos de dados nos seguintes setores: econdémico, social
e fisico-territorial;

- elaborar mapas tematicos em nivel municipal dos seguintes recursos: solos,
florestas, hidricos, minerais, bem como das estradas e areas impactadas;

« integrar o trindbmio Desenvolvimento Sustentavel - Meio Ambiente - Energias
Renovaveis nos curriculos das escolas de primeiro e segundo grau;



» Facilitar a participagdo das universidades regionais, sempre gque solicitada, nos
projetos propostos e/ou em andamento nos municipios de sua area de influéncia.

ETAPAS: o projeto seréa executado num periodo de dois anos, com inicio em marco de
1995, dividido em duas fases, cada uma com duragdo de um ano.

FASE |

A) Realizagdo de diagndsticos em cada um dos municipios que integram as regides
geoecondmicas do RS, abrangendo os aspectos mais relevantes de cada um dos
seguintes subprojetos:

BLOCO 1 - Recursos Primarios:
’ 1.1 - Potencial Agricola;

1.2 - Potencial Florestal;

1.3 - Recursos Minerais;

1.4 - Recursos Costeiros (somente para as regides litoraneas e
das lagoas);

1.5 - Prote¢éao Ambiental e o Desenvolvimento Sustentavel

1.6 - Sistemas de Produgéo Primaria (Disponibilidades,
Armazenagem, Industrializagdo, Comercializagdo e Transporte
de Produtos Primarios);

BLOCO 2 - Recursos Hidricos:
2.1 - Inventario das disponibilidades;
2.2 - Irrigagao;
2.3 - Potencial Hidrico para Usos Mdultiplos.

BLOCO 3 - Recursos Energéticos Renovaveis:
3.1 - Biomassa Energética;
3.2 - Hidroeletricidade - PCHs;
3.3 - Energia Solar Direta;
3.4 - Energia Edlica;
3.5 - Outros (Uso Racional da Energia, Substituicdo de
Energéticos, etc).
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BLOCO 4 - Infra-estrutura Municipal:

4.1 - Diagnostico Urbanistico da Sede, Distritos e Vilas;
4.2 - Diagnéstico Turistico do Municipio;
4.3 - Diagnostico das Comunicacgoes;
4.4 - Diagnostico dos Transportes e Trafego do Municipio
(estradas, ferrovias, hidrovias, etc.);
4.5 - Diagnostico do Saneamento Ambiental (exceto setor
industrial);
4.5.1 - Abastecimento de Agua;
4.5.2 - Esgotamento Sanitario;
4.5.3 - Drenagem Urbana;
4.5.4 - Residuos Sélidos ( domésticos e similares, e de
servigos de salde);
4.6 - Diagnostico do Setor Industrial;
4.7 - Diagnostico do Setor Terciario;
4.8 - Diagnéstico do Setor de Saude;
4.9 - Diagnostico do setor Educacional;
4.10 - O projeto educacional baseado na proposta de Desenvol-
vimento Sustentavel (escolas de 1° e 2° graus).
4.11 - Planejamento e Finangas Municipais;

Os modelos de formularios serdo baseados no "Roteiro para elaboragéo dos
diagndsticos energético-ambientais em nivel municipal" [3], isto é, este roteiro sera
ampliado no sentido de detalhar os itens mais relevantes de cada subprojeto. Os
diagnosticos energético-ambientais vém sendo adotados durante os ultimos cinco
anos pelos Nucleos de Energia e Meio Ambiente de cada uma das Universidades
citadas neste projeto.

B) Estudos de gabinete e montagens de mapas em escalas adequadas a area de cada
municipio.

Serdo montados os seguintes mapas, com as respectivas interpretagbes: de
solos, dos recursos hidricos, das estradas, da cobertura florestal, dos recursos
minerais e das areas impactadas, todos obtidos a partir de fotos aéreas e imagens de
satélite.



C) Treinamento de pessoal para a realizagao dos diagnosticos.

Para cada municipio havera uma equipe mista composta por técnicos da
Universidade Regional, da Prefeitura, dos orgaos Estaduais e Federais mais atuantes
no municipio e por representantes das diversas organizagdes de carater privado mais
representativas do municipio (ver anexo 4).

D) Montagem de Banco de Dados em nivel Municipal.

Para cada Municipio, baseado no modelo desenvolvido pela equipe dos
Nucleos de Energia e Meio Ambiente das Universidades Regionais, serdo montados
Bancos de Dados sobre as atividades econdmicas, administrativas, sociais e fisico-
territoriais do municipio [4] (ver exemplo anexo 5).

E) Cadastramento e divulgacdo dos projetos em andamento em cada regido
geoecondmica. Inclui-se rieste caso, também, a divulgagdo de material informativo
sobre cada um dos subprojetos acima mencionados através de impressos, disquetes e

fitas. O conteudo dos acervos das videotecas da Pro-Reitoria de Extens@o da UFRGS,
da EMATER e da CEEE devem ser divulgados durante os treinamentos.

FASE Il
A) Testes de campo para a adequacao dos estudos de gabinete;
B) Refinamento e complementacao dos diagnoésticos;
C) Montagem de Bancos de Dados para cada regido geoeconémica;

D) Montagem dos Projetos Especificos mais importantes, tanto para os municipios
como para a respectiva regiao geoeconoémica;

E) Levantamento de todos os estudos feitos nas Universidades Regionais, FAPERGS,
CIENTEC, em outros o6rgdos publicos ou privados, etc., mais relevantes em
concordancia com os diagnosticos;

F) Elaboragdo dos prognésticos e de cendrios de desenvolvimento sustentavel para
cada uma das regides geoecondmicas do RS.

O projeto acima resumido, embora muito abrangente, tem amplas possibilidades
de ser executado, baseado nos seguintes fatos:



a - através da Rede Estadual de Pesquisa e Extensdo em Energia e Meio
Ambiente foi possivel formar uma equipe eclética e multidisciplinar. Esta equipe tem
representantes em todas as Universidades Regionais e foi treinada durante varios
anos, realizando e dirigindo os cursos de Planejamento Energético-Ambiental em Nivel
Municipal;

b - a ampliagdo do projeto inicial, cujo objetivo principal era o desenvolvimento
das fontes renovaveis de energia para um projeto mais amplo envolvendo os recursos
naturais, ocorrera com a agregacdo de especialistas em cada uma das areas
especificas que compdem o Projeto Municipal Integrado. A equipe basica, formada
pelos representantes dos Nucleos de Energia das dezesseis Universidades existentes
no Estado, sera a integradora e difusora dos projetos especificos junto as
Comunidades Municipais. Os especialistas serdo recrutados junto aos Institutos,
Centros de Pesquisa, Departamentos, etc., existentes nestas Universidades, bem
como junto aos Orgaos Estaduais, Federais e da Iniciativa Privada;

C - quanto a aceitacdo do projeto acima referido pelas autoridades Municipais,
Estaduais, Federais e Orgéos da Iniciativa Privada em geral, a experiéncia adquirida
através de projetos anteriores faz com que a equipe executora esteja otimista. Além da
vivéncia de um trabalho de sete anos, concentrada numa atividade essencialmente de
extensao, onde se aprendeu muito mais com 0s erros do que com 0S SUCesSSos,
também o ambiente cultural para os préximos anos € favoravel. Para tanto, € suficiente
ressaltar os seguintes fatos: o ano 2000 representa para a geragéo atual uma data
cabalistica, pois aléem de marcar o fim do século XX, marca também para a cultura
ocidental Crista, o fim do Il Milénio, e somente uma geragdo anterior presenciou
simultaneamente essa passagem (aquela que vivenciou a mudanca do ano 999 para o
ano 1000); em relag@o ao governo estadual que assumira em 1995, sera o ultimo a ser
realizado totalmente neste século e os proximos prefeitos municipais administraréo o
periodo 1996-2000. Portanto, € a ultima oportunidade, neste século, que essas
autoridades terdo para planejar e participar de um projeto social mais permanente em
relagdo as futuras geragbes, ou seja, a proposta que visa o desenvolvimento
sustentavel.

d - Um conhecimento profundo dos recursos naturais disponiveis regionalmente,
bem como dos respectivos mercados, tecnologias disponiveis, propostas
educacionais, etc., deverdo resultar em beneficios sociais de grande monta. A
comparagao entre os cenarios tendenciais e alternativos (estes envolvendo a proposta
de desenvolvimento sustentavel) resultard, certamente, numa internalizacdo pela
comunidade da preservacdo do meio ambiente sem comprometer o desenvolvimento
econdmico. Estudos preliminares realizados pela equipe da Rede Estadual de
Pesquisa e Extensdo em Energia e Protecdo Ambiental, indica o seguinte cenario



tendencial para o ano 2000: 70% da populagéo do RS estara concentrada nas regides
da Grande Porto Alegre, Vale do Sinos e Cai, e no eixo Caxias do Sul - Bento
Gongalves; ou seja, 70% da populagédo do Estado estara concentrada numa area fisica
em torno de um décimo da area estadual. Esta situacdo tem que ser revertida a
qualquer preco, e um dos caminhos € o desenvolvimento harménico das outras
regides geoeconémicas. O passo mais imediato esta calcado no aproveitamento dos
recursos naturais mais abundantes em cada uma delas.

A literatura basica ou orientativa para este projeto € a seguinte:

19) Diagnosticos Energéticos Ambientais de cerca de 200 municipios do RS,
alguns ainda em elaboragé@o. O nimero de autores de cada documento varia de 1 a 5.
Esses documentos estado disponiveis nos Nucleos de Energia das IES;

2°) anais do "Seminario para Avaliagdo Ambiental do RS", coordenado pela
FIERGS e UFRGS (10 a 12 de outubro de 1990). Divididos em seis pautas [5].

1) Recursos Biolégicos - Coord. Edmundo Kanan Marques

2) Recursos Hidricos - Coord. Mario Wrege

3) Recursos Minerais - Coord. Zuleika Carreta Correa da Silva
4) Recursos do Solo - Coord. Nestor Kampf

5) A Questao Energética - Coord. Anildo Bristoti

6) A Questao Socio-Econdmica - Coord. Eugénio Canepa

39) Cuidando do Planeta Terra (outubro de 1991, 178 p.) - publicagéo conjunta
pela UICN - Unido Internacional para a Conservacao da Natureza;, PNUMA - Programa
das Nagées Unidas para o Meio Ambiente e WWF - Fundo Mundial para a Natureza.

Alguns capitulos desses documentos constituirdo anexos para o presente
projeto, especialmente, aqueles casos onde a énfase em metodologias especificas se
fizerem necessarias.

Il - METODOLOGIA
1) Introdugao

A metodologia geral foi incluida no capitulo anterior junto com a apresentagao
do projeto, porém de uma maneira muito sintética.

Quanto a coleta de dados, de informagdes, de depoimentos e das necessidades
de estudos relevantes a montagem do projeto de desenvolvimento sustentavel, ser&o
seguidas duas metodologias:

12) em nivel de gabinete através da montagem de questionarios e roteiros de
informagbes e de divulgacbes de estudos ja realizados, bem como todas as
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informagbes que possam ser colocadas em forma cartogréfica (imagens de satélites,
fotografias aéreas, mapas geograficos, etc.);

223) treinamento de pessoal e troca de informagdes junto as comunidades
municipais através de reunides de curta duragdo (em torno de um dia), seguido de
sucessivos encontros de acompanhamento separados por periodos nao maiores do
que um meés (ver anexo 4). Os questionarios, roteiros, etc., englobarao informagdes de
todos os quatro blocos incluindo os respectivos subprojetos. (Para cerca de 200
municipios a equipe proponente do projeto dispde de relatérios sobre os diagndsticos
energetico-ambientais [2] que servirdo de base para o diagndstico mais amplo descrito
no anexo 6). Para a elaboragdo desses documentos participaréo representantes: dos
Nucleos de Energia das IES (coordenado pelo Nucleo de Energia da UFRGS), de
orgaos federais, de 6rgaos estaduais (tais como: EMATER, CEEE, METROPLAN, FEE
e CIENTEC), da FAMURS (incluindo os COREDs), da FIERGS e de outras
associagdes representativas da iniciativa privada. A participagdo’ dos demais 6rgéos
estaduais ocorrera através da intermediacao das equipes da METROPLAN e da FEE.

A implantagdo do projeto de Desenvolvimento Sustentavel em nivel de
Comunidade Municipal, no final de dois anos, divididos em fases | e |Il,
necessariamente, devera contar com trés equipes diferenciadas de acordo com a
atuagdo de cada uma delas dentro da metodologia proposta, ou seja:

- equipe A - generalistas;

- equipe B - especialistas;

- equipe C - da comunidade municipal (esta devera integrar o Conselho
Municipal de Desenvolvimento Econdémico e Social que por sua vez integrara ©
Conselho Regional de Desenvolvimento (CORED).

A atuacdo da equipe A consiste no treinamento geral visando a formacgao da
equipe C. A equipe A sera baseada nos Nucleos de Energia das Universidades que
integram a Rede Estadual (ver anexo 2), porém, em muitos casos, devera ser
ampliada, o que vai exigir um periodo de nivelamento. Nestes casos, o Nucleo de
Energia podera ser substituido pelo Nucleo Interdisciplinar de Desenvolvimento
Sustentavel (NIDESU). Inicialmente, a equipe B, formada por especialistas em cada
uma das areas que integram os subprojetos que compdem os quatro blocos (ver p. 5 e
6), tera um numero reduzido de integrantes. Porém, a medida que o projeto for
evoluindo, espera-se um processo de realimentagcdo. Esta situagdo ira exigir uma
ampliagao dos participantes especialistas, cujo numero e qualificagé@o irda variar de
universidade para universidade. A atuacdo dessa equipe, obviamente sera na
especialidade de cada um e, em particular, na montagem dos estudos de gabinete
integrados ao projeto geral; ao mesmo tempo, conforme a demanda detetada pela
equipe A, esses especialistas deverao promover ciclo de palestras junto aos seus
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pares na comunidade municipal. Convém ser ressaltado que esta divisdo, em trés
equipes diferentes quanto a sua forma de atuagéo no projeto, obedece apenas uma
orientagé@o logistica. Isto ndo impede, pelo contrario, é altamente desejavel que um
mesmo profissional participe ao mesmo tempo das equipes A e B e mesmo da C.

As situagbes dominantes, quanto a participagdo das equipes acima
caracterizadas, com relagdo aos topicos constantes do projeto, podem ser divididas da
seguinte maneira:

Fase I:

- fase LA - equipes A e B;

- fase |I.B - equipe B;

-fase l.C - equipes A, B e C;
-fase |.D - equipes A e B;

- fase |.E - equipes A e B;

Fase Il

- fase I.A - equipe C;

-fase |l B - equipes Ae C;

- fase Il C - equipe A e B;
-fase Il.D - equipes A, Be C;
- fase I.E - equipes A e B;

- fase Il.F - equipes A.Be C.

2 - Procedimentos Especificos para cada Subprojeto:
Bloco 1 - Recursos Primarios [06] ...[24]

Para os subprojetos 1.1 a 1.5, os estudos de gabinete serdo montados a partir
de imagens de satélites, de fotos aéreas, de mapas geograficos do Exército e de
varios estudos especiais, tais como o acervo da Sudesul, o acervo das cooperativas,
da EMATER, do Departamento de Recursos Naturais Renovaveis da Secretaria da
Agricultura, além das bibliotecas da Rede de Universidades. As técnicas de
sensoriamento remoto que serdo utilizadas neste projeto estéo descritas no anexo 7. A
infra-estrutura para geragdo das informagdes obtidas através das técnicas de
sensoriamento remoto esta centralizada nas seguintes instituigées: 1°) Centro de
Sensoriamento da UFRGS e 2°) Departamento de Oceanografia Fisica da FURG.

1.1 Potencial Agricola - O capitulo Recursos do Solo que integra o documento
"Semindrio para Avaliagdo Ambiental do RS", publicado pela FIERGS [5] (10 a 12 de
outubro de 1990), descreve: "Considerando o solo como produto do meio ambiente,
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nas diferentes regides fisiograficas do RS, ocorre uma grande diversidade de tipos de
solos".

O primeiro projeto visando sistematizar a classificagdo dos solos do RS data de
1973 e foi produzido pelo ministério da agricultura. O segundo, chamado projeto
RADAM-BRASIL, data de 1987 e utilizou equipamentos mais precisos do que o
anterior e também realizou uma cobertura exaustiva no que concerne a classificacéo
dos solos. O estudo dos solos foi feito utilizando ondas de radar, isto &, sensores
ativos que geram ondas eletromagnéticas cujos comprimentos estao situados na faixa
das micro-ondas. A resposta a penetracéo dessas ondas no obstaculo que se deseja
estudar permite que se obtenha informagdes sobre a natureza, composigao, etc., do
mesmo.

O projeto RADAM-BRASIL foi publicado pelo IBGE na forma de mapa na escala
de 1:1.000.000 e cobre os solos do RS até o paralelo 28°. Esse mapa sera adotado no
presente projeto e, mediante ampliagées adequadas, sera possivel fornecer a cada
municipio, uma classificacdo dos solos, numa escala proposta pelo mesmo, seguido
das respectivas interpretagées. Cabera ao setor agronémico do municipio (EMATER,
secretaria municipal de agricultura, etc.) delinear os limites dos diversos tipos de solos
existentes na area municipal. Também devera o aludido setor, fornecer um diagndstico
relativo a utilizagdo atual desses solos, ou seja, uma analise comparativa entre
utilizag@o e vocagao dos mesmos e quais as eventuais corre¢cées de rumos.

A Metodologia para classificagdo dos solos em nivel municipal, bem como um
exemplo aplicado ao municipio de Dona Francisca, estao descritos no anexo 8.

Exemplos de alguns projetos e/ou estudos que deverdo ser divulgados e/ou
implementados:

a) projeto cana-de-acucar no RS - competicdo de cultivares e curva de
maturagdo da cana-de-agucar na Encosta do Sudeste do RS. Este trabalho foi
desenvolvido na Embrapa de Pelotas sob a coordenagéao do Eng® Agrénomo Armindo
Kichel. Foram testados 25 cultivares trazidos do Norte Argentino e do Uruguai. Houve
uma tentativa de estender este projeto para outras regides do Estado, porém, somente
a UNISC esta implantando na regido do Vale do Rio Pardo. O relatério completo esta
disponivel no nucleo de energia da UFRGS.

b) Ecologia, Melhoramento e Manejo de Pastagens Naturais - Projeto
Integrado pela UFRGS - Faculdade de Agronomia(coord. Aino Jacques), UFSM, UPF,
EMBRAPA de: Bajé, Pelotas e Passo Fundo.

c) Projeto Metas - Projeto integrado UFRGS, UPF e EMBRAPA de Passo
Fundo.
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1.2 - Potencial Florestal - O anexo 9 descreve o diagnostico da biomassa no
Estado. Além dos diversos 6rgaos estaduais ligados a Secretaria de Agricultura e
Abastecimento, atuam em nivel estadual as Empresas Riocell, TANAC, SETA e varias
outras de menor porte, lideradas pela AGEFLOR (Associagdo Gaucha de
Reflorestamento). Estes 6rgdos estudam e fomentam, principalmente, os usos nao-
energéticos da floresta [6] (ver anexo 9, p. 4) . Também algumas empresas do ramo
florestal, tais como Riocell, TANAC, Celulose Cambara dispdem de termoelétrica a
biomassa (residuos florestais). O principal problema de fomento e de planejamento
reside no uso da biomassa energética ndo-alimentar (ver anexo 9 p. 4), principalmente
a lenha que, junto com os residuos florestais, constituem cerca de 35% da matriz
energética do Estado, conforme indicam os diagnésticos energético-ambientais [2]. O
setor florestal junto com os recursos hidricos constituem as areas mais criticas no que
se refere ao planejamento, principalmente, em relagdo aos desdobramentos
ambientais. A criagdo do SINTREL (Sistema Nacional de Transmissao de Energia
Elétrica), esta viabilizando economicamente a instalagdo de termoelétricas a
biomassa: varias delas, tanto a residuos florestais como agricola estdo sendo
projetadas para entrar em funcionamento nos préximos anos no Rio Grande do Sul.
Pelas técnicas de sensoriamento remoto, principalmente através de imagens de
satélite, & possivel fornecer a cada municipio mapas da cobertura ciliar dos cursos
d'agua, da area coberta com matas nativas e com florestas plantadas (espécies
exoticas, principalmente). Estas informagées, juntamente com aquelas fornecidas pelo
estudo do potencial agricola, permitird que cada municipio disponha das areas
possiveis de serem reflorestadas, sem entrar em competicdo com a produgao de
alimentos e também com as areas cobertas com florestas nativas que devem ser
obrigatoriamente preservadas. O uso da lenha, uma vez executado um planejamento
consistente em cada regido geoecondémica, deve ser incentivado, pois constitui-se
numa importante atividade econdmica para as propriedades rurais.

Um exemplos de projeto efou estudo que deve ser divulgado e/ou
implementado:

Projeto de extensdo e fomento florestal do RS - convénio Riocell S.A,,
Emater, Prefeituras Municipais e produtores rurais - periodo 1989 a 1992.

1.3 - Recursos Minerais - Segundo o grupo de trabalho responsavel pelo setor
mineral no seminario para avaliagdo ambiental do RS, os minerais com maior
representatividade no Estado, podem ser assim agrupados:

1°) carvao (turfa e folhelos oleigenos);
2°) cobre (Ag, Au, Pb, Zn);
3°) calcareo (calcitico e dolomitico);
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4°) minerais para emprego na construcao civil (areia, cascalho, brita);
5°) gemas (pedras ornamentais);

6°) argilo minerais;

7°) madeiras petrificadas;

8°) minerais pesados (provincias costeiras);

9°) aguas minerais.

Os minerais que integram os grupos 1) e 2) ndo far@o parte deste projeto, pois
ja estéo bastante estudados por 6rgaos estaduais e federais. Para avaliagdo em nivel
municipal dos minerais que integram os grupos de 3) a 9) serdo utilizadas as
informagdes do projeto Radam-Brasil. Dessa maneira, cada municipio podera dispor
de um mapa com as localizagbes possiveis de ocorréncia dos minerais acima
indicados.

Ampla divulgacédo devera ser feita sobre os impactos ambientais resultante da
exploragdo mineral do solo, sub-solo, agua, ar, flora, fauna e impactos sdcio-
econdémicos. Um procedimento analogo devera ser feito em relagédo a legislagao, pois
o item controle ambiental deve ser parte integrante de todo o projeto de mineragéao da
mesma forma como sé&o tratados outros assuntos, tais como o Plano de Pesquisa, o
Plano de Lavra e o Tratamento do Minério.

"Importante sera distinguir empreendimentos de grande e médio porte daqueles
de pequeno porte, 0s quais necessitam receber tratamento diferenciados visando néo
aborta-los em decorréncia de exigéncias ndo cabiveis" [5].

Essa orientagdo servird de base para uma ampla troca de informagdes entre as
comunidades municipais e os érgaos estaduais e federais especializados na area, e
entre a rede de universidades. Portanto, as pequenas empresas serdo objeto principal
deste estudo, pois as grandes empresas mineradoras dispéem de mecanismos
proprios para a sua implantagdo e desenvolvimento, enquanto as pequenas, ou atuam
na clandestinidade, ou desistem de se instalarem por absoluta incapacidade de
"comunicagéo" adequada com os 6rgdos responsaveis pelo controle ambiental.

Um exemplo de projeto elou estudo que deverd ser divulgado e/ou
implementado:

Projeto PROTEGER - levantamento dos recursos minerais da regido
metropolitana e avaliag@o dos possiveis impactos oriundos do seu aproveitamento.

1.4 Recursos Costeiros - As areas costeiras, entenda-se da zona litoranea do
Rio Grande do Sul, incluem as areas de praia, plataforma continental e talude, bem
como areas lacustres (como as Lagoas dos Patos, do Peixe e Mirim, entre outras).

Sdo considerados elementos fundamentais dessa analise a avaliagdo da
interrelagé@o entre as questdes energéticas, ambientais e sociais nessas regides, de tal



forma que entre os principais temas a serem abordados estdo: o levantamento da
situacdo da pesca artesanal e industrial naqueles locais que fazem desta uma
atividade econdmica; a disponibilidade de matéria-prima para pesca; a situacdo das
entidades de classe dos pescadores e 0 seu acesso a energia elétrica; os programas
de repovoamento pesqueiro existentes na regido; a possibilidade de geracdo de
energia de forma descentralizada; avaliagdo dos impactos atualmente existentes pela
drenagem de mangues ou banhados; levantamento dos recursos minerais existentes
na plataforma continental do RS; avaliagdo dos impactos ambientais decorrentes de
alteragbes fisicas e quimicas; avaliagdo biolégica dos organismos estuarinos e
alteragcGes das comunidades bidticas.

Pretende-se langar mao de bibliografia, teses e trabalhos cientificos sobre
alguns dos temas acima mencionados j& publicados pela FURG - Fundagéo
Universidade de Rio Grande, a qual gera a partir das diversas areas de pesquisa em
oceanografia um volume consideravel de informagdes que s&o a base para 0 processo
de diagnose. Naqueles casos em que se fizerem necessarios, sera solicitado o
acompanhamento de especialistas em areas consideradas criticas.

1.5 Protegdo Ambiental e Desenvolvimento Sustentavel - A orientagdo geral
para ser aplicada em nivel municipal e regional (regido geoecondémica) segue as
recomendagées do Semindrio da FIERGS para a avaliagdgo ambiental do RS [5],
elaborada por 59 técnicos das mais diversas areas relacionadas com a utilizagéo dos
recursos naturais. No anexo 10, destacamos o capitulo relacionado com 0s recursos
bioloégicos. Em relagé&o ao item A (ver p. 5), os questionarios a serem aplicados nas
escolas serdo diferenciados para aquelas localizadas na area urbana e na area rural
(ver anexo 6). Os estudos de gabinete (item B), montados através das técnicas de
sensoriamento remoto, deverdao fornecer as comunidades municipais: 1°) areas
degradadas em virtude da exploragdo dos recursos naturais e de outras atividades
econdmicas; 2°) situagdo da cobertura ciliar dos cursos d'agua e das drenagens das
areas alagadicas (mangues e banhados); 3°) quantificagao das areas cobertas com
florestas nativase exoéticas.

Quanto a divulgagéo dos projetos e estudos em andamento, especial atengéo
sera dada ao acervo das seguintes organizagdes: 12) Centro de Ecologia da UFRGS;
23) Fundagédo Universidade de Rio Grande em relagdo a situagdo costeira e das
lagoas; 32) acervo das outras universidades componentes da rede estadual; 42) acervo
dos drgaos estaduais e federais, CEEE, METROPLAN, CIENTEC, EMATER, FEPAM,
CRM, CPRM, além de outros; 52) estudos realizados pelas secretarias municipais do
meio ambiente; 62) contribuicdes das organizagdes n&o governamentais, tais como
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AGAPAM (Associagdo Gaucha de Protegdo Ambiental) e suas congéneres municipais,
Comité Sinos, Comité do Gravatai, etc.

Em relagdo aos projetos especificos (item D da fase Il), dois deles deverao ser
incentivados ja na primeira fase: 1°) adote um arroio (ver anexo 13) e 2°) Reservas
Particulares do Patriménio Natural (ver anexo 11).

A quantificacdo da area municipal, coberta com matas nativas, obtida através
das técnicas de sensoriamento remoto, servird como um projeto municipal de
preservagao das mesmas. Para tanto, as autoridades municipais deverdo localizar as
areas acima mencionadas em nivel das propriedades existentes no municipio e os
respectivos proprietarios utilizardo o decreto do IBAMA n° 98914 que caracteriza a
Reserva Particular do Patrimonio Natural. Dessa forma, essas dareas serdo
preservadas e, em troca, o proprietario ndo ira mais pagar o imposto territorial rural da
respectiva area. Este projeto devera também se estender para as areas alagadicas e
para as nascentes e margens dos cursos d'agua. Ver resumo do decreto do IBAMA no
anexo 11.

1.6 Sistemas de Produgdo Primaria - O Estado do Rio Grande do Sul possui
cerca de 500 mil propriedades rurais, que apresentam uma distribuigdo, por tamanho
fisico, variando de regido para regiéo.

Essa variagdo de tamanho médio, vinculado ao potencial de solos,
disponibilidade de recursos hidricos, caracteristica de clima, etnia/colonizacdo e
cultura dominantes, capitalizagdo e acesso a tecnologia e insumos, entre outros,
determinam realidades distintas de uma para outra regiéo e, as vezes, dentro de uma
mesma regiao.

Excetuando os recursos minerais, cujo inventario define a disponibilidade local,
resta, para seu gerenciamento sustentavel, a minimizagéo do seu esgotamento. Os
demais recursos naturais devem passar por um diagnéstico abrangente e integrativo
do atual sistema de producéo (tecnologias), comparando-se o uso atual e potencial
dos mesmos, baseados em um paradigma de desenvolvimento que inclua o processo
de mudanga social como variavel importante e que abandone a vinculagéo que existe
entre industria/desenvolvimento e agricultura/subdesenvolvimento,

Para que as atividades do chamado setor primario voltem a ser alavancadoras
do desenvolvimento sécio-econdmico e para que se tenha condigbes de mobilizar
recursos necessarios ao suprimento da crescente demanda, faz-se premente, além da
capacitagdo humana junto as comunidades, o conhecimento dos potenciais (terra/solo,
agua, energia, clima, biodiversidade, minérios,etc.) de cada regido do Estado.

Pela analise conjunta dos diferentes fatores, pode-se esperar que a tecnologia
existente ou a ser desenvolvida possa ser aplicada em conformidade com a moderna



filosofia do crescimento econémico, que privilegia o enfoque social, mediante uma
exploragao sustentada dos recursos naturais (ver anexo 12).
Os recursos naturais serdo divididos em quatro itens:
a - agropecuarios
b - florestais
C - pesqueiros
d - minerais

Os minerais passarao a outro subprojeto especifico e os pesqueiros terao maior
interesse nas regides costeiras, merecendo, entdo, consideracdo especial. Para os
agropecuarios e florestais (energéticos ou nao), & importante o estudo do potencial
dos solos, que sera realizado pela aplicagao, em nivel municipal, das cartas do projeto
RADAM-Brasil, da analise da estrutura fundiaria, do nivel tecnoldgico e da inser¢ao no
mercado das propriedades. Ja o diagnéstico do sistema produtivo, sera feito atuando-
se em trés pontos do agribusiness:

a - produgdo, englobando insumos, recursos fisicos, capital, tecnologia,
transporte e armazenagem,

b - industrializagéo, considerando nivel de agregagao tecnoldgica e de
transformacgéao de produto;

¢ - comercializagdo, levando em conta as consideragbes de
escoamento/transporte, potencial de consumo e formagéo de pregos.

Cada regido sera tiratada individualmente, procurando manter a unidade
geopolitica. No entanto, a pesquisa de dados podera ser feita em conjunto, objetivando
a otimizagao de custos. Os diagnodsticos poderao ser integrados, visando a obtencao
de dados em nivel estadual, que por sua vez, servirdo de base para as propostas de
estratégia de acdo das grandes linhas. Ja o termo desenvolvimento sustentavel deve
passar por uma discussdo regional (micro/macro e intra/inter), considerando as
relagées regionais, nacionais e internacionais, o0 acesso a tecnologia, o mercado e
outros problemas caracteristicos da comunidade local e que possam formar um
conjunto de informagdes que conduzam a uma proposta de sociedade sustentavel,
baseada nos recursos naturais nela existentes e com grau de independéncia possivel
de ser alcangado.

Bloco 2 - Recursos Hidricos [25]...[34]
A Constituigdo Estadual determina a implantagdo do Sistema Estadual de

Recursos Hidricos e adota a bacia hidrografica como unidade espacial de
planejamento e intervengao.



Nesse projeto para gestdo dos recursos hidricos busca-se, também, a
responsabilidade das autoridades municipais. Uma primeira medida consiste num
inventario dos recursos hidricos em nivel de bacia hidrogréfica, discretizada por
municipio, portanto, um mapa dos recursos hidricos em nivel municipal podera
englobar secgbes de varias bacias hidrogréficas.

No anexo 13, estdo detalhadas as metodologias para avaliagdo dos recursos
hidricos em nivel municipal aplicadas a bacia do rio Pardinho. O cadastramento de
qualquer curso d'agua é feito associando um codigo composto por oito digitos, sendo
que os dois primeiros seguem a classificagdo feita pelo DNAEE e os trés seguintes
seguem a metodologia desenvolvida pela CEEE que cadastrou os rios internos do
Estado, com extens@o maior do que dez quildémetros.

Os trés ultimos foram introduzidos pela equipe dos Nucleos de Energia. Por exemplo,
o arroio Sao Joao, afluente do rio Pardinho e localizado no municipio de Sinimbu, tem
o codigo 85193130 (ver anexo 13).

Essa metodologia sera proposta ao Projeto Pro-Guaiba que devera utiliza-la no
estudo da respectiva bacia. A montagem dos Bancos de Dados proposta pela equipe
integrante do Seminario para Avaliagdo Ambiental do RS devera ser adotada neste
projeto. Em relagdo aos usos multiplos dos recursos hidricos, o projeto seguira
também a orientagao proposta pela equipe acima referida (ver anexo 14).

O drgao central de onde deverédo ser buscados os estudos mais relevantes para
este subprojeto € o Instituto de Pesquisas Hidraulicas (IPH) da UFRGS.

Com referéncia aos projetos em andamento, destacamos os seguintes:

1°) Pré-Guaiba

2°) Irrigacao (ver anexo 13, p. 14);

3°) Adote um Arroio (ver anexo 13, p. 10);

4°) Medidas de Pequenas Vazdes. Tese de doutorado em andamento no
IPH, onde as vazbes medidas em qualquer pequeno curso d'agua, séo relacionadas
com os dados de vazdes regionalizadas (area superior a 500 km?) e com dados
hidrometeoroldgicos da regido, onde estd localizado o pequeno curso d'agua em
estudo.

Bloco 3 - Recursos Energeticos Renovaveis [35]...[43]
A metodologia empregada pela equipe da rede de universidades (Energia e

Protegdo Ambiental) adota as seguintes etapas para a implantagéo do projeto - Fontes
Renovaveis de Energia, em nivel de comunidade municipal (ver anexo 15):
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1°) diagnodstico do consumo de energéticos (derivados da biomassa, do
petroleo, da eletricidade e outros), quantificando sempre que possivel as
consequéncias para o meio ambiente;

2°) diagnostico da oferta de energéticos;

3°) diagnostico das necessidades de energéticos;

4°) diagnéstico dos potenciais de fontes renovaveis de energia;

5°) selegao dos projetos em fontes renovaveis de energia com a respectiva
ordem de prioridade;

6°) montagem de cenarios tendenciais e alternativos baseada nas fontes
renovaveis mais abundantes no municipio. Este item sera modificado para englobar
também os outros recursos renovaveis.

3.1 Biomassa Energética - Um diagnéstico sobre a biomassa no Rio Grande do
Sul é apresentado no anexo 9 (documento produzido para a AGEFLOR). A biomassa
energética e constituida pelos seguintes energéticos: lenha, carvao vegetal, residuos
florestais, residuos agricolas, éalcool carburante, biogas e por outros de menor
expressado. A metodologia para avaliagdo do consumo de biomassa esta detalhada no
anexo 9.

Para avaliag@o da oferta de biomassa, sdo quantificadas: a) as areas cobertas
com florestas plantadas (pinos, eucalipto e acécia) seguida da avaliagéo dos residuos,
quando a floresta ndo se destinar a produgéo de lenha, e da avaliagdo da oferta de
lenha, especialmente no caso da acacia; b) oferta de residuos agricolas, sendo o
principal deles a casca de arroz; c) dlcool carburante e biogas (tém producéo
inexpressiva no Estado).

Quanto as necessidades da biomassa energética, a avaliagdo é feita
conhecendo-se a oferta (item 2) e a demanda (item 1). Varios municipios apresentam
déficit em relagdo a lenha e ao carvado vegetal. Nas areas de grande produgdo
madeireira (Campos de Cima da Serra e Litoral Sul), somente o residuo florestal
denominado costaneira tem a sua utilizagdo praticada especialmente para a secagem
da propria madeira e em olarias. Nestes casos, ocorre uma grande oferta de pontas de
galhos, bem como de serragem, que se constitui um sério problema ambiental (ver
anexo 15, p. 21). Essa situagdo sera solucionada através da construgéo de centrais
termoelétricas a biomassa, cuja viabilizagdo econdmica comega a acontecer atraves
da criag&o do SINTREL (ver anexo 16, p. 8).

Quanto ao potencial da producéo de biomassa energética, este ocorre atraves
da avaliagdo das areas apropriadas para o reflorestamento e/ou florestamento obtido
através da implantagdo do subprojeto Potencial Agricola (Bloco 1.1). Essas éareas
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serdo avaliadas tendo em vista o uso do solo exclusivamente para o fim proposto, sem
entrar em conflito com as areas destinadas a produgéo de alimentos.

Exemplos de projetos elou estudos que deverdo ser divulgados e/ou
implementados:

a) avaliagao técnica e econdémica de uma pequena termoelétrica a
biomassa - dissertagdo de mestrado que sera apresentada no Programa de Pos-
Graduagéo em Engenharia Mecanica (PROMEC) da UFRGS;

b) projeto de um engenho processador de cana-de-agucar, utilizando o
bagaco de cana como combustivel visando reduzir o consumo de energia e o nimero
de bombas. Esse protétipo esta localizado no municipio de Trés Coroas.

3.2 Hidroeletricidade - Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH's). Existe um
numero significativo de PCH's desativadas em, pelo menos, metade dos municipios do
RS. Em um levantamento preliminar realizado pelo Nucleo de Energia da UFRGS e a
Comisséo Estadual de Energia (CENERGS), utilizando os mapas do Exército (escala 1
para 50.000), constatou-se a existéncia de, pelo menos, 143.000 cursos d'agua
internos. A CEEE cadastrou, ndo de forma exaustiva, a existéncla de 1.610 rios
internos com mais de 10 km de extens@o. Com a implantagdo do SINTREL, a produgéo
de energia elétrica através de pequenas centrais por autoprodutores esta se tornando
viavel economicamente. Porém, este planejamento deve ser compatibilizado com os
usos multiplos da agua (Bloco 2). No anexo 16, a construgdo de pequenas centrais
hidrelétricas é dividida em cinco situagbes (ver anexo 16 p. 5).

A existéncia, no Rio Grande do Sul de, pelo menos, 150.000 propriedades rurais
sem energia elétrica, isto €, onde a extensao da rede publica € inviavel, faz com que a
pequena central hidrelétrica seja a primeira op¢ao, seguida pela energia edlica e a
solar direta (painéis fotovoltaicos). Isto vai requerer um planejamento muito criterioso
em nivel municipal através da localizagdo dessas propriedades e da selegdo da forma
de energia renovavel mais apropriada para cada propriedade.

Exemplos de projetos elou estudos que deverdo ser divulgados efou
implementados:

a) atendimento com energia elétrica para oito familias através de uma
minicentral hidrelétrica. Esta minicentral esta localizada no municipio de Trés Coroas;

b) ligacdo de uma Minicentral Hidrelétrica a rede publica, utilizando
turbina-gerador assincrono (motor de indugéo) - transformador 230/13.800 V. Essa
usina esta localizada no rio Rolantinho da Areia, a trés quilometros do centro de Séo
Francisco de Paula;

c) inventario hidrelétrico da bacia Taquari-Antas, elaborado pela CEEE
(1993). Copia disponivel no ntcleo de energia da UFRGS.
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d) Regionalizagéo de Estatisticas Hidrolégicas para o RS - IPH/CEEE.
(Copia em disquete disponivel no nucleo de energia da UFRGS).

3.3 - Energia Solar Direta - Atualmente a energia solar direta tem trés principais
aplicacdes:

13) aquecimento de agua através de coletores solares em substituicdo aos
chuveiros elétricos. E uma tecnologia bastante dominada, porém apresenta
dificuldades quanto a sua economicidade em relagédo ao preco do chuveiro elétrico.

O coletor solar € pago totalmente pelo proprietario, ao passo que o chuveiro
elétrico necessita uma grande infra-estrutura de geracao, transmissao e distribuigéo de
energia elétrica paga por toda a sociedade, restando ao consumidor, apenas uma
pequena parcela, que € o proprio chuveiro. A substituicdo de chuveiros elétricos por
coletores solares em um milh&o de casas no RS, poderia oferecer a CEEE uma oferta
de energia equivalente aquela a ser produzida pela Usina Hidrelétrica Dona Francisca
(125 MW de poténcia);

2?3) produgao de energia elétrica via usinas helioelétricas através de coletores
concentradores, que por sua vez, produzirdo vapor d'agua a partir do qual sera gerada
eletricidade através de tecnologias convencionais. No anexo 16, fig. 1, pode-se
constatar a evolugé@o dos custos de energia elétrica através das usinas helioelétricas
em relacdo a produgdo de energia elétrica diretamente da solar via painéis
fotovoltaicos.

32) geragao elétrica via painéis fotovoltaicos. A evolugéo dos custos da energia
elétrica através dos painéis fotovoltaicos, pode ser constatada no anexo 16, fig. 1. E
previsto que no ano 2000 o custo do quilowatt-hora esteja em torno de US$ 0,06. No
Rio Grande do Sul varias propriedades rurais distantes da rede publica usam painéis
solares para a produgdo de energia elétrica (lampadas, TV e radio) e nas
comunicagdes (telefonia rural). E bem provavel que entre as 150.000 propriedades
rurais nao atendidas pela rede publica, um elevado percentual sé podera ser suprido
com energia elétrica através de painéis fotovoltaicos. E importante que cada
universidade da rede estadual disponha de protétipos demonstrativos de painéis para
atender os municipios de sua area de influéncia. Por outro lado, a produgéo de
eletricidade via painéis fotovoltaicos nas cidades ja pode ser considerada como viavel
tecnicamente, pois estes equipamentos podem substituir o telhado e, durante as horas
de sol, produzir eletricidade sem que o proprietario tenha que pagar pela fonte
primaria - a energia solar. A utilizagao da energia elétrica, que € gerada em corrente
continua, pode ser usada na propria residéncia ou inserida na rede publica. Este
procedimento ja vem sendo adotado em varias residéncias, principalmente na
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Alemanha e na Suica, onde o proprietario vende o excedente de energia elétrica
produzido durante as horas de insolagao para as concessionarias.

Tambéem nao deve ser descartado o armazenamento em baterias que poderao
movimentar o carro elétrico. Segundo alguns técnicos, este sera o veiculo individual do
futuro, porque n&o produz nenhuma poluicdo ambiental e mesmo sonora.

Este aspecto futuristico da energia solar ira exigir um posicionamento um pouco
radical dos planejadores urbanos, ou seja, o direito ao sol para o proprietario de
residéncia ou terreno urbano deve ser assegurado no plano diretor e/ou codigo de
obras do municipio. Em muitos casos ira acarretar um maior espagamento das
construgdes, principalmente de edificios. A propédsito, varias pequenas cidades do
Estado j& adotaram este procedimento. O modelo proposto pelo Grupo de Energia
Solar da UFRGS é o seguinte: "a sombra méxima permitida &€ aquela que projeta um
muro (construido na divisa do terreno) de 4 metros de altura ao meio dia do pico do
inverno".

Exemplos de projetos elou estudos que deverdao ser divulgados e/ou
implementados:

a) suprimento de energia elétrica, utilizando painéis fotovoltaicos-baterias
e inversor para 110 V, para uma familia localizada numa das ilhas de Guaiba,
municipio de Porto Alegre;

b) serdao montadas, nas Universidades participantes, estagdes
solarimétricas para medida sistematica da radiagédo solar global e difusa horizontal. As
estagOes também estardo capacitadas para medir velocidade e diregcdo do vento,
temperatura ambiente e precipitagdo pluviométrica.

3.4 Energia Edlica - A produgdo de energia elétrica utilizando como fonte
primaria a energia dos ventos (edlica) foi, entre todas as alternativas, a que teve maior
reducao de custos nos Ultimos quatorze anos (ver anexo 16, fig. 1).

A utilizagdo da energia edlica no nosso Estado sera feita em trés situagdes
distintas:

12) produgédo de energia elétrica para propriedades distantes da rede publica,
quando nao for possivel a construgdo de minihidrelétricas;

22) bombeamento de agua em fazendas de gado ou em lavouras de arrcz;

3?) insercdo da energia elétrica, diretamente na rede publica, via sistema de
autoprodutores. Atualmente, estdo sendo instaladas cinco turbinas edlicas com
poténcias individuais de 100 kW no municipio de Santa Vitéria do Palmar.

Nessa terceira situagao, a medida da velocidade média dos ventos é critica (ver
anexo 16, fig. 2). As medidas de velocidade média dos ventos (anemometria), bem
como a aferigdo dos equipamentos necessarios, estdo concentradas na UFRGS e na
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FURG; contudo, € importante que cada universidade componente da rede disponha de
protétipos, tanto anemégrafos como turbinas edlicas, para servirem de demonstragao
nos municipios de sua area de influéncia.

Exemplos de projetos efou estudos que deverdo ser divulgados e/ou
implementados:

a) suprimento de energia elétrica para uma familia, usando turbina edlica,
gerador-baterias e inversor para 110 V. Este projeto estd sendo executado no
municipio de Viamao, em uma propriedade proxima a Lagoa dos Patos;

b) medidas das velocidades dos ventos em dez estagGes situadas entre
Palmares e Tavares - projeto UFRGS e Riva Calzoni.

c) Instalagéo de cinco turbinas eélicas no municipio de Santa Vitoria do
Palmar.

3.5 Outros (Uso Racional de Energia e Substituicdo de Energéticos) - Quanto
ao Uso Racional de Energia sera dada ampla divulgacdo do PROCEL (Programa de
Conservacao de Energia Elétrica). A equipe da CEEE, encarregada deste projeto, ira
fazer parte permanente junto & equipe A do projeto geral. A substituicdo de
energéticos estara concentrada, em cada regido geoecondmica, na possibilidade de
trocas, por exemplo, do 6leo combustivel utilizado nas industrias pela lenha. Outra
viabilidade que esta sendo estudada na UFRGS é a possivel volta da utilizagdo das
serpentinas adaptadas aos fogGes a lenha, com a conseqiente eliminacdo dos
chuveiros elétricos.

Exemplos de projetos e/ou estudos que deverdo ser divulgados e/ou
implementados:

a) SIADAGE - Sistema Interativo de Apoio a Decisdo e as Agdes de
Gestao de Energia (ver anexo 12);

b) potencial de economia de energia elétrica no RS - ano 2000. Por Hélio
Tessmer e Flavio Ampessan;

c) desperdicio de energia na pequena propriedade rural - por J.G.
Stammel (Anais do | Férum de Fontes Renovaveis de Energia e Meio Ambiente -
FOREMA, 1992);

d) aplicagédo do programa Conserve (CIENTEC) no Ric Grande do Sul -
por José Marchezan e Leandro Dalla Zen (Anais do | FOREMA, 1992).

Bloco 4 - Infra-estrutura Municipal

As propostas contidas neste bloco visam implantar as bases politicas,
econdmicas e sociais do projeto de desenvolvimento sustentavel em nivel de
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comunidade municipal. As propostas contidas nos trés primeiros blocos, baseadas
principalmente nos recursos naturais disponiveis na regido em estudo, séo
compatibilizadas e ajustadas de acordo com a dindmica do processo de
desenvolvimento mais almejado e adequado a permanéncia da comunidade. As metas
de sustentabilidade constituem um horizonte a ser alcangado num periodo de tempo
que variara de comunidade para comunidade. Este tempo serd tanto menor quanto
maior for o grau de conscientizagdo que as liderancas e as forgas-vivas tenham em
relacéo as metas da sustentabilidade.

A equipe de extensionistas propde que as bases técnicas de utilizagdo dos
recursos naturais, seguindo a rota da sustentabilidade, estejam assentadas num
periodo de dois anos; contudo, a integracdo nas diversas regides geoecondmicas
podera exigir um periodo mais longo, o que ira variar de regido para regido.

A metodologia, ndo somente para este bloco como também para os anteriores,
sera baseada nos seguintes instrumentos de coleta de dados:

a) questionarios;

b) depoimentos e entrevistas;

c) dados e estatisticas oficiais (IBGE, FEE, EMATER, Prefeitura, etc.);
d) montagens de bancos de dados.

A natureza de cada um desses instrumentos obedecerd a seguinte
caracterizagao: a) geral; b) especifica, por exemplo, recursos hidricos, setor comercial,
setor industrial, etc.; ¢) conjuntural - neste caso se inserem projetos propostos pela
comunidade municipal ou de extensdo baseado em proposta das IES, de 6rgdos
federais, de 6rgéos estaduais, etc. Exemplos: projeto cana-de-aglicar no RS, formagéo
de polos regionais de desenvolvimento.

Neste bloco 4, além da rede estadual de universidades, vaérios oOrgéos
municipais, estaduais e mesmo federais deverdo integrar as equipes A, B e C (ver p.
11 e 12). Entre os 6rgdos estaduais, os seguintes deverdo obrigatoriamente fazer
parte dos subprojetos: Secretaria de Educagéo e Cultura, Secretaria de Transportes,
CRT, Secretaria de Turismo e CORSAN.

Os subprojetos 4.1 a 4.9 serdo desenvolvidos somente nas etapas de
aplicag6es de questionarios, depoimentos de entrevistas, culminando com a montagem
de Bancos de Dados. A coordenagdo desse trabalho estaré a cargo da METROPLAN
que por sua vez integrara os demais o6rgaos estaduais.

Para os subprojetos 4.1 e 4.4 havera participagdo da UFRGS através de
representantes das Faculdades de Arquitetura e de Engenharla - Departamento de
Engenharia Civil.
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4.10 Projeto Educacional para as Escolas de 1° e 2° Graus - A proposta central
deste subprojeto visa integrar o trindbmio “Meio Ambiente - Energias Renovaveis -
Sustentabilidade" nos Programas Educacionais das escolas de Primeiro e Segundo
Graus quer municipais, estaduais ou federais existentes na area municipal. A
participagcao dessas escolas inicia na fase I-A (ver p. 11).

Quanto a participacdo da rede estadual de universidades neste subprojeto, a
metodologia a ser adotada é a seguinte:

13) elaborag&o de textos basicos para todas as disciplinas que tenham relagao
com a proposta de sustentabilidade ficara a cargo da Unisinos;

22) cada universidade regional fara a adaptagao dos textos acima mencionados,
de acordo com a realidade local e fara o treinamento dos professores. Neste caso, a
integragdo com a Secretaria Estadual de Educacdo e com as suas congéneres
municipais & de fundamental importancia.

Exemplo de projeto e/ou estudo que devera ser divulgado e/ou implementado:

- textos basicos sobre energia e meio ambiente para as escolas de 1° e 2°
grau (UNISINOS) por Grings, R. et alli.

4.11 Planejamento e Finangas Municipais - Adequagao dos planos, programas e
projetos de administragdo municipal aos recursos e potencialidades do municipio e da
regido. Analise da receita atual e potencial da Prefeitura, do Estado e da Unido
comparativamente com os demais municipios. Estrutura da despesa publica no
municipio e na regiao, e sua relagdo com os objetivos de politica econdmica.
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